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Jlie €rbe al0 Wtitkoxptv. 

JIttgelfarmige (Řcflalt ier fiřrie* 35er crítcu finbííd^cn Sínícfiauung erfi^eint 
bíe Srbe afó čine fía^e ©d^eibe, an bereň 3íanbe bie ©pnne, ber SDÍonb unb bie 
©eftime íierauffteigen unb í)inabftnfen. 2)ie§ wav awá) bie SSorfteUuitg ber ®cí)iU 
beten unb ber ®eíet)rtcu in bem Síinbeéaíter ber 9íaturn)iff cnfd^aften. Sínajagoraě 
(geb. 499 t). St)r.) tef)rtc fo jeinen ©d^ulern, ju benen ^Perifíe^, @urtpibe§ unb 
Stl^ucpbibe^ gef)ortcn; iiber bie fícid^c Srbídieibe Woíbtt fid) naá) 2lnai'imene§ 
eine betDegíid)e fr^ftaílene ®cf)ale, an ber bie gijfterne gleid^ goíbenen 9íágcln befeftigt 
tuaren. Iro^ Jeinen au§gcbet)nten dlá\m t)at aud) ^erobpt [id^ nid^t t3on biefer 
finnlid)en Sáujdjung befreit. ^^tf)agora^S Ie{)rte jroar bie fíugeígeftaít ber Srbe, 
abeť- nid^t an^ ©ríinben, bie auf einer Seo6ad)tung ber 9?aturerf(^einungen berut)ten, 
fonbern tmi er ber (Srbe bie DoUfommeníte ííorperform jutraute. ^armenibe^ 
aué Síea (460 D. ©t)r.) ]oíí juerft au^ matt)euiati)d)ea ©riínben bie ítugeígeftalt ber 
Srbe angenommen ^aben. 51 r i ft o t e I e § brnčete eincn ent)d)eíbenbeu finnlid)en Sett^eié 
hiefúr. ©r jeigte, ba\^ ber Ěrbfcfiatten auf ber uerfinfterten SDřonbfd^eibe immer frei§= 
formig ift, unb nur fugelfiirmige Sorper fonuen nad^ jeber 9íicl^tung frei-^formigc 
®d)atten rocrfen. Síriftoteíeé tet)rte aud^ íd)on bie iiberaU gíeid^e 3lnjie^ung gegen ben 
aJřitteípunft ber Srbe, unb Strd^imebe^^ tt)ie§ barau^ nac^, ba^5 auc^ bie mttvt^^ 
oberfíadE)e ber alígemeinen ^ugeífídd^e anget)oren muffe. ^|Jítolemau^3 (ca. 125 n. 
Sl^r.) mad)te auf eincn ferneren augenfd^einíid^en Semei^ fíír bie Sríímmung ber Srb^ 
oberfíadie aufmerffam. S)em @d)iffer, ber Don ber í)o\)m 3ce l)er fid) bem Sanbe 
nákrt, tuerben Auerft bie ©ipfeí bcé íííuftengebirgeé , bann bie 3í6í)ange beéfeíbcn 
uno jule^t erft oaé ©cftabe feíbft fidĎtbar, Uíie aud^ umgefet)rt ber 93eobad^ter am 
Sanbe uon einem am^ bem ^afen au^^laufenben ®dE|iffe juerft, ben @d)ifféforper unb 
jule^t bie ©pi^en ber SOřaitcn auš ben 5lugen uerliert. 9í^níi(^e Srjd^einungen 
faun man aud^ bei Sícifen auf tneiten Sbeneu beóbadf)ten. 9Bcr Don 9íorben nad^ 
©uben reiét, fiel)t bie bem norblid^en ^orijonte not)m ©teřne einen nad^ bem 
anbern íjinabfinfcn unb in gleidfjem SDÍa^e neuč ©eftirne ííber ben 9íanb be§ 
fublid^en §orijonteé ^erauffteigen. Sann bie§ nur burd^ eine ^ummung ber 
Srbobcrfíád^e in ber SRid^tung t)on 9?orben nad^ ©ííben erfíart toerben, fo miíffen 
mx ebenfo eine Sřrummung oon Dften nad^ SBeften annef)men, toeií fonft bie 
©onne unb bie (Seftirne úberall gleii^^eitig aufgeí)en unb untergef)en muféten. ®ie 
Srbumtcgcíungen, beren erfte oon ben ^ortugiefen unter 9Díagelf)aen§ 1519—22 
au§gefut)rt ipurbe, lieferten enbíid^ einen unumfto^íid)en Setoei^, bafš bie f ugeíformige 
Srbe frei im 3BeItraume fdf|tt)cbe.*) 

C.*) S^. 3)ufour ^at iilngft auf ánt Seobad}tung l^ingetoicfcn , bie man am Ufer gro^cr 
ru^iger SBafferfíaci^en maájtn faun unb tuelá^c bie Sílunbung ber Srbe btrcct fidjtbar madbt. 
S3efanntlicl& erid^eincn bie S3ilber ber umgebenben ©egenftanbe auf eiiier coníjcřen fptegeítiben 
Sugeloberfíád^e toerfíeinert. jDiefcIbe Srfí^einung setgen bie ©piegelbilber ber etner ru^igen 
©eeoberfíád^e nal^en ©egenftcinbe, meim man fie in ber ©ntfernung ciniger Síilometer t)om 
erí)b^ten Ufer auá betrad}tet. ®é gibt am (5)etiferfee nid^t fo feíten ^^age, in tt)eld}ctt man hit 
bergeftalt beformirten ©ptegelbilber (©d&iffe mit i^ren ©cgeht , ober 2^^urmc bem Ufer na^er 
Ortfdiaf ten) auf ber ruí)igeu íffiafferfíád^e fel^en fann , namentlid^ toenn man ein IJeruro^r gu §ilf e 
ttimmt. ,,^J?ad|bem man ctnen 3)íoment ^tngefel^en í:)at, fie^t man bie $Runbung ber Srbe, ebenfo 
bcutlid), mie an einer ^'ngeí, hit man in ber ^anb í^áít.^ 

Slttflcmeine (Srbíunbe (íSc^uí=3lu«gQbe 4. Sluflogc). i 



33ctt)cguug ber @rbc um bic Sonnc. 



ípoí)€ li fein moge, Ďered^nen. 3t u^ bem 6ei D redjttpínfíígen ©reieá OCD foígt: 

CD 1= \'^(R + hy-n^zi V" h (21Í+ h)7 S)er erbburc^meffer 2 R míj^t aber 
1717 beutfd^e 9»eííen (1 b. SUř. = 7420 2Jřeter). SDřittelft biefer 3af)íen fínbcn rt)ir 
bie 2lu§ftá)t§it)eite t)om ®ipfel be§ ^ro^gíodner, beffen ^o^c 3796 9Keter =: O.sne 

b. aK. betrdgt, an^ ber gormel K O.sne x 1717.5 = 29.6 b. a». S)ie Slu^fid^t^^: 
tpeíte tí)irb no^ ettoaě Uergro^ert burd^ ben Umftanb , bafž ber Sid^tfíra^I iuvá) bie 
2ítmo)'p]^are feínen i^oHfommen geraben, fonbern cinen etma^ gcfrummten, unb jtoar 
oegen bie Srboberfíad^e í)in conca^en, SBeg ttimmt (©trat^íenbred^ung , terreftrifd^e 
yíefraction). íDie SSergro^erung ber ®et)tt)eíte, bie auš biefer Urfad^é entfteíjt, betragt 
6ei norniaíem 3uítanDe ber Sitmoíptiare ungefdf)r V, 5,*) fo bafé bie 2íuš[tcí)tétDeite 
uoiti ©íoánergipfei baburd^ auf * 31.5 b. aJíeiíen erfjol^t tpirb. 

gíír ben ©eefat)rer i[t eg immer miáitig ju ttjiffen, in njeíd^em 9í6ftanbe er 
fiá) bon ber ^iifte befinbet. ®a§ ©idĎtbarwerben t)on ©egenflanben (Sergfpifeen, 
Seuri^ttprmen) Don be!annter §6^e beleí)rt il^n l^ieríiber. ©efcínbe fid^ fein Sfuge 
5. 95. im funíte D' ber ^ignr 1, ]o ttjflrbe er eben ben ^unít C uber bem ^orijont 
auftaud)en íel)en. Sie ©tredfe CD', bie (Sntfernung t)on ber S!íífte, finbet er hnxd) 
eine einfaci^e 9íedř)nung.**) 

jBemegung ber drtě um hit Sonnt. gíír baé gan5e'Slítertí|um unb 9Jřittet= 
aíter ftanb bie Srbe feft im 3)íitteíí)unfte be^ SSSeítraumež. S)ie Seioegung ber 
§immetófí5r:per fudE)te man ju erHáren 



burc^ einen feí)r finnreid^en, aber 
com|)íicierten SJÍedtfaniému^. Síicolauě 
Sopernicuž (geb. 1473 tjon beutfájen 
@ltern in í£f)om) íef)rte juerft bie 
©rel^ung ber (Srbe um eine 3ld^fe unb 
bie Setoegung fammtíidber ^taneten um 
bie ©onne aí§ Sentrattorper. Sieburd) 
erfíarte er auf bie einfadfjfte 28eife bic 
taglid^e SBenjegung be^ gijftem^immelé 
unb ben fd}einbaren j|a|^ríid^en Sauf ber 
©onne unb ber 5planeten. Síbcr erfí 
^epíer (geb. 1571) entbeáte bie @efe|e 
ber 95en)egung ber ^taneten unb ber 
®eftalt it)rcr Saíjnen. 



líig. 2. 




2)ic eííiptifd^e ©rbbabu. 



9íadt| biefen ®efe^en fteUen bie 93at)nen aHer ^íaneten (Síípfen oor, in 
beren einem S3rennpunfte fid^ ber (Sentraíforper bie ©onne, befinbet. S)ie (S^nU 
fernung be§ SBrennpunfteě oom 9Jřitteípunfte ber ©ílipfe (bie ©treáe OS =: e in 

ig. 2) betragt fúr bie ©rbba^n ni^t ganj Veo ^^^ ^alben gro|en Sld^fe (OP ober OA). 

er genauere SBert beé 9Serí|aItniffe§ OS : OP ift O.01677 , baéfeíbe beftimmt bie 

*) 5Der dou ©aujš bcfttmmtc SBcrt berfelben ift 0*065, (5a»itf(í> fanb auě jal&íreid&ett 
^eobad^tungeti bci ber trigonometrifc^en Sermeffung im ^aufafuě 0*064, ^ingegcn 3WacIear 
hú betl @rabmcjfttng§=5írbcitcn in ber ®ai)=®olottic 0*071. 

**) ®é ift CD' = CD 4- DD' zz V"h (2R + h) + V"h' (2R+ h'), ido h' bie @ee^oí|e be^ 

^ugc^ bcsetd^net. ®aě Seucí)tfeuer auf ber Sfnfel í)elgoíattb 5. 93. befiubet fid) in einer §iJ^e 

»ott 81.6 SO^eter iiber bem aRecreéfpiegeí ; nel^men toir bie ©ee^bl^e bei? Stugc^ cincé SeobcuJ^teré 

auf cínem ^elgolanb aufteucrnbcm ©á^iffe ju 4 3Jlcter , fo fann bcrfeíbe haé Seud^tfeuer au0 

ctncr ©ntfemung non ay.-* Sřilometer ober 5.3 b. 3Jř. erblicfen. 

1* 



Die í)at£ie gtofee Sídjfe (a), ober btc 
;r ©otiiie nimmt man gcgenroartig ju 
ktragt bet aSctt uon e 335.900 gcogt. 
tte A it)rcr SSíi^n, bem fogenanntcii 
mng Don ber Sonne (a + e) crcciií)t ; 
im $unfte P tefinbet fte fidft ftingeaen 
ci^eltum; on biefem ípunfte bepitbct 
lieb jroiíďitn bet grofefett unb fleinften 

000 g. m., um biejen Setrag ift bie 
am 2. 3iuíi. ílie ©erabe AP, iocíif)e 

! bie 9íp)ibenlinie. 

ber ©oitne, auĚgebrutít tn ©in&eiten eineS 
lib roic&tigfteii ©tBSen bci SSftroiiomie. <BÍe 
o, uníec roeld&cm DonberSonne aué gefe^n 
nparalÍQít), Siie ÍBe obalí tuna i>eS 2Jotttbet= 

1 ber DDrjiigUc&íten tDiittel jur Sennlniá biefer 
ííenuáburiftgaitge beě Dorigen Sfa^rŘuiibertS 

m Sníe ben íffiertl) ber mittleren ©oniien^ 
;n. Uiitet bifíem itSititel reurbe nad) feiitem 
^ mittleren Unlfernung ber ©duhí erjdíeinen, 
Sleilen (15 auf etnen @cab iei SquatorS 
i cilě fí6r genan gegoltea, 6íá in ben leštěn 
tiungen , |o mie auá ber ^I^eorie ber ^laneten- 
■ einen grbfeereii SBert ber ©onnen-ípQratlafe 
rSi^lujfe fuÉirte iii bem o6en angennmmetten 
(nad) SíetDCDntb), neli^ent bie in bem £e|ct 
ntfpriAt, 3)ie áu^erften ®renjen, inner^alb 
eobac^tungen unb íflet^ungen ber SfBert ber 
, ber Quéerftc llnteridjieb betragt fomit immec 
jeogr. aňeilen. 

ber ©ic^erftelíung beě SBertež ber ©Dnnen= 
3(a6rtunbert§ onn 1874 unb 1882 getniipft. 
ilten ber SrbDberfliidfc niit ^ufnanb gro^er 
ftíiert iDurben. Die @efantmtf)ett bet geippn= 
bie teleifi)pijií)en !8ei)t»a<l)tungen ber cnglift^ett 
. publiciert. ®r finbet alě watjrjifteinliéften 
iat)lreiéeren Seobadttungen uiib mittelft etwer 
inbet auá ben anterifanifdfen ípftotpgraplíien 
E glei^ 8.M3". ©dfon íporoaltp tattc burd& 
S 1769 , iu ni€l*er et nuc bie oería(aii(^ffen 
iu 8.ee" gEfunben. 

Cerfinfterungen ber 3upiterlra6anten, menn 
, baf^ baě íidbt circa S" 30" bebnirf, um bie 
Rimmt man mit Sobb fúr bicfe 3eit baé 
laienapp (500y') unb jenen alteren »on 
Iteu iSeiDÍ([)t genomnten, a\š wa^rft^einlidjftcn 
ingfter 3eit Sotnu unb ÍKRit^elfon bie 
gfciultíit bieler ajícifungen ift im aJíittel naá} 
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íDie ®e)d^n)mbígfeit ber (Srbe in iíiretn Saufe um bie ©oitne ift nii^t aíetd^* 
fíírmi0, jonbern am arofetcn jur 3ctt be§ ^erit)eíium§ , am fteinftcn jur 3eit be^ 
2ípí|elíumg. ®tc míttlere tagíí^e Senlegung betrágt 344.590 beutf^e aJřcilen, b. t. 
4.0 2Jř. tn ber ©ecunbe, ober im aBtnfeI gemeffen 59' 8.V'; fic ftcigt im ^mí)d 
auf 61' lO.ť' uTib finft im Slpíjeíium auf 57' li.?" í|era6. ©ie 3eit, iu metd^er 
bie Srbe ií)re SBaíjn burdjíáuft, ^eifet befannttid^ baé 3ař|r. S8on ber ©rbe au^ 
gefe^cn fc^eint bie ©onne im fiaufe be§ 3a^re§ mit ungíeicí}formigcr ®ef^n)inbigfeit 
\3on aSeft nad) Dft čine ^eiéba^n (bie ®Uiptxt)am §immefógcn)5í6c gu burá|íaufen. 

Sn ?5ig. 3 fteOc AHPF bie eHiptifd^e erb()al)n bar, in h> befinbet [ic^ bie 
©onne. íCer grofee ^reié ftefíe bie fcf)ein6are 93al)n ber ©onne am §immefó^ 
gett)oíbe (bie Sfliptif) í)ox. Sitt funíte F befinbet ftcf) bie ©rbe beim gru^íingg- 
anfang (am 20. Wtaxi), ^^^ ©onne ftef)t bann, Don ber ©rbe aug gcfe^en, im 
funíte P ber ©flivtif. 3)ieíer ^imtt \)á^t ber gru^Iing§|)uhft. Snbeni fid) bie 
©rbe in i^rer 93a^n uon F nad) A u. f. w. fortbcmegt, bemcgt fid) bie ©onne 
in ber ©ftiptif t)on F' nad^ A' u. j. to. 

nnb burdimanbert babei eine Síeitje oon íS^Q- 3. 

12 ©ternbiíbem, bie fid) oon SSeft 
nad) Dft in ber Drbnung folgen: 
aSibber, ©tier, StoiOinge, Sírebé, 
2o\vt, Sungfrau, SSage, ©corpion, 
©áů^e, ©tembod, aBaffcrmann, %\\d)t, 
\váá)t man ben íít)icrfreié (Zodiacus) 
genannt I)at. St)v Ovt in ber (gfliptif 
tt)irb bcftimmt burd^ bie Stngabe i^rer 
(gntfernung uom gru^íingépunfte, afó 
Sogen Don 28eft nad^ Oft gemeffen, 
imb ^ei^t bie Sange ber ©onne. 93ei 
93cginn beg aftronomifdEien gríif)íingé, 
n)etd)er auf ben 20. SWars \mt, ift 
alfo bie Sange ber ©onne 0.", im 
Sípfteíium, am 3. Suli, ift fie gegen= 
mártig 101®, bei 93eginn be§ aftro* 
nomif^en ^erbfteš am 23. ©cptcmbcr 
180", im ^erit)eíium am 1. San. 281«. 




©cí)cuibarcr £auf ber ©onne. 



Hotation ber €rbt nm eine ^ůfft. SJieben i^rer fortjc^reitenben Sciocgung 
um bie ©onne befi^t aber bie Srbe aud^ eine breí)enbe SBenjegung um einen itirer 
©urd^meffer afó 2I(|fe. ®er S)urdE)meffer ber (grbíugel, um njeíd^en bie JRotatipn 
erfoígt (bie ©rbad^fe),' ftet)t nid^t feníred^t auf ber ©bene ber (txbba\)n, jonbern 

!Eobb 299.920 ířiíomeícr {ptx ©ccunbe mittíerer 3eit). 3)araué ergibt fiá) bie mittíere @nť- 
fcrnung ber ®rbe bon ber ©onne ju 20,140.000 gcogr. 3Jleiíett, ober hit ^^arattaje ju 8.8o", 
cín SBert, todáftt jenem entfpric^t, ben fd^on Sa^^íace in feiner Mocanique céleste annalŘm. 
^ucfy bie ©rOSe ber fogenamiten Stberrationžconftante (20.49" naá) O. ©truoe) giebt mit ber 
»oii 60 mu uiib 3)iid)elfon ermittelíen Std^tgefd&roinbigřcit eine ©onnen^arattaje bon 8.73" . 
Um »on bem nac^ften Sifftem « ©entaurt ju uně 5u gelangeu , bebarf ba» Sidjt 3.6 JJa^re. 3)er 
^albmeffer ber (Srbba^n erfd^eint bon « ©entauri aně gefc^cn nur unter einem ®eftd&těmittfel bon 
0.9 ©ecunben.'3)a]^er geíang tě erft Seffeí iiber^aupt bie erfte giřftem^^arattaře aitfjufinben 
unb smar beim©tern 61®i}gnt, ibeíd^e fpdter gcnauer juO.si" befttmmt murbe (baé Std^t bebarf 
6.6 ^al)vt um bon biefem ©tern jur (Srbe ju gclangen). 



DDii bet ©enttec^ten ab, loetcůer Wmití bit ®c^ie 
(ribt conftant rofi^renb beS UmlQufťS bťt *Stbe 
je betiatt babei ftcts biejelbc ÍRic^timg. 

roel^em eine uoHe Umbietiimg ber Stbe um i^i 
čterntog, iweil tnncvtjalb btefer beftanbig gleid^en 
< ®tabe, cineii uoHen ^eižlauf, am §tinineí ^uriiďgekgt 
, ober bie 3^'' ^^o" ^'1^^ Suímination ber ©onne ^w. 
gerlií^e Ceben mí tiii(t)tiger. ®r ift etroaž (ongev aís bei 
:iK am uac^íten ^agc fc^crn ni(^t inef}t init bemíetbcr 
litttid) um 4 SDÍinuten (3™ 56.s') ©ecunben jpatet ciilminiett 
i9 fflogenminuten in bet ©fltptif nad) Dft worgerudt ifi 
ieroegung bet Sonne obět bie ©cidjrcinbigfeit ber Erbe ir 
rmig ift, (o ift jc^on au§ biejem (Srwnbe ber Sonnentoí 
ttbur^ gleti^ lang. 

) ber n)ed)ielnben 2dnge beá SonnentageS íiegt bořin, bafá 
tt {bie Sfíi})tif) niíit leiittcc^t íte£)t auf bet Umbret)ung'ě= 
g uon roeáifetnbcr Sange, toie eš ber wat}te ©onntag tft, 
fi^lei^íeS ^^tí^^Ř. "n^ ff'"c flleti^formig, otjo tic^tig 
fUQt)ren ©onnenseit folgen. SĎa ober boc^ fur bie 95ert}aít= 
5en§ bie ©onnenjeit bie mal^ebenbe b(eibeit mufs, f)Qtmaii 
gegtiffen, einen mitticren ©omtentag anjUrte^men, beffen 
itnburq gleid) bictbí. 'Bet Unteiicf)ieb ^iftůeii bet íoa^ren 
leten Qtit ^eifet bie 3eitgleic|ung.*) íE^eilt man ben 
i ©tunben, fo betragt bie S)auer beS ©tetntageS 23 ©tunben 
I. (SíotQtionSjcit ber Erbe 86164 ©ec.) ®ie3eit, in luelAec 
t biefeíbe ©teHung jut ©onne giitiiďte^rt, b. !). ben 28eg 
a ÍJrufjItngépunřte jutiícEIegt, tiei^t baS ttopifc^e 3at)t, 
id)e 3a^r ift ®§ ja^ít gegenltiflrtig 365 %a^e 5 ©tunben 
n (ober 365.mzs lage), 2)o§ tropifáie 3a^r ift íiirjer aíé 

bie ®tbe Don bet ©onne auS gefe^en, roiebet ju bemfelbcn 

bet griifiíingSpunIt niájt eine fif e Soge am §immeEágeWĎtbc 
m 50,381 ©ecunben obět O-Msas ®rab bet Sonne entgegen^ 
fic^ in t5'9- 5 9*8^" í" tji" (íPtíiceffton bet 9iac^ť 

geíangt fomit Trii^er roiebet jum gi^iititingžímnfte juriiď, 
, unb jroar, ba bie eigene iBeiregung beg 5ruE)ting§V"nfte§ 

troártig 0,01395 ©rab betragt, um -ij^x- X 365.2*, b. i. 

iten 23 ©ecunben. S;aS fibetifáe 3a^r ober biellmlauf= 
nnuc^ 365 ^age 6 ©tunbeu 9 3ÍřÍnuten 11 Secunbeii. 
ftimmungáfíiide bet ©eloegung ber Ětbe um bie Sonne, 
iiižgel)enben fennen gelernt ^aben, imtertiegen faft fammtlic^ 

fl Dieriiíal tni Safjre gleid) 9iuU , ober unjere na* niittlcret 3eit 
IS' am roabren 3)íittag, mcnn bie Sonne bnrrf) ben SDIcribiaii 
im 15. Sííril, am 15. ^unir am 1- Seplcmber unb am 24. De^ 
rófetfn unb íleínflen íffiette bet 3eitslri<i&ung : am 11. (Jebruar 4- 
Ijrert jetgen bcrcitá 12' 14.6", menu bie ©onne bun^-ben SDieribiau 
am 14. aJíai — 3.»'° b. f). bie Ubten jeigen 11" 56"" am nNi^ren 
[ — 16.S" b. )). bie Utjren jeigen 11' 43.i"' am roatireu SSittag. 



©ittt^eiíung ber (Srb? unb $imme(^fugeL 7 

Slnberungen, tt)etd|e entiueber iunerf)at6 gemfjer ©renjen ober ftet^ iti bemfelben 
©tnne f ortfc^rcttenb , in |eftr langen ^ritráumen t»or ftcf)ge£)en. (Sínefotcfie „fecutare" 
SÍnberung erfdí)rt gunádift bíe ©jcentricitat ber (Srbbaíjit, bercn SBert inner^aít 
langen ^eríoben junimmt unb bann tvkitt abnimmt, o^ne getDíffc síemtic^ enge 
©renjtoerte (SJřaj. nad) fiapíace unb Set)errier O.075) babei ju uberfáireíten. 
®egentDártig ift bie ©Ecentricitat ín Slbna^me begriffen unb toxxi trn Sct^re 26000 
circa ein Sířimmum Don 0.(h» erreicften ; bie ©rbba^n naf)ert fic^ jomit gegentt)arttg 
ber ^etóform. 2íud^ bie ©d^iefe berSfíiptif, ober bie SReigung ber ®rbaá)íc 1 egen 
bie ©bene i^rer S3fli^n ift niá)t unueranberíid^ , fie nimmt gegemt)artig iafjrliá) um 
0.47 ©ecunben cf) ; ber ©pieíraum jtDifáien ben gro^ten unb fíeinften S)ecíinationen 
ber Soujie betrcigt jebod^ {naá) ©toánjeítX nur 2^ 37', b. i. ba^ 2Jřay. ber 
Síeigung ber (fd^einbaren) (Sfíi^tif gegen ben SÍquator ift 24*?^ 36', ba§ SJřinimum 
21" 59'. (Sine ftet^ in bemfeíben ©inne fortjci^reitenbe 3Ínberung t^ahm n)ir 
fd^on ertoa^nt, e^ ift bieé bie Semegung be§ grut)ling§)}unfteě gegen bie 9íufein= 
anberfoíge ber ©ternbiíber beé S;í)ierrreife§ ober nad^ 3Beften; fie betrcígt játirlid^ 

50.2 ©ecunben unb nad^ "^n ~r — "" 25800 Scit)ren í)at ber grítf)íingé)3unft fomit 

cinen t)oIIen Sreišlauf uoHenbet. Ěbcnfo ift bie Sage ber Slpfibenlinie A P einer foíd^en 
SBeujegung im jaf)rlidt)en Setrage t)on II.3 ©ecunben untertoorfen, n^eld^e aber in 
entgegengefe^ter 9íidE)tung erfolgt, fo baf^, tuie auž gig. 4 er^eíít (F bettjegt fidf) jal^ríid^ 
um 50.2 Šecunben nad^ P; P um II.3 ©ecunben gegen F ^in) jener ^unft ber 
(Srbbatjn, mo bie (Srbe tm ^eri^elium fidf) befinbet, fidt) bem gríí^íingé)3unfte ja^ríid^ 
um 61 V2 ©ecunben nát)ert. 5Da bie ^egentoártige (Sntfernung oeé ^JJeri^eliumš 
l3om grutjíingépunfte (berSSinfel PSF tngig. 4 unb 5) 79^ betragt, )o rt)irb um 
baé Saf)r 6680 bie (Sonnennaí)e mií bem grut)ling§anfange jufammenfallen. 

2Baí)renb alíe anberen (Síemente ber @rb6at)n ftá| anbern, bíeibt bie gro^e 
Síd^fe ber 93al)n, ober bie mitttere (Sntfernung tjon ber ©onne, untjeranberíid^ unb 
bamit audĎ bie 2)auer ber íoatiren Umlauf^^eit ober be§ fiberifá)en 3aí)re§, 
bagegen ift baě tropifd^e Saí)r in %oÍQt ber t)eranberIidE)en (Sigenbettjegung be§ 
gruf)tingépunfteš ettoaé ijeranberlic^. Síud^ bie^^it, in tt)eld^er bie (Srbe eine Um* 
brc^ung um it)re 2ld[)fe ooHenbet, b. i. ber ©terntag, tourbe t)on unDercínberíii^er 
2)auer angenommen. S)er berúí)mte 2)íatt|ematifer S a p I a c e gíaubte au§ hQu 
93co6ad^tungen beé Slftronomen ^ippaxá), ber circa 200 Sciíjre t). S^r. lebte, 
UQdĚitoetfen ju founěn, bafé in ben íegten 2000 3af)ren ber©tenttag fidf| nid^t um 
Ví 00 ©ecunbe geánbert f)abe. 3n neuerer 3^it íjaben aber jtDei auégejeid^nete íSRat^t^ 
matifer , 3) e I a u n a to unb 31 b a m é , auf eine aHma^lid^e SSerjogerung ber Srbrotation 
ober SSeríangerung oe§ ©terntageě gefdřjloffen unb jmar um ettoa O.012 ©ecunben 
gegen beffen Ž)auer ju ^i))|)ardE)'ě 3^^^- 2)ie UrfadEie ber atlmáíie^en 2l6nat)me ber 9íota== 
tion^gefdř|ioinbigfeit n)irb tn bem Sapiteí ííber ^bbc unb 'S^xití) jur ©pradĚje fommen. 

(Iríntlieiluns ber (ltb= uvh ${mmel0kttgeL 95etradbten toír nun bie S)re^ung 
ber (Srbe um ií)xt SídEife unb bie Srfd^einungen, bie fid^ oaran fnupfen. 35ie ©nb^^ 
punfte ber Srbad^fe felbft, bie (Srbpoíe (p p' in gig. 4), nesměn an ber taglid^en 
I)reí)ung feinen ánttieil; bie ®eftirne, bie im S)urd)íd^nitt§^5unfte ber uerlangerten 
©rbad^fe mit bem ^immetégeujotbe, alfo in ben §immeI^3poíen (PP') felbft íiegen, 

tnb toon ber fd^einbaren freifenben ffletoegung beě giEfterni^immete auěgenommen. 

Sin 93eobad)ter auf einem ber (Srbpoíe n)urbe aHe ®eftirne tagíid^ ^eife burd^Iaufen 
fe^en, bie paralleímit feinem Sorijonte finb, unb bie um fo fíeiner toerben, je na^er 
fie bem §immefópoíe, ber fí(| gerabe uber feinem ^aiij^te, b. í). im 3^"^*^)^ 



Die €rlie aí$ Wtitkdtptx. 

Ittgelfatrmige (Seflalt ier (Krbe. Ser Grfteu fíubticí)eu Sínicíjauiutg erfáieínt 
bíe Srbe al§ eine fíad^e ©ájeibc, an beren SRanbe bie ©pnue, ber SRonb unb bie 
®eftírne íierauffteigen unb í)inabfinfen. S)ie§ iDar axiá) bie SSorfteUung ber ®ebít 
beten unb ber ®elet)rten in bem Síinbeěatter ber 9íaturtt)iffcnfá|aften. Sinaj agoraě 
(geb. 499 t>. ®l)r.) Icf)rtc jo ícinen ©ci^ulern, ju benen ^erifíe<&, ©uripibeS unb 
2:]^uct)bíbe§ gef|orten; iiber bie flai^c Srbfi^eibc tDoíbte ftc^ naá) 3ínajimen.eě 
eine benjegíidie frt)ftalíene®c^ale, an ber bie^isíterne gíei(^ golbenen Síágeln befeftigt 
toarcn. Íro§ jeinen auégebet)ntcn Síeijen t)at aud) ^erobpt [id^ nicf|t l3on biefer 
ftnnlicf)en Xanfájung befreit. ^^tt)agoraé lef)rtc jroar bie Sugetgeftaít ber @rbe, 
abeť nid^t au^ ©ríinbcn , bie auf eincr 93eobad^tung ber 9?aturerfcí)einungen beruí)ten , 
fonbern tmí er ber Srbe bie t)olítommenfte ííorperform jutraute. 3Sarinenibe§ 
au§ 6lca (460 D. St)r.) jolí juerft aué matl)cnuiti]cí)en ©riinben bie ^ugelgeftaít ber 
(Srbe angenommen l)aben. 5Í r i ft o t e I e § brac^te einen eníjcíjcibenben finnlid^en Setueiš 
^íefur. ^r jeigte, ia)^ ber (£rbfcf)atten auf ber uerfinfterten SOřonbfd^eibe immer freié- 
formig ift, unb nur fugeíformigc iíorper fonuen nac^ jeber 9íi(í)tung frei^^formige 
®(f)atten rocrfen. 2triftoteíeé le^rte aud^ fájon bie uberaU gíeid^e 3lnjiet)ung gegen ben 
aJřittetpunít ber 6rbc, unb Slrdjimebeé toie^ barau^nac^, baf^ au(^ bie Meeres^- 
oberfíací)e ber aUgemeinen Sugelfíací)e anget)6ren mííffe. ^J5toIemaué (ca. 125 n. 
®í)r.) inací)te auf cincn ferneren augenfd^einíidien 93en)eié fíir bie Sřriimmung ber ©rb^^ 
oberftad^e aufmerffam. S)em ©cf)iffer, ber t)on ber í)o\)m ®ee t)er fid) bem Sanbe 
naíjert, toerben uierft bie ©ipfeí bcé íííuftengebirge^, bann bie 2í6f)ánge beěfeíbcn 
unb jute^t erft ba^^ ®cftabe feíbft fidfttbar, tuie auá) untgeíeí)rt ber Seobad^ter am 
Sanbe uon einem aué bem ^afen au^laufenben Sd^iffe juerft, ben @d)iff^5forpei: unb 
jule^t bie ©pifeen ber Slřa^ten aué ben 9íugen ueríiert. Slbníidie Srfd^einungen 
faun man aud^ bei Síeifcn auf meiten Sbenen beóbad^ten. 9Ber Don Síorben nad^ 
©íiben rei^^t, fieljt bie bem norblid^en ^orijonte naí)en' ©terně einen nad) bem 
anbern fjinabíinfcn unb in gleidf)em 2)řa^e neuč ©eftirne ííber hm 9íanb beé 
fubtid^en ^orijonte^^ t)erauffteigen. Sann bie§ nur burdfi eine Slrummung ber 
©rbobcrfíád^e in ber 3iidf)tung t)on 9íorben nad^ ©iíben erťíárt lt)erben, fo miiffcn 
tt)ir ebenfo eine ířrůmmung uon Dften nad^ SBeften anne^men, wáí fonft bie 
©onne unb bie Oeftirne uberaíl gíeid^jeitig aufgel^en unb unteraef)en muf^ten. S)ie 
(Srbumfegclungen, beren erfte uon ben ^ortugiejen unter 2)íagelf)aenš 1519—22 
au§gefuí)rt tt)urbe, lieferten enbíidE} einen unumftoglid^en 95ett)ei§, bafé bie fugeíformigc 
®rbe frei im 3Kcítraume fdř)tt)ebe.*) 

C*) S^. SDuf our í:fai iungft auf eine S3eobad)tung ^ingetoiefcn , hit man am Ufer gro&cr 
ru^iger SBaiferflád^en mac^en faun unb njeld^e bie S^íunbung ber (Srbe bircct )lcí)tbar madbt. 
Sefanntli(^ eríd^etncn bie Stíber ber umgebenben ©egenftaube auf einer contocřen fptegeínben 
^ugeloberfíad^e toerfíeinert ©iefeíbe ®rf^einung setgen bie ©piegelbttber ber einer ruf^igcn 
(Seeoberffád^e nal^en ©egenftanbe, menu man fie in ber (Sntfernung ciniger Sítíometer toom 
erí)olŘten Ufer aně Mxaájkt (S» gibt am ©enferfee nid^t fo feíten ííage, in njeld^en man hit 
bergeftaít beformirten ©piegelbilber (Sd^iffe mít i^ren Segeín, ober !£^urmc bem Ufer naí)er 
Ortfcíiaften) auf ber ru^igeu ffiafferfíaci^e fe^en faun , namentíid^ menu man ein ^eruroí^r su $ilf e 
nittimt. „9^ad^bem man einen 3)řoment ^ingefel&en í^at, fie^t man bie Sínubung ber Srbe, ebenfo 
beutlid), mie an einer ířugel, hit man in ber $anb Wty 

2l£íflemcine Grbřunbc (®(^ulí2lu«gabc 4. íluflagc). -i 



žtícmcguiig ber ^rbc um bic 8ottnc. 



iJig. 2. 



^oí)€ li fein moge, bered^nen. 8t ué bem 6ei D redjtmínfíígen ©reiecí OCD foígt: 

CD = \^ (R + hf - B^:3 V" h(2 R + ET ®er erbburc^meffťr 2R mif^t aber 
1717 beutí^e aReiíen (1 b. SDř. = 7420 aJřeter). 9J«ttetft biefer ^i\\)\m fínbert tt)ir 
bie ^lušft^t^roeite t)om ®ipfel be^ ^roBglocfner , beffen §of)e 3796 SKeter = O.5116 

b. m, betragt, auě ber gormeí KO.5116X 1717.5 = 29.6 b. SR. S)ie Slugfid^tS^ 
wúit tDÍrb no0 ettt)Q§ t)ergro§ert burc^ ben Umftanb , bafé ber Sid^tftral^í burc^ bic 
Sítmofppre feínen Dottfommen geraben, fonbern cíhen tiroa^ gefrůmmten, unb jtuar 
gegen bie (5rbo6erftdá)e \)xn concat)en, SBeg nimmt (©traí^íenbred^ung , terreftrifcfie 
Síefraction). !Die SSergrofeerung ber ©eí)rt)eite, bie auš biefer Urfad^é entfteí|t, betrágt 
6et norniatem 3uítanoe ber Sltntofpíjare ungef d^r V, 5 ,*) fo bafé bie 2tu§[icí)tón)eite 
uont ©íodnergipfrf baburd^ aufSl.s b. SDřeiíen erfjol^t iDirb. 

gíír ben ®eefal)rer ift e^ immer n^iáitig ju tuiffen, in íDeíd^em Slbftanbe er 
fíd^ t)on ber ^iífte befinbet. j)a§ ©iátbarmerben t)on ®egenfíanben (95ergjpigen, 
Seud^ttprmen) Don betannter ^6f)e beťeíirt ií)n {)ieru6er. ©efcínbe fic^ fein Síuge 
j. 95. ím funíte D' ber ^^P^ 1 / í^ JDÍírbe er eben ben ^unft C uber bem ^orijont 
auftaucí)cn feí)en. 3)ie ©tredEe CD', bie Sntfernung Don ber ^ůfte, finbet er burcř) 
eine einfad^e 9íed^nung.**) 

ISetnegung ber (Srbe nvx bie Sůwxu %ux baž ganje'Slítcrt^um unb 9Jřittel:= 
aíter ftanb bie Srbe feft im SDÍittetjjunfte be^ SBettraume^. S)ie 93ctt)egung ber 
§immetófor))er judf|te man ju erflaren 
burd^ einen felir [tnnreid^en, aber 
com|)íirierten SJřed^ani^mué. Siicotauš 
Sopernícu^ (geb. 1473 Don beutfd^en 
©ítern in %^om) íeí)rte juerft bie 
S)re^ung ber Srbe um eine Sldfife unb 
bie SÓetDegung fammttidfjer ^laneten um 
bie ©onne afe Sentraltorper. Sieburd) 
erfíarte er auf bie einfadfifte SBeife bie 
tcíglid^e SBetoegung beS gijfteml^immelg 
unb ben íd)einbaren jaj^ríi^en Sauf ber 
©onne unb ber ^laneten. 9íber erft 
Síepíer (geb. 1571) entbedte bie ®efe|e 
ber 93eioegung ber ^íaneten unb ber 
©eftaít it)rcr 93aí)nen. 

9íadf) biefen ©efe^cn fteCten bie Sa^nen aíter ^laneten (Stípfen Dor, in 
' beren einem 93rennpunfte fid^ ber (Sentratforper bie ©onne, befinbet. 2)ie ©nt^* 
fernung be§ Šrennpunfteé Dom SRittelpunfte ber Stlipíe (bie ©trede OS z: e in 

řig. 2) betragt fiír bie ©rbba^n nid^t ganj Vco ^<^^ ^alben gro|en Sld^fe (OP ober OA). 

')er genauere 3Sert beě 9Ser]^aítniffe§ OS : OP tft O.oigt? , bažfelbe beftintntt bie 

*) jDer tjoii (5)auj3 bcftimmtc SBert berfelben ift 0*065, ©awitfd^ fanb auš 3a]&íretd)cn 
SBeobad&tungen bet ber trigonomctriíd^cn ^ermeffung im Saufafuě 0*064, bm^egcn 3RacIear 
bet ben @rabme[fungé=5írbcitett in ber ®ca)=(Soíonie 0*071. 

**) Sě ift CI>' n CD + DD' zz Kt (2R + h) + V^h' (2R-f h'), mo h' \i'it ©cebobe beá 

^uge^ beseid^nct 3)aě fieud^tfcner auf ber ^nfel í^clgoíanb 5. 83. befinbet fíd^ in einer í>bbe 

Don 81.6 3Jřctcr uber bem SJleerc^iegcl ; nebmen toir bie ©ee^^bc bc^ 5luge^ eineé Seobad^tcr^ 

auf cínem ^eígolanb 5ufteuernbem ©d^iffe au 4 SDí^etcr , fo fann berfelbe baé Send^tfenev an§ 

etner Sntfemung tjon b9.4 ííiíometer ober 5.3 b. SJř. erbltrfen. 

1* 




S)ie ettiptifcbe ©rbbabu. 



:be iini bit @ount. 

©ie t)albc ^tofee Síi^fe 
bet ©onite iummt man 
í) betragt bet SBert Don e 
;unEte A itfxtv Sa^n, be 
tfecnuna »on ber Sonne {i 
i; tm funíte P befinbet fi 
íeri^elium; an biefem 
cfcfiteb jTOiféeii bet gtofetc 
72.000 9. SK., um biejen 
aí« am 2. 3uíi. %ie &tx 
ú^t bte Srpfibenlinie. 

jDii ber ©Dníte, aušgebriiít it 
II uiib widjtiflfteit ©růĚcn ber ' 
ifeíá , untet mel(f)ťm emi ber S 
nnenpatíiHaíe). 3)ie Seobadbtii 
;neá bet Dotgttglidifteit 3)iitfe( ju 
ber %enuSbutd)9íinge beé corii 
mom ©uáe ben SEBtttfi ber tt 
mben. Untet biefem aBintel it 
Ě bet initHeten ISntfeniung bet ' 
t. ajlcilen (15 Quf einett &xi 
inge all (e^ genau gegolten , 
íeinungen , fo toÍc au» ber %'^t 
auf Eínen gtijfeeten SBert ber i 
efer 6if)liifŤe ftt&rte jii bcm obi 
m (nad^ Síeracomb), mdá)tm 
le entfpriil)t. 2)Íe SuSerften ® 

SBeobat^tungett unb 31e(^nitng 
,'í", bet au^erfte llntetfi^ieb bel 
W geoar- 3)ieilen. 
ceff ber Sic^etfieffung beá SBíi 
ceS aíQĎrĎunbetlé Don 1874 ui 
punften bet drboberflíidic mít 
iíí fifiett iDDtben. 3)te ©efamii 
hir bie teleflopifilien Seobadituiii 
nel, pubíiciert. ®t finbet alě 
lě jaf)lretcbeten ^eobad^tungen 
b finbet aaě ben ametitatiífi^i 
loje gleii^ S.W. Sájon S^sw 
íixeé 1769 , 5U njťldjet er nur 
fe ju 8.m" gefunbcn. 
ír SSetfinftetungen bet 2Supitei 
bte, ba(ě bal 2i(t)t citca S" 21 
. gřimmí man mtt SEubb fi 

eSIafťuapp (SOO.s") unb ji 
ppelten i^etDt(f)t genonimen , al^ 

jungftet 3f't Surnu unb 
aS SSciultat bie(et ÍÍKc(fimgen í 



9íotation ber ®rbe tím cíne 3lc^fe. 
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S)ie ®e)d^n)inbigfcit ber (Srbe in i^rem Saufe um bie ©onne ift má)t aíáá)^ 
fornti0, fonbern am gro^tcn jur 3cit beé 5perif)etíum§ , am tíeinftcn jur 3eit be^ 
Slp^eítumš. íí)ie míttíere tagítci^e Selttegung Betragt 344.590 beutfd^e SOřcilen, b. i 
4.0 9Jř. in ber ©ecunbe, ober im 2BinfeI gemeffen 59' 8.3"; fic ftcigt im ^^ert^eí 
auf 61' 10.1" unb finft im 2íí)^eíium auf 57' II.7" l^erab. ®íe 3eit, iii lueíd^er 
bíe @rbe iř)re Saíjn burd^íáuft , ^eigt befanntticl| baž 3at|r. ÍQon ber ©rbe aué 
gejel^en fd)eint bie ©onne im Saufe beé 3a^re§ mit ungíeid^formigcr ©cfd^minbigfcit 
non aSeft nad) Dft eine ^eiébaíin (bie ©f íií) tif) am §tmmefógeipÓl6c m burdftíaufen. 

Sn ^ig. 3 fteCc AHPF bie ettiptifci^e erb[ial}u bar, in « befinbet fic§ bie 
®onne. S)er grofee ^reié fteQe bie fd^einbare Sat)n ber ©onne am §immefó^ 
gettjoíbe (bie efíi))tif) tjor. Sih ?punfte F befinbet ficf) bie ©rbe 6eim gru^íingé^^ 
anfang (am 20. SOřarj), bie ©onne fteí)t bann, uon ber (Srbe aué gcfe^en, im 
funíte P ber Sfliptif. íSiefer 5punft l)ciBt ber gruf)íing§í)ultít. Snbem fičí) bie 
(Srbe in i^rer 93a^n uon F nad) A u. f. n). fortbemegt, bemegt fid) bie ©onne 
in ber Sítiptif bon P nad) A' u. j. U). 
unb burd)n)anbert babei eine 9ieit)e oon 
12 ©ternbilbem, bie fid^ uon 3Beft 
nad^ D[t in ber Drbnung folgen: 
SBibber, ©tier, 3^^iííií^9^^ ftrebš, 
2ó\vt, Sungfrau, SBage, ©corpion, 
©áů^e, ©temborf, aBaffermann, Siíd)e, 
iDeid^e man ben S^ierfreié (Zodiacus) 
genannt I)at. Sljr Ort in ber ©íliptit 
n)irb bcftimmt burd^ bie Síngabe il)rer 
(Sntfernung uom grul)íing§punfte, alž 
©ogen Don SSeft nad^ D[t gemeffen, 
unb l^eifet bie fiange ber ©onne. Sei 
SBcginn beé aftronomifd^en gríí^íingé , 
melc^er auf ben 20. SOřars faUt, ift 
alfo bie Sange ber ©onne 0.", im 
Slp^eíium, am 3. Suli, ift fie gegen=^ 
íoartig 101®, bei SBeginn be§ aftro* 
nomif^en ^erbfteé am 23. ©eptcmbcr 
180", im ^erit)eíium am 1. ^an. 281« 
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Sd)cinbarcr £auf ber ©onne. 



llototíon ber (Eťbt nm eine ^áfft. 9íeben il)rer fortfc^reitenben Sciuc^ung 
um bie ©onne befí|t aber bie @rbe aud^ eine breíjenbe Šenjegung um eincn tt)rer 
S)urd^meffer aU 2í(|fe. S)er ©urd^meffer ber ©rbfugeí, um meí(|en bie Síotatipn 
erfolgt (bie ©rbad^fe), fte^t nid^t fenfred^t auf ber Sbene ber Srbbatjn, fonbern 

£obb 299.920 Sřiíometer {ptx ©ecunbe mittíerer Sát), S)arauí§ ergibt fid) bie míttíere @nt- 
fernung ber (Srbe toon ber ©onne au 20,140.000 geogr. 9íleiíen, ober hk ^arattaye au 8.80", 
cin SKert, meíc^er jcnem entfprid^t, ben fd^on Sapíace in feiner Mocanique cěleste annalŘm. 
tocfy bie ®r&6e ber fogenanntcn 5lberrationéconftattte (20.49" nad^ O. ©truije) giebt mit ber 
oou (Sornu unb 3Jřtc^eIfou ermittelten Sid^tgefd&roinbigfeit eine ©onnen^jaratíaře t)on 8.78". 
Um »on bcm nád^ften (Jiřftern « (Sentauri au uně au gelangeu , bebarf haě fiic^t 3.6 3ia^re. 3)er 
í)a(6meffcr ber (Srbba^n erfc^eint »on « ©entauri aué gefel^en nur unter einem (Sefid^těwinfel t)on 
0.» ©ecunben.'2)a^er gclang tě erft Seffeí iiber^aupt \)it erfte ?yijftem*^ara(íaře aufaufinben 
unb attjar beim©tem 6lSi}gni, weíd^e fpáter gcnauer auO.si" beftimmt tourbe (ba^ Sid^t bebarf 
6.5 íjaftre um t»ou biefem ©tem awr (Srbe au gelangeu). 



ÍRoIation ber Erbt iini eine Slt^fc. 

55" uon ber ©enírec^ten ali, loelcĎev SiíinEet bie ©t^it 
Sr bteitit conítant wafjrenb be§ ílmlaufcá ber Srbe 
tbQ(f)íe betfalt habei ftctS bieíelbc 3ii(ť)timfl. 

, 'in lDeld)fm einc uoHe Umbrcíjiiiig bet ®tbe um i^ 
ein ©íerntag, meil Í»ncví)at6 bie(er beítonbig gfeii^eii ^jvm-w 
; 360 (Sirabe, einen uoHm firnálauf, am §immel priicEgctegt 
itag, ober Ue 36't wo" eitier Eulmination ber ©onne jůr 
i liiitgetlú^e ficboi uicl roic()ti§cr. Ěr ift etroaS langer oíé Ber 

©oniie ani itadjíten Xage it^oti iiict)t metir mit bemjclbcii 
■d)íd)nittlid) um 4 aJíiniiten ÍS™ 56.6") ©ecunben ipiiter cutminiert, 
im 59 Bogenminufen m ber Stliptií nacE) Dft Dorgctiicít ift. 
are SBetnegung bet ©onne obec bie ©cíáiiDinbigieit ber Urbe in 
eidjfiirmig i)É, (o ift fájon au§ bíefcm ©runbe bet ©onnentag 
,)r ()mbur(í) gteicí) íang. 

iírmib ber iDecl)fetnben Sánge beS Sonnentagež tiegt bořin, bafá 
nbQÍjn (bie ©íliptit) nicfit leníi^ecftt ftet)t auf bet Umbtet|ungě= 
n 3:09 Mon roei^fcíiibet fiánge, roie cS bet n)a()re ©onntd^ ift, 
: cin fdiIec^tcS 3EÍt™«íl' "nb teine aletcfifDrmig, atfo ttc^ttg 

ber iDatjren Sonncnjcit furgen. ®a ober bot^ fur bte Setf)Qlt= 
n SebenS bte ©onnenjeif bie ma^ebenbe bíeiben mufž, fjatinmt 
ittel gegriffen, eineii mtttleteii ©oiinentag aniune^men, beffen 
j^r í)inburm pteicfi bicibt. íler Unteije^ieb jroifcfieit bet roafiren 

mitíteten Qát Mfit bie ^eitflteidjunfl.*) 4t)eilt man ben 

in 24 ©tunben, ]o betríigt bie Síauer beS ©temtageS 23 ©tunben 
unbeii. (SíotflttonSscit bet Srbe 86164 ©ec.) íiieReit, in loft^ct 
)cr in biefetbe ©tetlung jur ©onne gntncHe^tt, 0. 1). ben 23eg 
e ium gtuí)Iing_špuníte suriicflegt, íieifet baé tropifc^e Sa^v, 
irgetlii^e ^aljt ift (S§ ja^tt gegenroartig 365 Xa^e 5 ©tunben 
cunben (obět 365.212í íuge). ®qž ttupifcfie Saht ift fiirjet alé 
tcfiem bie Erbe »on berSonne ou§ gefetjcn, niieber p bemfelbcn 

toeií ber gtul)lin9špuntt nicf|t eine fije Soge am Siimmelágcroolbc 
iá) um 50.SÍ1 ©ecunben obět O.oisas ®tao ber ©onne eutgegeiis 
oegt ficfi in gig. 5 gegen 1" tjin (ípcaceffion ber 9Íac^t= 
onne geíongt fomit rriiber roieber jum gt^iititingápunfte jutucf, 
ftem, unb jroor, ba bie cigene ©emcgung beá grii[)ting§()unítcě 

gegentodrtig O.oissi ©rab betragt, um -„ - ' x 365.3*, b. i. 

SDÍinuten 23 ©ecunben. íEaě fibetifd&e ^a^t ober bie Umíauf= 
,t bemnad) 365 3:age 6 ©tunben 9 SKinuten 11 ©ecunben. 
II Seftimmunažftiiiíe ber Seroegung ber Srbe um bie Sonnc, 
3íotauágeI)enben fennen geíemt fiaben, imtetliegen f aft fammtlict) 

i)hii if( oittmaí m 3al|irc glei^ 3iull , obír unjerc na* tiiiftletet 3c't 
bann 13'' am tcabren íííittaa . roenn bte ©onne bnr* btn aJícribiaii 
Satt am 15. Stpril , am 15. 3uni, am 1. eeptrnbcr unb am 24. 3)e^ 
bie grbĚtfn unb fleinften SBerte ber BíitSlnAnns ■ om 11. (Jebniat -K 
.(e« Uíjtcn jeiflen bercilě 12' 14.6°, roenn bíe ©onnc bnráj-beníDIeribiaH 
5.5"; ara 14. SDÍai — S.s" b. b. bie Ufeten jeigen li' 5G" am nwbwn 
KittbtT — 16.»" b. t- bie Uljren jeigtn 11' 43.:" am roafiteu aRiítag. 
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Slnberungen, njeíd^e enhucber iunertjaíb gen^iffer ®reitjen ober ftet^ ín bemíeíben 
©inne f ortfdjreitenb , in |ehr tangen ^^itráumen t)or fi(í)gef)cn. ©íneíoíc^e „)ecuíqre" 
SÍnberung erfá^rt junad^ft bfe ©Ecentricitat ber Srbbaíjn, beren SBert inner^atb 
íangen ^erlobeit junimmt unb bann toxebtt abnnnmt, ot)ne gettiiffe jíemlid) enge 
©renjtDerte (9Jřaj. naá) Sapíace unb Set)errier O.075) babei ju úberfáireíten. 
®egentt)ártig ift bie ©Ecentricitáí in 2í6naí)me begriffen unb tDtrb im 3aí)re 26000 
circa ein 3)říttimum Don 0.íh» erreicfien ; bie ©rbba^n náf)ert ficf| fomit gegeniDartíg 
ber ^etóform. Síud) í)íe ©ájiefe ber®flt))tíf, ober bie 9íetgung ber Srbaáifc legen 
bie ®6ene if)rer S3ai^n ift nid^t unt)eranberíid^ , fie nimmt gegeniDártig jaíjrliá) um 
0.47 ©ecunben <xi ; ber ©pieíraum jtoifd^en ben grofeten unb ííeinften S)ecíinationen 
ber ©onae betragt jeboc^ (naá) ©toánjeíí).. nnr 2" 37', b. i. ba^ SKaf. ber 
Síeigttttg ber (fdieinbaren) ©íli^tif gegen ben Síquator ift 24^, 36', ba§ 9}řinimum 
21" 59'. @ine ftetž in bemfeíben ©inne fortfdireitenbe Stnberung tjaben toir 
fd^on ertuaíint, eé ift bieé bie Šemegung beě gruíjíing^punfteé gegen bie 2íufein= 
anberfolge ber ©ternbilber be^ 2;í)ierřreife§ ober naá) SBeften; fie betragt jd^rlid^ 

50.2 ©ecunben unb naá) -^r:^^ — ^ 25800 Sal^ren í)at ber grut)ting^í}unft fomit 

eincn tioHen Síreiélauf ooHenbet. Sbenfo ift bie Sage ber ?ípfibeníinie A P einer foíd^en 
93en)egung im iat)ríicl)en Setrage t)on II.3 ©ecunben unterioorfen, toeíd^e aber in 
entgegengefegter 9iici^tung erfoígt, fo baf§, toie au§ gig. 4 er^eíít (F ben)egt fid^ ja^rlid^ 
um 50.2 ©ecunben naá) P; P um II.3 ©ecunben gegen F í)in) jener $unft ber 
(Srbbatjn, n)0 bie @rbe xm íjSeritielium fid^ befínbet, fidf) bem griíf)íingéí3unfte já^rlid^ 
um 61 V2 ©ecunben naf)ert. S)a bie ^egentoartige (gntfernung be^ 35eril)eíium§ 
oom 5rúí)íing§punfte (berSBinfel PSF tngig. 4 unb 5) 79" betragt, jo toirb um 
baš Sobr 6680 bie ©onnennd^e mit bem grůí)ting§anfange jufammenfalten. 

2Bá{)renb alle anberen (Slemente ber (£rbbat)n fid^ anbern, bteibt bie grofee 
9íd^fe ber Sal)n, ober bie mittíere Sntfernung t)on ber ©onne, unoerdnberíidf) unb 
bamit audb bie S)auer ber toafiren Umtauf^jeit ober be§ fiberifd^en 3af)reé, 
bagegen ift t)a^ tropifd^e Saf)r in golge ber t)eranberíidf)cn Sigenbertjegung be§ 
i5rut)íing!opunfteě ettoaé Ueranberíidf). Sludř) bie3eit, in toeld^er bťe (Srbe eine Um- 
bre^ung um if)re Sld^fe ooHenbet, b. i. ber ©terntag, tourbe t)on unt)eranberíic^er 
íí)auer angenommen. 2)er beríííímte SJřatl^ematifer Sapíace gíaubte aué ben 
99co6adf)tungen beš Síftronomen §ipparcf|, ber circa 200 Saí)re t). (Sf)r. íebte, 
nadĚ|lr»eifen ju founěn, bafé in ben leštěn 2000 3at)ren ber©terntag fid^ nicíjt um 
Ví 00 ©ccunbe geanbert ^abe. Sn neuerer Qát t)aben aber jtoei auégejeid^nete SDÍat^e== 
matifer , ® e I a u n a to unb 2Í b a m é , auf eine allmaí)licí)e SSerjogerung ber ©rbroto tion 
ober SSeríanoerung oe§ ©terntageé gefd^íoffen unb jnjar um ettoa O.012 ©ecunben 
gegen beffen $)auer ju ^ippard^'^ Qút S)ie Urfad^e ber aHmáíicfien Slbna^mc ber Síota- 
tionégefd^Ujinbigfeit wixi in bem Sapitet íiber ®bbc unb glutt) jur ©prádle fommen. 

€ttttl|nlttn0 ber Cítb= uni mmmtlskuitL SetradĎten mir nun bie ®rcf)ung 
ber (Srbe um i^re Sld^fe unb bie ©rfd^einungen, bie fid^ baran fnupfen. ®ie (S^nb- 
punfte ber (Srbad^fe feíbft, bie ©rbpote (p p' in gig. 4), netjmen an ber taglid^en 
Drel^ung feinen ántt)eií; bie ©eftirne, bie im Í5)urd^fd^nittě:punfte ber oerlangerten 
(Srbad^fe mit bem ^immeíégeioolbe, aífo in ben ^ímmetópoíen (PP') felbft liegen, 
finb bon ber fc^einbaren freifenben 83en}egung beé ^ijfternl^immete auégenommen. 
(Sin Seobad^ter auf einem ber (Srbpoíe tourbe aHe (SJeftirne taalid^ ^eife burdEjíaufen 
fe^en, bie paralleí mit feinem ^orijonte finb, unb bie um fo fřeiner toerben, je na^er 
fie bem §immefó))oIe, ber ft^ gerabe ííber feinem ^anptt, b. 1). im 3^^^tí)e 
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9Jřa§e bem ^oruoutc, in tDeíáiem ber $ÍTninetó))ot íjerauffteigt, unb eS ift fíar, 
ha\é , ba bie Sntfernung tjom 3Jote gum Slquator cínen re(f)ten SBinfeí 90" uittf aj^t, 
3lquatorí)6^e unb 5poI^ot)e \\éj ebenfaHg ju 90** erganjen ntíiffen, um ben §atb^ 
fretó t)í)m §omonte burcf) baě^^nitt) jum ^otijonte t)olI ju mad^cn. J)al^ermuj§ 
bie 93c5ieí)ung ftattfínben: ^olt)oí)e + SÍquator^o^e gíei^ 90". 

Um ficb auf ber (Srbofoftžd^e unb am ^tmmcfógcrooí6e í)rientíeren p fomten 
benít man ft(^ žn?t)c^en ^4^01 unDvlguator m gletc^en ^^b)tánDen unter |tc^ paraliele 
if ttctje Qe^ogen, beren Wíxm)^ ^ttujcQen bem jiquator unb emem^j^untt Der iž:rD- 
oberpcge oann aU 3)řo§ ber (Sntfernung btejeS 5Punfte§ t)om Šquator geíten 
faun. 2tuf ber ©rboberfíad^e t)ei^en biefe teife ^araňelfreife, S3reítefreífe> u nb bie 
©ntfemung uom Stquator: bie geogrop^ifd^e Šreite. S)a ber S3ogen eineé grofeten 
Sřreifef §tui](^en Slequator unb ^oí 90 ®rabe umfaí^t, \o yx\)itn xoix 90 Sreitegrabe 
t)^ni Síquator ju jebem ^ol. S)ie Sntfernung eine§ ®eftimé t)om §immefóaquator 
tuirb ín gleidjer Sfceije beftimmt unb í)ei§t be[fen ©ectinatíon. S)er jíquator tt)eilt 
bie @rboberfla(^e in jlpei gíeidí)e %\)t\\t, ^emifppren: eine níJrbliáie unb eine 
jiiblid^e. íBer §immeíšpol ber n6rblicí)en §emiípf)áre íiegt in ber 9?á^e eine§ 
©terneé jtueiter ©roge ím ©tentbilb be§ fíeinen ©arén (arctos), ber be§í)aí6 
^^oíarftern fjeífet. ®er norbííáie grbpol ^eifet mol)! aud^ ber arítijáie $í>Í, ber 
íubíiáje ber antarftifcl^c. 

3n t ungtpeibeutigen ©eftimmung eineg ^unft e ^ auf ber grboberftad^c fonne n 
bie ^araííeífreiie ob er Sreiteqrabe altein noct| mc^t aueretcften : auf einem beftimmten 
norblid^en ober Jubřiá)en ^araííeífreié íiegen unja^tige ^unfte, toeídie aQe gteid^en 
Síbftanb t)om Slquator (ober t)om ?poIe) í)a6en. S)urd^ ein fflciteg ©taftem Don 
^reijen, toeld^e bie ^araHelfreife bu r^fď)neiben, mirb abe r bie Vtufga be t)oIlfom m en 
geiogt :^ eaen toir ábcnen DurcD bie í;»:rbactiie. io icĎňeiben Tte'"tiie'' (Srboberftáďie 
(unSToF §immefógen)ótbe) in gro^ten ^eifen, toeíd^e t)om ^oí jum SÍquator 
laufen unb auf biejen unb fammtlid^en ^araCeífreifen jenfred^t ]tet)en. 

íSiefe Sreife tiaben nun bie tuiáitige ©igenf d^af t , bafé f íír aUe Orte , bie unter 
bemfelben ^albfreije jraifc^en ben jmei ^oíen íiegen, bie ©onne ju gíeid^er ^ái 
cuíminiert, bemnadE) ber 9Jřittag jur feíben ^ái eintritt. iSRm nennt fie be^l^alb 
SRittagžtreife, 9?žeribiane, ©tunknfreife. ^a bie (Srbe in 24 ©tunben fid^ um 
360 (3)rabe breljt, alfo in einer ©tunbe um 15 ®rabe, fo ^aben Orte, bie um je 
15 SOřeribiangrabe oftíid^er íiegen, um je Sine ©tunbe frůf)er 9Jřittag. (Sine 2)íeribian== 
unterfáieb t)on 1" bebingt alfo einen 3^itiinterfd^ieb oon 60 : 15 n 4 SDÍinuten, 
eine 3Jceribianbifferenj t)on 1' in gíeid^er SBeife eine ^^itbifferenj tjon 4 ©ecunben. 
/SSenn ein ©d^iff naá) SBeften fcgeít, fo Deríangert fid^ fein %qíg^ um ebenfot)ieí 
^eitminuten, aíé ež in 24 ©tunben SSierteígrabe in ber geograp^ifdfien SSeftíange 
getDonnen f)at; 6ei einer Dollen ©rbumfeglung íDÍirbe e§ bemnadE) einen ganjen 
Síaíenbertag oerloren t)a6en. Umgefe^rt t)erí)áít eé fid^ auf einem ©d^iffe, toeídĎeé 
ber ©onne entgegen nad^ Dft fteuert, fein íag oerfurjt fid^ im SSerf)áítnié ju ocr 
táglid) gemonnenen Dftíange (15 S5ogen SOřinuten zi 1 S^^^i^í^^^^^) J ^^ toiirbe bci 
fciner SRůdEfe^r in ben ^afen, t)on bem e§ auégefegeít, 5. 93. fd^on SJřontaa l^aben, 
menit an biefem Orte er]t ber ©onntag gefeiert tt)irb. Um nun mit bem Ž^aíenber 
ber fijen Orte auf ber (Srboberflád^e in Ůbereinftimmung ju bleiben, muf§ \>a^ 
má) SŠeften fegeínbe @(í)iff bei Ůberfi^reitung be§ ISOften Sangegrabeé einen Sag' 
iiberjpringen , h)abrenb ba§ nadE) Dften fegeínbe ©ájiff bagegen einen 2;aa 3tt)eimal 
geíten íafíen mu|á. fiagen in bicfer ®egenb jmei benad^barte 3nfeín, fo můfěte 
ber fíaíenoer ber 95eioo^ner ber einen Snfeí t)on bem ber anbcrn um einen %a% 
bifferirén, njenn bie ©atuntgrenje jtoifd^cn beiben í)inbur(í)gienge. ®§ luurbe 
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ge^en ju íaffen, fo t 

jnntogeS íiinííĎer gc^e 

ben 180. ÍDÍeribian ui 

tibe gíguv 5 gibt ben 

^t mif bic Uon bc« ® 
®ine ftemeríenéioeríe í ;, 

em aaíege buri^ bte S»?ageIIanž= 
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ic^onroefttictieSXiatuin Řatte. 
SSsJcnn auf ber Sfjatam^Síníel 
fcf)on ber Ofterfonntag íin= 
gebroi^en roat, Ejattc man 
ÍTi íDíanilQ nodb^ íiĎer uiev 
Stiinben tang S^arfreiiag- 
StffiiBMnnid ber £ait 
tinte ^unlites auf ^tt 
i£t\>obttHáá\t. purrfi bg g 
gqílcni bfr ÍDřcribíanc poet 
Vangcngra&e itnU Der" ^ =. 

^PĎfíHbn etnež ^4Juntte's .b ei 
_gr&Lt6etfláďK iinj) lDetfaeu XiÁ 
rtiigcfiéiY sirtoíiiieh. ©3 cnt- 
frť5f"nim'"Pic~"Sra9e, b« 
loetdiein 2fřetibtan man bie 
^Ůtlíung ber Sangen 6e= 
ginnen loQe. %m panm dt 
(jeniĎlĎe beg innen- bie ^5ftřo= 
nomeií Síe 3čit)Iung ber 
ÍOřertbÍQne ober ©tuitbeii= 
ftciíc nití jenem SJierjbian, 
ber burcf) ben 



Ipuíiít gehtj uňb' 5cí^íčítb 

T^uňíienn:eífr(9lectoícenfio= 

ncn) uon 2Seft na^ Dft, jo 

bdís ein ©tern, bet in bem 

©tunbenfreiíe 150 (obev 

boi-ii 10) Uegt, 10 ©tunben 

itac^ bem gi^uíjtingSpuitf 

bet j^iqi «oi ben anbern quě' 

>ieribiaii gum erften erni ň^teii. 

ířgrenjé bcrTiamoTs UčTonnfra 

rccĎneten nacf) bem ajieribign 

na^ Ofttnbten I^te man bm 

naíjm mnii ben afřcribion ber 
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aSeftípi^e ber ebenfaH^ ju ben Sanar^n ge^oríae Snfeí ^erro aíé erften fíangegrab 
an unb Sarbinal 3ítá)efteu liefe buráj fransoftfd^e Slfttonomen ben Síbftanb beéfelĎeu 
't)OTn JDteribtaite ^on J[?art^ Ď eftímmen. S)ieíe fanben fíír bte SBeftfpí^e uon -^rro 
bie Sangc 19" 52' ^qt Don ^^artó , unb ba man bamal^ 6eí Sdngenbeftimmungen 
auf einíge 50iinuten nic^t ftd^er toav, naí|m man an, ^árt§ íiege uolíe 20 ®rab 
oftíiri^ tion gerro .*) S)er aJřetibian Don gerro ift alfo eigentíid^ eín ibeaíer SJřeribian, 
ben man gerabe 20'' roeftlid^ tjon S^axi^ anntmmt. 9Jřan red^net bie Sangen Don 
gerro entoeber nad^ Dften forífd^reitenb um bie ganje Srbe berum, bí^ man mit 
360** Dft toieber 6ei gerro aníangt, ober sat)ít 180** nad^ Dften unb SBeften Don 
gerro. S)er SBteríbían Don gerro bietet ben SSortf)eíI, baj^ bie gan^e atte SBelt nur 
offfidňe :gangen, Die neuč Ul^ett nur n>c fttt c^e t)at. Qcx x\t a6er nur an\ ben ^5anb^ 
farten ju fínbéh, geredbnct mirb naó) tén yJíeriDianen Don ©rcentoidř) ober $art^, 
loeli^e je^t aud^ auf ocn ^arten ben erftgenannten SKeribían immer meí)r Der= 
brangen. Qnx ^ee beí)auptet ber 9}řeribian Don ©reentoidfi unbeftritten ben erften 
^la^, wáí er ftd^ auf ber umfaffenbften nnh Dorjiigííd^ften ©ammtung Don ©ee- 
íarten (jener ber engíifd^en Síbmtraíítat) Dorfinbet unb toeií. bie Derbreitetften 
aftronomifdE)en Stafeín jum ©eegebraud^ (Nautical Almanac) auf benfeíben bafiert 
finb. 5)ie aítgemeine ?lboptierung biefe^ erften SDÍeribianš toare fel^r ju njunfd^en. 
Um bie nac^ bem ^arifer 9Jieríbian angegebenen ficíngen auf ben ŽÍJřeribian Don 
®rcenrt)iá) ju rebucíeren, ftnb bie oftíid^en Sangen (?) um 2" 20' ju Der grogem, 
bie roeftliáien um ebenfoDiel ^u Derminbern, ba bie ©temtoarte Oreentoid^ 2" 20' 9" 
njcftlid^ Don ^arié íiegt; bie oftlid^en Sangen nad^ gerro finb um' 17** 40' ju Der^ 
minbern, toenn man fie in Sangen nad^ ©reentoid^ umredEinen toiU. 

aSie fin b et man aber nun, un ter toeldfiem Sreiten^ ober Sangengrabe irgenb 
cin ^unft bef (Srboberfícícfte tiegt? S)ie SSe flíiumung ber ueugraptiiiďieu Siínge unb 
SJreite ift bie crfte unb ttjid^tigfte Síufgabe fíír ben ®eogra|)t)en, benn fie ermogíid^t 
eé, bie Sage jebeě Drteé auf einen @rbgíobu§ einjutraaen, nnb fo aíímaí)íidf) ein 
DoIIftanbig getreueě Silb ber gegenfeitigen Sage unb ber Sluébel^nung ber geograp^ifc^ 
toid^tigen Dbjecte ber ©rboberfladĚje ju erían^en. 

S)ie @rmittetung ber geograp^if d^en 33reite untertiegt nad^ bem fruí)er ©efagtcn 
njenig ©d^mierigíeiteri. '£)a Die ^^joltfo^c cv- ^ 

eineg Drteě gleid^ feiner geo^ 
gra|)í)ifd^en 95reite ift, fo UJiirbe bie 
SOřeffung beé aSinfelabftanbeé be§ ^oíe^ 
Dom ^orijont fogíeidf) jum Qidc fuf)ren, 
toenn genau am 5poIe cin giřftcrn fid^ 
bcfánbe. S)a bieé nid^t ber '^áSí ift, unb bie 
bem ^oí benad^barten gi^fterne fleine ^reifc 
um benfeíben befd^reiben, fo braud^t man 
nur ab^utt^arten, bié einer ber Sircum* 
|)olarftenie auf feiner taglid^en SBanberung 
juerft ober bem ^oí feine grofetc §ol)c 
uber bem ^orijont , bann unter bem ajoí ,„ . , . . 
feine fleinfte §o^e errei^t (obere, untere »^eiteube|timmmig iiuíteífí bel ©nomou. 

guímination). aJřifšt man in bciben gaCen feine §dí)e íiber bem ^orijont, fo ift 
baé arít^metifdjc Wlittd biefer ^of|en gíeic^ ber ^oí)e be§ ^oU^ felbft ot)er gleid^ 

*) ©pateré gcnaucre Seftimmungen íc^rten , bafá bie SBeftfufte Don (Jerro 20" 23' 9" 2S. 
oon ^axiě liegt. 
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anhti auf ber Srbobeirfliid 

ing bet ^otje ine£)rcvet 
íicfreit nuin íwS SRcjull 
)jt(t(cl)c ©ťcite 311 fínbi 
c in beii ÍRetibian tiit 

bcS 3«6te« bet Slbftc 
n) bcfiiiint ift, jo ftnbei 
on, roelc^e, mie fttí&et 

řtůtte man íetn 2Sinl 
I fiinneii, ]o routbe ma 
ird) aiHiatjCtnb jn ftnb 
tabeé AB (Jig. 6) pt 
SDÍtt bem éonnenjcioet 
ícfíi^tt. aiían et^att 
íjaíben í)ur(í)niefíet b 
^bf)c (p) beá Sonnenn 

geogtaptiiic^en ÍBteite i 
it bie STufgabe alíetbii 
£} in cínem cntípted^enb 
ut 1 ©tuiibc 3E't=5)ifj 
:, ttjet(^c3cit ^Qt man 1 
m Dtte, mm lucít^cm m 

mat)te 3fiit am Scobc 
ÍB. bie §Ď^e beá oĎet 
Uf)tseit am 3Sotntittagi 
Det obcíc (Sonnentanb 
nfjĎfien), ío entfptidít 
Deá íiutc^gaiigcá bet ' 

man nun eine gtcit^fc 
reeniDic^er ©tetmoatte 

Diet U^t ež in ©tečnu 
en Slícttbían gicng , uni 
5c 3. 93. bie Utjr fiit 



)et(et6e ouf 60" 46' 15 

ite mogIÍc[)ít gleicŘmaŘi 
fUr ben ®eefat)tet niá] 
le jolc^e Ut)r mufž bie 
ab aKonate ju betttaíttci 
g genauer ttagbatet Uf) 

lě, l biť ©*atten[angE AH 
fanb bet Saifet lídju-S 
, an einem 8 (jfité bofien @ 
aSinter. SCieJe 3al)lcn, 1 
rtigietl finb, gcbeu 79° 
im 3Bintetf'>lfl'''>ini. Slati 
unb bie $i)lf)iif)e ton 2opi 
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baraué cr)e^en, bag im Sciljre 1714 ha^ britijd^e parlament eine SBelofinung uon 
20.000 ^t- ©teríing fiir eine Uí|r auěfegte, bie naá) 2íblauf Don 6 SBodien nur 
eínen ^e^ícr bi§ ju jmet 3^i*wiinuten auftoeifen tpíírbe. 3)íe beften S^ronometer 
aebcn je^t, iDcnn an i^rcn ©ang aUe iiotigen Sorrcctionen Qngebrad^t tnerben, bie 
5ángen bi^ auf 10—15 ©ccunben (b. í. 3—5 Siíometcr circa in tropifžien ©egenben) 
naá) mcl)rmonatíid^en (2—3) 9ícifen.*) 

§eutjutage f)at bie ©enauígíett ber St)ronometer fd^on na^eju bie ber 
^cnbeHtífren erreid^t. 3lber nid^t bíofe bie Sangen jur See, lonbern auá) jene auf 
bem Saiibe ipcrben mit ^íífe uon Stironometeri^ bcftimmt. ©o tuurben im ^a^xt 1826 
bie San^enuntcrfcíiiebe jtuifáien Síttona, ^elgolanb, břemen unb ®xtmmá) hnxá) 
fed^šmaíige 3ícifen mit 35 St)ronometern beftimmt, 1843 reiěten 68 6f)ronometer 
15maí sroifdben ^utfotua (Sterntparte bci ^eteréburg), Stítona unb ©reemt^id^ t)in 
unb ^cr. SDie Sangenunterfdf)iebe stt)iídE)en ^ulforoa, 3Ird^attgefóf unb Sířošfau 
ttjurben 1857 burdf) 4 9íeifen mit 30 6£)ronomctern ermittett. 

Seuor man bicííunft, (£l)ronometer ju t)erfertigcn, t)erftanb, muféte man auf 
anbere SDÍitteí finnen , bie fiangen 5U beftimmen. ^udĚ) f onnen im ®ange ber 6f)ronO:= 
meter auf wetten SReijen burc^ bie (5:tnfíujfe t)on ílemperatur unb geud^tigfeit, burd^ 
©rfd^utterungen 2C. ©torungen eintreten, tt)eídĎe c^ immer toíínf^enétnert mad^en, 
unabf)dngig t)on bem ®ang ber Uf)r fiángenoeftímmungen uome^men ^u fonnen. 
@in SOřitteí ^ieju bieten jene (Srfd^einungen am Simmef , ik auf einer gani\en 
(Srbljiatfte im fetben abfoluten ^ettmoment beobac^tet njer bTn Ifonnen ^ft bag 
i&mtreten eme^ ^olc^en iá:reignijfeí^ t)orauíS berecíjnet ruořbén" unb finbet ber ©ee- 
faí)rer in bm nautifd^en 3a^rbudt)em bie Qát angegeben, toann bie ©rfdíjeinung in 
OreentDid^ gefe^en ipirb, fo finbct er hm ^^itunterfd^ieb jtDifdfjen feiner ^ofition 
unb ®xtmtviá) buxá) bie SBeftimmung ber Drt^^eit beě ©intritte^ ber Grfc^einung. 

Gin berartiger SSorgang am ^immet, ber fid^ ^ieju eignet, ift erfttic^ ber (Sintritt 
bej @rb^tf)atteng in bie 9iJ?onbfd)eib e bci ^onbe^finftemiffen. í)ie Šeftimmung be^- 
felben letbet freilict^ an~b'ér"g'crmgeit eiájer^eíť/míIíběTS^ěr^íc^ ber erfte SJřoment 
ber eigentlid^en ^mfiemifé in "i^oí^t beé Derfdřjroommenen ^albfd^atten^ ermitteín 
íá\U. S)ennod^ bíieben bi^ in bie jn^eite §álfte bež 17. 3a£|rl)unbertš bie Šer=^ 
finfterungen be§ SRonbe^ ba§ befte 2)řttteí jiír Sángenbeftimmung. ©d^oň ^ t o í e== 
maué fud^te au§ einer 331 t). (Š^r. juStrbela unb fíartíiago beobad^teten SRonbe^^ 
finfternié ben SangenunterfdEiieb biefer Orte ju ermitteín. Goíumbué beftimmte 
burdři bk Seobad^tung einer SKonbeSfinftemié am 14. ©eptember 1494 bei ^aiti 
unb am 29. geéruar 1504 auf 3amaifa mittelft beé ^aíenberé be^ beutidjen 
Slftronomen Síegiomontanué bie erften Sangen in SBeftinbien. 

©dE)arfer afé ber (Sin- unb 2tugtritt beé ©rbfdfjattenš auf ber SDřonbfd^eibe 
íaffen fic^ ber 93eginn unb bie ^fjafen ber SSerfinfterung boi ©onnenfinftern iffen 
beobad^ten. 2)ie 58oraušbered^nung fe^t aber fd^mierigere 3iec^nungen unb eine 

*) 2)ic^ finb bie Srgebniífc ber am (5^roiiometer-$rufunG^=3nftitut ber SBeutfc^en ©ee- 
wartc iní)amburg unter 3)ír. ©eorg Sumfer angefteíltcn Untcrfud^ungen, hk iáf einer giitigen 
5D'litt^eiíuug be» í^irectorě ber ©eemarte Dr. ©eorg 9Í eumatj er Derbanfe. @ě mirb babet tiorauš- 
gefeljt , baf ^ fammtlici^e auf ben @ang ber G^ronometer (Sinfíufé neftmenbe JJactoren (©angacceíeration, 
(Sinflufš ber Xcmp. auf bie (Sompenfatton :c.) genau befannt unb in i^rem Setrage hVLxáj nteftr* 
monatlid^e Unterfud^ungen feftgefíettt fmb. 2)ie bié^erigen Gjd^rigen ^riifungen ber bentfd^en 
^racifionš=(£^ronometer ^aben ergeben , baf§ bi^feíben in jeber ^esie^ung ben englifd^en minbefteně 
g(cící|!ommett. 3)irector ^'íeuntai^cr í^at an ber beutfd^en ©eetuarte je^t einen ^pparat aufgefteíít , 
weíd^er aud^ ben @infíuf» ber ©d^iffěbemegung auf ben @ang ber G^ronometer ju priifen geftattet. 




14 a)ic erbe alé aBcítfbrper. 

genaue ffcnntutó ber SBetoegungeu be§ SJřanbeé i)orau^, jo bafž nocí) SĚepíer, ber 
auf btefe SSeife ben Songenunterfájicb jtDÍfi^cit ®ra-^ imb Dranienburjg, ber ©tem- 
mařte S^d^o be SBrafjeé, ju ermtttefn fud^te, bcn)cíbcn 5U 4* 30' ftatt 2" 45' fanb. 

2) ie SSerfinfterungcn ber Supíter^-SK onbe, tuelcfie [ic^ Diet I)au|íger crcignen 
afó bie 2)íonDe§tin)ferni)1e, bieten eiu tcrneféé JOřrttel jur Sangenbeftimmung. 3n 
Saícutta beobac^tete man 5. 95. am 27. "^ebriidr 1823"'5cií'%uétritť'béž evften 
J^rabanten aué bem ©diatteu beé ^pianeten um 8^ 44"* 49"* mittíere ^át, uaáf 
bem aftronomifd^en fíaíenber erfolgte ba^ @nbe ber ^erfinfterung in ^artó um 
3h o»n 47«^ e§ íft ba^er ber ^ettunterfd^ieb b^ 44' 2" unb bie Sánge t)on Saícutta 
86« O' 30" O. t). ?Bartó. 3n d^níídier SBeife fonnen gebeďungen be r ^^ígfterrte unb 
Paneíen burd^ ben SKonb, foroie bie SSorůbergánge ber ^^euu^ imt) ťeg Merc ur ^oř 
ber ^onnenjc^eiDe §u gangen beftimmun gen Dtenen. ^ur "©ěelonnen aber oUe b'tčfe 
i^eoDactitungert tDegeiť^Sěř ^emegung oéS ®cf)iffeé mc|t mit f)ínlancjlieí(er ©d^arfc 
gemad^t tuerben, tooí)t aber faun man mit l^inreidfienber ©enauigteit mittetft beé 
©eftanten bie SBinfeíabftanbe ^immíifd^er Dbjecte beftintmen. ©o getoá^ren bie 
berart gemeffenen Sntfernungen beě SKonbeé t)on ber ©onne ober ben gijfterucn 
ein femereé 2Jřitteí jur Sluffinbung ber geogra))biíd^en Sange. S)iefe 9Jřetí)obe ber 
fiangenbeftimmung l^eigt bie 3Ketf)obe bev Slconbbiítan^en. 

S)er aJřonb tJoHenbet in ber SRid^tung uon SBeft nad^ Dft in circa 27V4 í^agen 
eine boHe Umfreifung beé geftimten §immcfó, er tegt aífo tágíid^ burdf)f^mttltc^ 
einen SBeg Don me^r afó 13« nad^ Often juríiá, ftunblid^ met)r afó 32.5'. @r 
anbert fomit siemíidfi rafd^ feine Síbftanbe oon ben gi^fternen, bie in ber Siá^e 
feíncr Šal^n liegen. 9íad^ einem treffenben ®íeidE|nií^ uon 3o^n ^erfd^eí ift ber 
^tmmeí ein 3ifferbíatt, bie ©eftime bie ©tunben unb 2lřinutenftrid)e , ber aJřonb 
ber SÚQtx auf bemfeíben. SSenn man nadt) ber Qát einer ©termoarte auf etíid^e 
3aí)re boraué bered^net, loeld^e (Sntfernungen ber Slíitteípunft be§ 2)íonbe^ oan 
brei ju brei ^tnnbtn oon ber ©onne unb einigen ber f)elleren giífternc í>at, fo 
.fann ein Seobadbter an einem enttegenen Orte ju jeber 3^^* ^^^) 3Jřeffung ber 
fSĎiftanjen beš 9)conbeé oon ben betreffenben ^immetéforpern erfaí)rcn, n)ie oielUíir 
• €^ sut: 3^it feiner 93eobadf)tung an jener ©ternmarte toar, beren 9Umana^ er mit 
fid^ fu^rt. 3)iefe aJřetI)obe, metd^e fur bie ©d^iffa^rt t)on ber grofeten SSi^tigfeít 
tourbe, t|atte fd^on 1514 ein beutfc^er 2lftronom, SBcrner, inSSoríd^lag gebra^t, fie 
fonnte aber :f>raftifd^ foíange feine Sínmenbung finben , bié bie X^eorie ber SBetoegung 
beé ajřonbeé, eine§ ber fc^roiericjften Sopitef ber 9lftronomie, fo toeit auégebiíbet 
loorben mar, um bie 2)řonborter im SSoraué mit f)inlanglid^er ©dř)arfe 5U berec^nen. 
©rfdinjerenb ift nodfi ber Umftanb, baf^ bie Siftanjen be^Wonbeé t)on einem giíftcrn 
t)on oerfd^iebenen ^uitften ber ©rboberfía^e auě ettoa^ ocrfd^ieben gefeí)en tt)erben. 
íiDie Sage eine§ na^en ®egenftanbe^3 ju einem funíte beě cntfernten §intergrunbe§ 
anbert fic^ befanntíic^ mit SSeránberung unfereš @tanbpunfte^3 , unb ber 3Jřonb ift 
uné feí)r naí)e im SJergíeid^ ju ben gisfterncn unb felbft jur ©onne. Sennen mx 
aber bie ©ntfernung bc^^ 9Jionbeš t)on ber Srbe, fo ía)ét fidf) beredf)nen, toie Diet 
biefe SBerfd^iebung betragt, ober toie biefe ©iftanj Dom ©rbmittetpunfte aué beobad^tet, 
gefeíjen njíírbe. íSie ©ntfernung bež ařřonbeé oon ber grbe tourbe aber erft burc^ 
ben franjofifcben Síftronomen Sacaiííe 1754 genau feftgefteHt. %t)á)o^ SKonb^ 
tafeln gaben oie aJřonborter nod^ bié ju 8 ©ogenminuten fet)Ierí)aft an, maége^ler 
ber Sdngenbeftimmung bi§ ju 4** oerurfad^en fonnte. Srft 1770 erfd^ienen bie 
beruf)mten 2Ronbtafeln Oon SobiaS aJřatier, einem Sanb^manne ^epíerg, meíc^ 
enblid^ eine f)inreict|enbe ©enauigfeit geroaí)rten. 3)ie jíingften ^erboUfommnungen 
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ber Xf)eorie ber SJřonbbeiDegimg Derbanft man bem Stftronomen §anfett, aber 
jeíbft feíiie Stafeln í)abcn fiái fájoit afó Derbefferung^beburftig ermiefen. 

©^ tft alfo fcium eitt, Scif)r^unbert f)er, ba\^ ber @eefa[)rer tn ber Sage íft, 
jeine ^ofitíon jur ©ee mit ber not()ígen ®enauígfeit ^u beftímmen. 

Síuf bem y^efttanbe ^at man noáj etn etnfad^e^ 3J?ítteI, bert SaiiQeitunterjcftteb 
ffleter Orte p beftimmen. Wan gtbt auf etnem ^erUorragenben ^j^untte ^euef^ 
ftgnale b urd) atafeten> ober Síbbreunen t)on ^utoer, ober biird^ ©onneníid^t , i>a^ 
mitteíft geeigneter ©ptegeí (^eliotrop) auf entfernte ^ofitionen reftefttert loirb*) 
©enaue Seftimmungen ber Qát, ju toeíd^er biefe „SBíirffeuer" nja^rgeňommen 
tt>crben, fíífiren jur^enntní^ be^S^i^^" unb bemnad^ aná) beé SKertbtanunterfd^iebeé. 

3u biefen W tttí)obm ift tn neuefíer Qát nod^ eíne íjinjugetreten, meleme bie 
filteren tammtad) an^c^ arfe úbertrifft/itttb WSj&nc^mntnWfĎt m áUf žSt^U ti ^. 
tl)eile oon ^ogeniecunDen feifeu Uellen gejtattet (&g tjt ber elettrtfctie 'j^eleqrabft, 
n)eld)er biefen S)íenft leiften ídnn. ~l!Sehit éírt burd^ ben . Stelegrajj^en ge^ebeneé 
3^icí)en tn bemfetben Síugenbticíe, xn ttjeld^em eé gegeben totrb, an ber befttmmten 
©tation anřame, fo ^atte man nur ndtt)tg, t)on einem Orte jum anbern bie £)xt^át 
ju telegrapt)iercn. (S^ bva\iá)t aber nid^t nur ber gaíoanifdje ©trom, befonber^^ in 
unterfeetfd^en ^abeín, eine merftid^e Qtxt jur 3iííííSlegung ber Seitung ,**) fonbern 
€é ift aud) einige 3^it erf orberíid^ , bi^ ber ©leftromagnet magnetifc^ iroirb, ben 
Sínfer anjiet)t unb ba§ notfjige ©ignat gibt. SDÍan mac^t nitn biefeé unbefannte 
^eiterforbernié baburc^ unfcfjabiid^ , bafš man nid^t bíolš o om Drtě A nad) B, fonbern 
^ auc^ mieber oon B nad) A 3urucfteíegrapt)iert. fiiegt j. 93. ber erfte Ort bftlicí)er, 
fo tft bie oon it)m feíegrapt)ierte 3cit o orané gegen bie bešOrteSB. ^a^Qáá)^n 
langt etioaé fpater an, aíé eé gegeben tourbe, ,ber Untetfd^ieb ber fignaíifierten unb 
ber Ortějeit in B ift um bie 2)auer ber Ůbertragung fíeiner ató bie toirflic^e 
3eítbifferenj beiber Orte. 3e§t teíegrap{)iert aber baé meftíid^er íiegenbe B nad^ bem 
oftíid^eren A, bie ftgnaíifierte 3^it ift bann juríícf gegen bie3ctt oon A, unb ba 
loáf)renb ber ©ignaíífíerung bie U^r in A nod^ meiter t)orgef)t, fo ift je^t ber 
Unterfd^ieb ber ftgnaíifíerten unb ber Ort^jeit um bie S)auer ber Ůbertragung 
grb^er, afé bie n3irflid)e 3rftbifferenj jtoifd^en A unb B. S)er eine ermitteíte Unter^^ 
fd^ieb ift fomít um ebenfooieí gu fíein, afó ber jtoeite ju gro§ ift, ba§ arití)metifc^e 
SKitteí aué beiben muf§ fomtt ben rid^tígen 3eitunterfc§ieb geben. SBo eě fid^ aber toie 
l^íer um fíeine 99rudf)t^eiíe eíner QáU^tcnnht í)anbett, bteibt nod) eine gef)terquelle 
ííbrig, unb biefe íiegt barin, baf§ toenn jmei Síeobad^ter benfelben ©c^aH ř)oren, 
ober baéfeíbe (SreigniS fe^en, eě nid^t genau aud^ in bemfeíben 3cítmoment in beiben 
jum 99etouf ětfein f ommt. ©iefe 3ritbifferen5 (bie f ogenannte perf onIidĎe ®teidf)iing) mxb 
baburd^ unídf)ablidf) gemad^t, bafé bie 95eobad^ter in AunbB i^re ^ia|e tt)ed^feln ober 
burd^ geeignete ©eobad^tungen birect bie perfoníidf)e ®íeid^ung beftimmen. 

Sn ben 3aí)ren 1866 unb 1872 tourbe mitteíft ber tranéatlantifd^en íSeíe* 
grap^encabeí auf biefem 28ege ber Sangenunterfd^ieb jtoifd^en ber SOřarine-Sternioarte 



*) S5ei ber liingíten aígerií(^4pttniíd&en íriangulation bebieute man fid^ mit Sortfceií ju 
betl nad^tíid^eti ©ignaíen beš eíeftrtíd^en Sid^teé (geliefert burc^ eine frdftige @ramm'íd^e 
aJlaíd^inc) , baé mitteíft Dcrfiíberter (Slaéfpiegel Don 50 ©entimeter 2)urci^meffer reflectiert toirb. 
^ie ©ntfemung ber correfponbiercnbcn 2 $aare tjon ©tationen in ^ígerien nnb ©panien 
bctrug 270 unb 300 Siíometer (36 hiě 40 b. WlX 

**) 3)aé ^abeí amifd^en SSreft unb ©t. ^icrre (S^eufunbíanb) í^at eine Sftnge tion 
4794 gtíometer. S3eí ber Sángenbeftimmung 1872 braud^te bie eleftrifdje SBette genau O.35" , nm 
biefe ©trecře gnrnďsníegen, hkě gibt eine ©efd^minbigfeit »on bío^ 1840 gcogr. SWeiřen per©ecnnbe. 



, 5" 5'' 8 
nmungen in ber neu 
roa^tfifiemtidie, ge^tt 
ib @etií=9ieiien6urg=3 
aRetet unter 46° SBv 
jfeit tc(egra): 



SBreiteiibeítiminung * 
§rni iEcň' moc^te. bíeC 

"Cfífiííleiíeníden íc 
Ráuiíťe"auf ůnfcreť @ 
fmiomtid) (tEÍcvt yinb, 
n^foltfien SoUcn 5cr 
mltág t.'^ " 
crnb ini6cá 33ettcc í 
lur Sin Sliittet, )cini 
lem ev beit in geiptfj 
(j bet i^m bte ífiicfitu 
)eá 23egeg in bte ^i 
ieroeiliaert ípofitíon ÍW' 
Ěntbedcr noái unevfi 
SJeftimmungen a&Qefy 
jeftatten. žann liinn 
; Scingen ber guriícígel 

fianbftrtc^eS fiiljrcn. 
eiíen becut)! auf ber í 



)ie @ťbací))e ienfrecí)t 
: ber Sbeite beS Squ 
aaá) bec ^ímmelSaqu 

beá á^quatoré baé 

c ĎtetĎt, miiížte bie ! 

ÍSa aber bie ©tbac^ 

aud| bet ^ímmetSčii 

:i;etnen,§alftebeá3ati 
itebeSSiguatorS, fie i 
ic^e íDecImation in li 
ition raicber jublid) it 
r bie nĎrbticí)e §emi): 
:í Xagen ift íag unb 
barum bte 3iaqtgtcicf| 
befinbet, tieifet beSíjal 
i6en friifier gefeíícn, 
tfreije beá §tmmet§ 
n; ber ííĚer bem §i 
I §cmt)"ptiare, ijt um 
: nun bie nijrblidie 91 



203= unb Sřac^tlaiigtn. i 17 

Uom €quatot iradjSt, tnád^át ber ©ogcii, bcii fte iikr bem §orisont 6ei0mtit 
(ber Xaabogen); \o roic bie 5)ectinatiou uĎninimt, roecbeii bíc SngĎogen immet 
íleiiiet. Síni flTĎ|teii luírb bie SJjgeSldttge auf eincc ber beíben §emt)pt)Qreit, menn 
bie ©oniie bie gtofite íEecIínQtton iit becfeíben ecreitl)t i^at. S)ann anbert ficfi ober 
quá) bte XageSlange eiiiige Qát ^inburd) niir unmerttid), lueit bei iebem ftetigcn 
Ůbetgang einer ®toíie uom 3iíWa(^§ jur 3íbna^me t^re SSíctte um bie(eit ípuitft 
hetuni bie fíeinften Snbccungen erfatiten. Siicie 3£Í'P»"fts 1>cí gtofeten @onneii= 
^íint Dom .Síquator Ijcigen barum bie Solífttien. 

3tm Stquatot jcibft locrbeii nňe 9|íaraDeItreife bc§ §immet§ burcfi beii^orisont 
tjulbicrt, iDcnn bíc Soimc alfo auií) in werfáiiebeiie ^ataQetfreife tritt,,. jo tann fic^ 
oic íaaežlaugc bocíj nic^t ditbetn. „ Xng imb 9íac[)t ift bnuum am S^quator baž 
gunse 5at)r í(tnburd) gleid) tang {StquÍHoctialgeíjcnb). %m 9^i)t I)iiittjicber finb oDe 
^atalíctíreife ber Ďimmeťát)emtí()£)Qte uoUftanbig iibct bcm' ňDcijont, fte íaufeit 
paraHeí mit il)ni. ©oĎalb alfo bie <Bonne benSlquotor iibcriqritfen fyxt, tann fie 
fíit ben ^d( ber bctreffcnbeii §ciniip^arc nii^í mct)r untcrgeficn. @r ^at unutitev^ 
(jtodjen , 3!ag fo langc, als bie Sonne auf bicfen ©ette bcS SÍquatorS blet6t. Slíit 
if)rem Ůbertritt iu bie anbcre §emi|])E)arc bcginnt eine ebcnío laiige 9Iad)t. 

3ur Seurttjcilimg ber IQ9^31a^ge untet Berjdjiebenen Srctteii on cineni b('» 
ítimmteit íagc beá Snhrcá fíi^rt cinc cínfat^e Soitftnictioit. líim biirf itiir i!i 
eincin Stiícnber fiir ben Detrcffenben 

SEog bie SJcclination ber Sonne mif^ gia 7 

{udien unb betíicfíiií)tigeii, boís bie 
Sonne im ^mxti) beé gleiďinamigen 
Srcitegrobeá ber Ěrboberftai^e íte^t. 
®ie Sc^iittengreiije ift bann buri^ 
íongcitten, paroHcImit ben ©onnen= 
ftra^leu mi bie (Srbfugcl gejogeii, 
gegeben. íler Sangc beá in ber 
Sqattcnjone lícgenben XbeiteS 
eine« ©reitegrabeá ift bie Sánge 
ber 9íad)t auf bemictben propor' 
tional (i- gig. 7 u. 8). 

Setrac^tcn liir bie ejtremen 
í^ille: bie Soinic [jat Íf)te norb= 
ítcfjftc ?ííiDeicf)ung tom Squator 
erreidit, njelc^e gegentoartig 23" 28' 
betragt. SJaun roirb ber Seleuc^' 
tung^Suftanb ber ©rbfugeí biircEi 
pigur 7 bargeftcitt. ®ie Sonne 

fteht bann im 3eit6En beá fírebfeg, Zagtmaattt jur 3eit bcS nůrblictiiEU eoniienftanbeě. 
uno ba ber í^aratíelfrciá bon 23* 

28' ber norbtidiftc ift, fíií ben bie ©onne iiberl)aupt nod) in baá gciútf) tritt, t)eifet 
er beraSenbetreiá beSfítebleá. SQon ber Umgebung be§ 9íorbpoI§ tau^t 
nun ber ganjc 9íauin Bom ^ol bi8 5u 23" 28' Stbftanb, olfo bi§ ju 66" 32' 
niirbt. SBretíe gar nic^t in bie Sc^attensone ein, ber Xag raatjit bort DoHe 24 Stunben 
í)inbur(^. ©a bcr-5BataIIelfreiS Bon 66" 32' ber niebrigfte SBreitegrab ift, fiir 
mcídien bie griifete iageStange 24 ©tunben errei(^t, (o ^ot man ben S3reitefrei§ 
tíon 66" 32' jur ©renje ber ^olarregion geniat)(t unb i^n ^potacíteiě genannt. 
?tuf ber fiibfníen §cniÍfpE)are bejeicfnet eben biefev SreitetreiS bie ©renje jeneS 

aUfltnitiiit IStbt^^^c. (Siíiil^auíflotc 4. aufluge) 2 



SEBirfíid&e ííagqéíáitgen uiiter Deifd^icbencn Sreiten. l^ 

UJírkltdjt ®a0e0iatt0en mXtt tierfdjiebcncn Sreiten* SĎíe o6en angegeĎenen 
Stageéíangen entjpreci^en aber ni(í)t ber tDÍrfíidien í5)auer beé Síage^ m ben betreffenben 
Sreiten, mdí l^kbei auf benSinfíufé ber2ítmofpf)are ber®rbe fotute auf ben®ur^:= 
nteffcr ber ©onne feine 3íuáftá)t ^enommen tft. S)a ber fdieínbare ^aíbmeffer ber 
©onne ettua 16"^ betrágt, jo erfci^etnt ber ©onnenranb fd^on fruí)er uber břmS^ortjont 
unb ftrtft jpater t)mab (bei un§ um circa 2 9Kinuten) aíé bie fiír ben ©onneu:* 
SQZttteípunft geítenbe 9íecí)uung ergibt. S)en íDefentíidifteu ©influfg aber nimmt bíe 
3ítTnofpí)are auf bie aSeríangerung be§ Stageg burc^ bie Sre^uug, tvelc^e bie Sid^t- 
ftra^íen in berfclben eríeiben, t)on toelájer fc^on oben bie 9íebe tuar. Snbem ber 
uou auJBen iu biefeíbe eintretenbe Sid^tftraí)! auf immer bid^tere Suftfd^idjten trífft, 
fdlíagt er, tuic bie ^í)t|fif le^rt, einen frummiinigen SBeg ein, beffen Soncauitat 
má) unten gcfctirt ift. Sin ©eo^ad^ter im O (gig. 9) fiefit ben ^unf t a í)o^er 
ííber bem ^orijont in a', aíé er il)n ot)ne \^<x<^:> S)a5tDÍfcf)entreten ber 3ítmoípí)are 
fe^en fonnte. ®iefe fe:untmung beš Sic^tfha^íeé , tueld^e 
ajtronomijáie ®traf)íenbred^uttg (SRefraction) genannt rairb , cj^^ 9 

tt)enn ber Sid^tftraí)! Don aufjen f ommt , bagegen terreftri)df|e 
©tra]^lenbred)ung, tuenn ber ganje 2Beg beé ©trat)í inner- 
í|alb ber Sítmofp^are íiegt (n)ie bei ber auf @eite 4 befpro^^ 
dienen Srfdfieinuug) ift am gro^ten, rocnn berfetbe bie Srb= 
oberfíadf)e tangiert, alfo im ^orij^ont, fie uerminbert ftd^, je 
]^oí)er a ííber bem ^orijont ^erauffteigt toirb, unb gíeidf) 9íuíl 
im 3^t^^*l)' ^^í fenřrec^tem SinfaŮen bež @tra^le§. gúr beu 
lori^ont betragt ber SBinfeí aOa' unter míttíeren atmofpt)arifdf)en 
juftanben 34' (§orijoutaí=9íefraction). 3n ben ^oíarregionen erreidfjt er aber 
1 Ví** unb nodf) met)r , ba bie unteren ©c^icf) ten n>egen ber gro§en Síaíte fel^r bid^t 
fínb. SSir fet)en bat)er ©onne unb Oeftime fd^on ííběr bem ^orijont, tt)enn fíe 
tí)atfádE|íiá) nod) unter^alb beéfeíben fid^ befinben. S)aburd&, baf§ bie ^tmof^jfiare 
ba^ ©onnentidEjt reflectiert, entftet)t bie aHgemeine Stageéíielle, \^^^ fogenannte biffufe 
Stageěti^t, ba§ audb in bie ©(^atten í)ineiníeudĎtet unb i^re ©d^arfe unb ®unfeíí)eit 
milbert. @§ bíeibt oeétjaíb aud| nocf) íángere ^cit í)elle, nad^bem bie ©onne fd^on 
únter ben ^orijont l^inabgefunfen ift. ®ie erleuá)tete 2ltmofpí)are fpenbet uh§ 
nod^, nad^bem fdf|on bie ©d^attengrenje íiber un§ l^intoeg gegangen ift, baě 
^,2)ammerltdE)t". SDie Seobad^tungen {)aben ergeben, bafé toenn bie ©onne ettpa 
8" unter bem ^orijont fid^ befinbet, cě in ben 9So^nungen anfángt bunfeí ju 
toerben (biirgeríidie S)ammerung, meíc^e naturíid) nidE)t fd^arf ftd^ begrenjen íáfét) 
unb toenn fie bi§ 16" í)inabgefunferí ift,*) bie ©terně 6. (Šrofee fti^tbar toerben, 
tt)a§ ató ©intritt ber ooHen 9íadř)t unb afó Snbe ber aftronomifájen ©ammerung 
angefef)en toírb. Se fteiíer bie tágíicEie S5aí)n ber ©onne gegen ben ^orijont geneigt 
ift, befto fíírjer ift bie SDámmerung, am fíírjeften alfo unter "^txa Síquator, tDO 
fie auf bem ^oríjont fenfred^t ftet)t, am íangften in ^of)eren Sreiten pr '^txi ber 
^quinoctien. 3n jener Sreite, too bie ©onne aud^ um Éíitternad^t fid) nii^t mel^r 
tiefer al§ 16" unter bem ^orijont befinbet, fd^íie^t fid^ QíV. \><x^ (gnbe ber 9íbenb^ 
bámmerung fogíeidf) bie SJiorgenbdmmerung an, e§ gibt feine toirflid^e 9íad^t mef)r. 
5)iefe t)eHen 9íád|te beginnen unter 50 Vo" 95reite.**) 




*) "^^ů) 8ra»ai^, 3- ©d^mibt, Se^rmann, fru^er nal^nt itia meift 18". 
**) 9íad^ ber an ftd^ fíaren ^elatton 90" — ^>' — v = 16", n?entt ^ bte ©ecíinatton ber 
©onne v bie geogr. SSreite bejeid^nen. 
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bet ©ontic fcl)r fd^icf } 
Xage^íange burd) baS 
e^t abgefiirjt. Untcr 6 
meť)t, lintcr 70" uom 
8. Octo&cr, am ^ol \ 
bajei fliti ípol laum 13 ^oi^n. 
icž Xagež burd) baž 9íefraction§= 
í)nittlic^ 9 aiřiiiuten. ?íiet gtfi&er 
tquatoi lotrb bte 9!a^t babucd) 
T (i)tronomif(fien 2líorgen= unb 
gcbcuar mib y!ouem6er (fúrseíte 
e ©ammenmg} um 7 Stimben 
ířytreme nur 3 ©tunben itnb 
t íiecember unb 3anuar 10 bis 
ir liber bem ^orijont erfcf)eint. 
ně= unb 3;ammertic^tc§ luiitjrenb 
unben (h) 
9IftronDntiÍc()c 

Samntcrutig Síoííc 9íaá)t* 
94' 16" 84' 3" 

49 2 132 20 

36 I 146 14 

cmcnge, lueícfie eiu Ort auf bet 
lílcin Dou ber SJaiier be§ íageS 
: um ^ittag iiber bcm^ort^ont 
einen beftimmten Ort unb einen 
lifc^e ^aíenbcr^ rocláier bie 5E)e= . 
tt)alt, bie ^icjii níit()igeit iSaten. 
n jut 9Íc|uatort)Ď^e {b. i. 90" — 
ti Srcitc aleii^uamige 'Eedination 
wn fíit Sien untct 48 ' 13' 91. 
t)oi)i am 21. ÍCeccmbet 18* 19*. 

unb Erttiarmunj t^eil 
ÍITmagurfeTr t" Tne'! 
"Wá julieiL^EnbeEr 
iiffi, ■ jiuř' ms. JSenbř 
C ^re^beibcit gemafeid 
iBěRretígi_uiSZ5cii_, $ 
t..aíer _ftu)ÍLJuaaflIŠ-.2 
[net^alb beS itSrbíi^ 
)ěit jim"^oIai:Ei:"eiS Bi§ 

íinbcrung ber grdgtei 
Scd^icí ber irbi(cf|cn3i 
Jonne immet tm Squt 
le, ober bie ©rbnje je 

ge 6 ©t. 



Sříimagurtcí unb Sal&rcéscitcn. 21 

ber 66cne ber ©rbba^n fte^en njítrbe. 5)ann tourben bie ©rícucíjtungěí^ unb (£r* 
irarmung^uertiaítníffe, tt)íe fte im gríil^íinge unb §er6ft ftattfinben, ba§ ganje 
3al)r f)mburd) bie ^crrfd^enben fein. Wtú ber 3úna^me ber Síeigung, ber Srbad^fe 
ober ber ©d^iefe ber (Sfíiptií l)ingegen miiffen ficf) bie Unteríi^iebe ber ejtremen 
Sa^reějeitcn Derfd^arfen, unb ba in ber 2t)at bie 9íeigung ber Srbad^fe einer 
))eriobijd^en 2lbnat)me unb. 3utt'ít)nie unteríiegt, Jo merben baburc^ aná) fcícutdre 
SSerminberungen unb SSerfd^arfunfien be§ Unteríd^iebeé jnjifc^en ©ommer unb SSinter 
toerurfad^t, ttjeld^e aber tDÍe bie Žnberungen ber ?ieigung felbft nie fe^r Ďetrad^tlid^ 
iDerbcn founěn. 

Wit bcm Sintritt ber Sonne in ben Squator (Síquinoctien) am 21. SJiárs 
unb 23. ©eptember 6eginnen afíronomijd^ griít)Ung unb ^erbfí ber norblid^en ^emi^^ 
fpíjare; ber 21. 3uni unb 21. íCecember (bie ©ol]titien) bejeicíinen bon Scginn be§ 
Šommeré unb bcé 3Sinter§ berfelben. S)ie fíibíicíie ^emifpfiare í)at ]kt^ bie entge^en^ 
oefe^te 3ci()re§jeit oon ber, n^eld^e gleiájseitig auf ber norbtid^en §emiípl)dre t)err)d^t. 
Ž)er grut)ling bauert 92 ííage 22 ©tunben, ber ©ommer 93 Sřage 14 ©tunben, 
ber ^erbft 89 Stagc 17 ©tunben, berSSinter 89 3;age 1 ©tunbe. (£^5 finb bemnad^ 
auf Der norblidEjen ^emiípljcíre grut)ling unb ©ommer (186 ííage 12 ©tunben) um 
naí)eju 8 Xage ían^er aí§ ^erbft unb SBinter (178 'Sage 18 ©tunben); fíír bie 
fůblíd^e ^emifpf)are tft í|ingegen bie S)auer be§ SSinter^albja^ré um ebenfooiet íangcr. 
®ie Urfad^e beé um na^eju 8 íage íángercn SSertoeiíeně ber ©onne auf ber norb^ 
íid^en ©cite bcš SÍquatorě ift bie eCiptifáje ©eftaít ber (£rb6at)n unb bie Sage ií)rer 
gro^en Síd^fe (ber Sípfibeníinie). SSom 21. aJiarj bi§ 23. ©eptember. Octoegt [idř) bie 
Srbe in golge ií)rcr ©onnenferne mit oerminberter ©efdĚjloinbigfeit, oom 23. ^eptember 
bié 21. ajřarj um bie Qát be§ ^erif)etium§ mit befd^Ieunigter ®cfdf)toinbígfcit. 
3ubem ift ber SBeg (fieí)e gig, 2) oon F,u6er A nadf) H ídnger, alš ber oon H 
uber P nad^ F, loeií bieSinie, toeld^e bie SÍquinoctiaípunfte Derbinbet, bie (Srbbaíju 
nid^t^aíbirt. Í)a abcr bie ^pfibcníinie fomo^l aí» bie SÍquinoctiaípunftc eine fořt- 
fd^reitenbe eigene 93en)egung í)abcn, jo ift ber gegenmártige 3citnnterf cí)ieb bcr3aí)reěí 
jeiten fein bauernbeé SSerpItnié. Í5)er SBinfeíabftanb be§ ^^eri^eíiumé (bie Sánge be§ 
^eri^cíium^) t)om gruf)íingépunft (F' A' in ^ig. 3) betrug im Sat)rc 1800 99« 30, 
unb ba er jaí)rítd^ um 61 ©ecunben n^ad^ft, fo n)irb bie Sange beé ^eri^eíiumé 
im Sa^re 6680 180® fein unb bie Sfpfibeníínie mit ber Síquinoctiaííiuie sufammen- 
faííen. S)ann ujirb bie ©tredfe oom gruf)lingéáquinoctium jum §erbftaquinoctium unb 
oom Serbftí jum gruf)Iingédquinoctium in gíeid^en Qátm burdf)íaufen , g-ru^ttng 
pjus ^ommcr ift Qlúá) ptxb\t plus SBinter. Snt fortfdjreitenben SSeríauf biefer 
Sřnberungcn iDirb bann bie Sdnge be§ ?Perií)elium§ auf 270*^ anioad^fen, bie grojgte 
©onnenndt)e n)irb bann auf ba§ ©ommerfolftitium faŮen unb eé njerben ^rút)ling 
unb ©ommer ber n6rbIidE)en §emifpl)dre fiírjer al§ §erbft unb SBinter; bte je^ige 
Segúuftigung ber norbíid^en ^aíbfugeí mirb bann ber fííbíid^en ju 2^^eil. dttoa 
im 2at)re 4000 0. Sl^r. njar bie fidnge beě ^^erif)eíium§ O unb ba§ ©ommeríjaíbjafír 
gleid^ bem SBinter^albjaíir. ©o oft bie fidnge beé ^erif)elium§ O® ober 180" bctrdgt, 
flnbet ftetš biefeé ®lei^ma§ ftatt, ttjenn ' biefelbe aber 90" ober 270" betrdgt, fo 
fínb bie Unterfd^iebe in ber íDauer ber Saíjreéjeiten am grojaten. 

$efltmmun0 ber (StoHe ntťb (fteflalt ber CĚrbe. ©c^on im 9ntertí)umc fiattc 
man fid^ bemiibt, bie ®roJ3e ber@rbe ju ermitteln. 3íadE|bem man bie Ůberjeugung 
eríangt í)atte, oafé bie Srbe eine^ugeí fei, fonnte ber SJerfudt), burd^ SJřeffung einer 
beftímmten ©trede auf ber (Srboberfídáje jur ^enntnié beé aanjen (Srbumfangcž unb 
baburdE) aud^ ber ®rí)^e ber Dberfídd^e unb beé ^albmefferé 5U geíangen, nidE)t 



2)ie Sibe ali ^tmxptt. 



i. fíennt man ouf eincr ) 
tnem grofiten Steife (b. 
t niit bcm aJřittelpmift bet ííug 
: 360 ben Umfang bet Shigel. 
lená Don 1 ©tab ju beftimmen. 
id) gemeffen t)at, toav ber9ítl)ent 
cntauS Qn bie afejanbrinifi^e Si 
einet aWeffunfl benĚtbbogen jtc; 
en9ií(, uoti lueli^en Otten et on 

tjatibelte fit^ t)iet offciibar ui 
)qS Biiitelmafe be« SBogenS, aí\ 
tejanbtten unb Slffuan ju ctmiti 
cnb činem fiangenmafe s" meífei 
icr bie ®onne feinen ©t^utten 
f ju fegen, bafcibft einen SQtun 
roat, beffert ®runb bie ©onne 
ijenc log alfo uittet bem Síenbel 

Soge, IDO p @l)Ene bie ®oiinc 
!eíQnbrien míttelft eineS ©nomoi 
e Don 7" 12' crgub, fo mat 
nerte gíeic^ bem 50. XÍ)eil bet 
fi^lagte et nacf| bet Qát)l bet jiu 
it Stn^ebung bev ©tunbfteuet) j 
9 5000 y 60 n 250000 ©tni 

2lřetet_gefe^t metben batf, ctgi 

na^e ííbereinftimmnng mit oe 
, inbem fid) bie gef)let ber Si 
emtid) auftjeoen. 

1 ipurbe im Síltert£)unt ebenfallá 
i fíalifen 3tt 2Ramum 827 n. S 
iing Wntbe tn Sutopa unb sioat ii 
jemafitet getnel Botgenommen 

buti^ ^fi^tiiia ^^1^ Umbretjiing 

(á 6 íjjatiíer )^u^) TOar nut ui 
ieben. 

etiiet fo grofeen SfBegfttede ouf í 
nauigíett 9íttípruc§ mad)en, nnb 
on tjetneťs ájřeffung bem 3»f' 
:tíd)ritt ber ©tbmeffung, alá bet 

bcě ttigomettijáen SBetfa^renS 
be eine gerabc áinie ober eine 
) fid^ bann nacEi bem einen unb b 
i bie aSinfeí, nieldfe bie®tanb(t 
nfíanbeě, 5. ffl. emeá ÍJfiutmeS 
en SEBinM tft aber eiu éteíed 
Der betben anbetn ©eitcn befanr 
et fltS Sofiž etneá neuen ©teiec 
:te won 33rcieďen aníc^liefeen fot 
: oon gentígenbem 9(bftanb auf fi 
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ř)atte. Sn biefer SBeife ma§ er bie ®ro§e eineé ©rbbogené jttjifdfien SBergen o)) 
3oom unb Sllfmaar unb fanb bie ®r6|e etneé ©rabeé ju 55021 Sotfen, tóeíd^en 
3[Bert cr fpater feíbft auf 57033 Soijen t)er6effert í|aben foli. ©nelitu § tourbe 
fo ber ©egrůnber ber gegentDarttgen SDÍetíjobe ber ®rabmeífungen burd^ %xian^ 
Qulatton. 3n ber Síuéfuí)rung btejer 9}řett)obe í)at man fretííd^ je^t eine untiergíeíd^Itd^ 
gro^ere ©enauigfeit erret(f)t. 

Smmer nod) galt bie @rbe ató eine t)oIífomntene ^ugel. 3n ber gtDeiten 
§álfte beě 17. Sciř)r^unberté fing man an, au§ tř^eqretifd^en ©ríinben unb nad^ 
ben (grgeĎniffen Don 83eoba(f)tungen auf eine 2lbn)eíd^ung t)on ber ^ugeígeftaít ju 
fcf)íie^en. ©d^on 5|5icarb í)atte aufmerffam gemadĚjt, baf^ au§ einigen Seobad^tungen 
ju fotgern fei, bafš man ein ©ecunbenpenbel ijerfůrjen miíffc, toenn man eé bem 
SÍquator naí)er bringe. Sm Saíire 1672 fanbte bie franjofild^e 2lfabemie auf ^t^ 
treiben be§ beru^mten Slftronomen S)ominique Gajfíni eine (Sj^ebition unter 
Sean Síid^er nad^ Sa^enne, um neben anbern n)iffenfd^aftíidE)en gragen aud^ bie 
ju beanttDorten, ob man toirflid^ ba§ ©ecunbenpenbeí amSÍquator t)erfurjen mííffe. 
3n ber 2^at fanb 9íidE)er, bajé ba^ ^Parifer ©ecunbenpenbel ju Sa^enne unter 
4" 56' 9i. 93r. langfamer fidř) betoegte, fo bafě e§ nottjig loar, e§ um IV4 Sinie 
ju oerííirjen, bamit eš ujieber ©ecunben fá)íage. í5)ie§ toar nun ein offenbarer 
2iett)eié fíír bie 2lbnaí)me ber ©d^njerfraft gegen ben Síquator. 3ííd^er'§ Seob* 
adE)tuna n^urbe balb barauf audf) don anbern beftátigt. S)ie ^[bnal^me ber ©d^toerfraft 
gegen ben SÍquator l^in fonnte aber jtoei Urfadf)en í)aben. Sft bie Srbe feine tiolt* 
fommene Sligeí, fo l^aben nidEjt meí)r aUe ^jSuníte ber Dberflád^e benfelben Slbftanb 
t3om 99íittelí3unfte í?er SDřaffe unb ba bie ©d^toerfraft imSSerpítnié be§Duabrate§ 
be§ Síbftanbe^ Dom Slnjieíiungémitteííjunfte abnimmt, fo mufé fíe geringer rtjerben 
auf ienen íEbeiten ber Srboberfíadbe, toeíd^e tueiter l)om ©rbmitteípunfte abftet)en. 
Síidger'^ 99eobad)tung toíírbe alfo junadí)ft bafíír fpred^en, bafé bie @rbe am 
SÍquátor angefdfjUíoIIen, an ben ^olen abgeplattet fei. Slber bie 2íbnal^me ber 
©d^tDere gegen ben ,,2Íquator faun unb mufě nod^ einen anbern ®runb íjaben, 
b. t. bie gegen ben Síquator f)in juneíímenbe gtiet)fraft. ®ie funíte ber Srbober* 
ftad^e in tjerfd^iebenen 9lbftanben t)om SÍquator f)aben bie gíetd^e Umbret)ungšjeit 
unb íegen beětialb toaíjrenb berfeíben ungleiáje SSege juruá, toeld^e fidE) oeríjatten 
mt bie 2lbftanbe jebeé ^unfteé t)on ber ®reí)ungěadE)fe. S)ie gíieí)fraft unter 
oerfd^iebenen Sreitegraben ift bežíjaíb ebenfall^ biefen Slbftanben t)ro)3ortionaí; fie 
ift am grofeten am 2Íquator unb toirb gíeiái 9íuII an ben ^polen. ®ie glie^fraft 
tt)irft ber ©d^tpere entgegen, t)erminbert fie, biefe SSerminberung muf§ nad^ bem 
©efagten am SÍquator am gríSfetenJein, gegen bie ^oíe t)in oerfdf)tt)ínben. íSaju 
fommt aber noá), bafě nur am Síquator bie 3íid^tung ber gíie^fraft bem Qn^t 
ber ©d^toere gerabe entgegentoirft, mit ber Sntfernung oom SÍquator toirb ber 
SSinfeI jtoifd^en ber 3iic|tung ber glieljfraft (toeídtie in bie Sbene be^ ^JJaraCet 
treife^ faUt) unb bem oerticalen QnQ^ ber ©d^toere immer gro^er. Síué beiben 
Urfad^en mííf^te fomit audf) auf einem fugelformigen um eine 2Idí)fe rotirenben 
ílorper bie ©d^toere gegen ben áquator í)in abneíjmen. 

S5ie Oro^e ber J?Iiet)fraft (^93ef(í|íeunigung in ber ©ecunbe) am (grbaquator 
ergiebt ftdb m O.0339 SKeter. ©ie toirft t)ier birect ber ©d^toere entgegen, toetd^e 
aí]o au^, oiefem (Srunbe aUein an ben í^oíen um O.0339 SDÍeter grofeer fein miíféte, 
aU amSÍquator. 9íad^ bm Dertrauenétuertíieften Seobad^tungen unb Sied^nungen 
fftnn man bie 93efd^íeunigung ber ©df)tt)ere am SÍquator ju 9.7807 SDÍeter annet)men. 
®araué beredfinet fidf) ba§ sSerpItnié ber ©dtjnjerfraft jur gíieíjfraft am SÍquator 



, b. i. 17 X 17. @Íne 17inal orĎěere Umiitef)ung§= 
[Díírbe bemnacfi bic gliettfcaft bet Sáiiocue ^eicí)mad^cn. 

íjSti^fifev unb 9)řatíiematitet ber bamati^eii 3eit,'§ug= 
Jíetoton (1642-1726) routbeii biircf) bie S8co6aá)tungcn 
\n be^otupten, an§ ben ©eieften bet gíii^Wi^oft vciv.\\t man 
oí§, roenn bie (Srbe einmaf ííiiífi^ ober boc^ nur čine 
)are, fie nicl)t oollEomincn mtib, lonbern au ben ©nben 
ben Jspoten atfi), atgepíattet fein miiffe. SBeiirt man 

ber 28afferf)iil[e ber Erbe onne^men roollte, fo miifsten 
itotor iibcrii^nieinmt feiit; ntio oui^ bie fefte ©tbmaffe 
ttiei! nefjmen. §ui)9l)enS beháftiflte feine Se^auptiing 
II anberer ÍJorm gegemDdrtiq uon jebcm Šetíter ber ^tl^fit 
cfte eine itumfugel auf eine ?l4íe, in rajt^e 'Sreljung 
1 ben ^oEen nb unb frfilDoIl om aquatot on. 
lig leíjrt unž bieje ©rtc^einung liegteifen. Ěine ftuffige 
cn (eine anberen Šrafte roirlen qIS bie gegenfeitigen 9ín= 
ffiigetform an, roie ber fnlíenbe SBafferttoijfen, obět 
cmcngc Don SBaffet unb 3l(fot)oí. 3ii bieíem galíe fte^en 
iťtionSfrafte auf bet Obctfíaáie fcntrei^t inib finb gleic^ 
;n)icf)t§juftQnb Oerlangt. ^eríegen inir ater bie íluaet in 
Ďurajmeffcr, \o roirb buiA baá Sinjutreten bet gíic^gítaft 

geftíJtt, bie Sntenfittit unb bie Si^tung bet ©(^TOerfrofte 
r gegen bie Dberflai^e normaíe ^ítucf ain ^^quQtor am 

an ben ^olen ungednbert bleibt, toirb bie £)6erpflc^e ^iet 
íct)WitIt nm €íiuiitor an. íplateou ^cit burtf) geeígnete 
ugein in einem ©emenge uon SBaffer unb atfoljol in 
ite fo bie mit ber Síotation§gei(t)iDÍnbigíeÍí jnneffmenbe 
ir^ mať^en. SBeíi^e %oxm eine rotirenbe fíugel Don be^ 
íinbigfeit unter biejen Síeríjaltniffen annimmt, \\i ein 
Deffcn Soíung aber nur unter geroiffen ocretnfúc^enben 
i4un9 Don ber fíupelform, íiimtigreiíSUerffiiltniftc beS 

neue ©leJc^geroii^táfigur ift im StUgemeinen ein (SKipioib, 
) burcfi Unibrcf)ung einer UHiBfe uni i£)te tteine 9(c^íe 
ennen roir bie t)a(6e grofee Stdjíc oerfetben. ben 9íquototiaÍ= 
?t[^(e, ben ^olar^Qlbmeffet, b, fo nennt mau baž Sícť 

ttnng be§ gUiíioibá. 

ieíPtonS Set)vc oon ber ífíolariibplattung berlSrbe faiib 
tgenoffen, befonbetá ben bciben ílfttonomeu Eajfini in 
íefe meinten, auS itiren in ^raitttcicí) auggefiitjrten ®tab= 
:fen, bafS umgefe^rt bie ©tbe am^^quator flbgeplattet fei 
;in ©otjn ^atten cinen ©rabbogen burd) ganj Šranfreid) 
Weete gemeffen (1680 — 1718) unb auě beiber aJíeffungen 
:ž ©rabež im fííblic^en ^^eite beS ©ogenž a,ti>%tx. otS 
f einem an ben ípoten abgepíutteten ®p()atoibe miíffen 
ianbogen oon 1 ©rab c^egen ÍJen Squatot t)in obnet)men. 
2íutotitaten mit Ďeftígleit gefuf)rte ©treit, ob bie Erbe 
atorialabplattung befi^e, fonnte teine anberc Ěntfdieibuím 
rabmeffungen, m&gtic^ft na^e om SÍquator unb am %ox, 
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gig. 10. 



í)enn 6ei bem gertngen SBerte ber Sít^jlattung íonnte erft 6ct groj^en Srette^ 
unteríd^iebcn ber gemeffenen 85ogen jeber B^^^f^í fájtomben, baf§ ein gefunbener 
Sangenunteríd^íeb níd^t etttíaígen §ef)Iern ber SDíeffung sujufd^reíben fet. ^atier Uer*^ 
dnítdtete bte fransofíjd^e Sífabemie jene beibert m ber Qit\á)xá)tt ber SBStffenídĎaften 
etotg benftDíirbígen (Srabmeffungé^^SjíJebittonen nac]^ bem SÍquator unb bem ^oíarí^ 
fretó. Souguer unb Sonbamíne gingen 1735 naá) Quíto, um unter bem 
SÍquator einen Slíeribiangrab ju meffen, SDÍaupertut^ unb SI aí raut 1736 
naá) Sa))))íanb, um eíne foídje Slíeffung unter bem ^Paíarfreíé aušsufíitiren. 

8Bir mitffen aber je^t bariíber boHfommen fíar tt)erben, tDte bte 9íefuítate t)on 
©rabmeffungen iíber bie ©říftenj einer ^oíarabtJÍattung ober einer ?íquatoriat 
))íattung ber (Srbe ®en)i^í)eit uer^d^affen fonnen. ©enfen tt)tr uné (fie^e gig. 10) 
burd^ bie SSerttcaíe Z O beě Drteé A unb bie Sld^fe ber afó reíne fíugeí 
angenommcnen (Srbe čine (Sbene geíegt, )o jd^neíbet fíe bie DberfíodĎe berfelben xn 
eineť toi^5línie , tueláje ben 9Jieribian be§ Orteě barfteHt. 2)er SBinfeí jttjifd^en 
ber 3Serticaíen unb ber @ef)tinie eine§ gij- 
fíemé S bei feinem S)ur(í)gange burd^ ben 
SOÍeribian ift bie ^enítl^bíftans © be§ ©ternem 
ím ^unfte A. ®e£)en tt)tr nun auf bemjetben 
SOřeribian meiter nad^ B unb meffen n)ir 

anáj bort bie ^^^^^^l^^ít^^S ^' beéfclben 
©terneě, fo tuirb ftd^ biefelbe geanbert 
hábm , unb jtuar ift , toie fid^ Ieiá)t jeigen 
íaf ět , bie 5ínberung ber ^^nitíibiftauj gíeid^ 
bem Sreitenunterf^íeb ber Drtě A unb B. 
2)ie @et)Iinien t)on A unb B naá) bemfeíben 

jifftern S finb aU paxáíLd ^u betrad^ten 

>ei ber unenbíidf) gro^en ©ntfernung ber '^i^^ 
fterne t)on ber (Srbe, unb e§ ift bat)er H' == e. 
Sííg SluBenminfel beg 2)reiecfeé A C O ift 
'C •= e -\- ff z=z L' -^ rp, baíjer ber Sreiten- 
unterfd^ieb beiber Drtě, b. i. <p, gleid^ c — l\ 

^nxá) bm Unterfd^íeb ber 3^íiít^^iítíi^S^tt 

eineé ©ternem S, íe^tere beobaá)tet an ben 

Drten A unb B unter bemfeíben SDÍeribian, 

tDirb fomit ber 5U bem Sogen A B geí)6rige 

SBinfeí gemeffen. Sn einem ^eife finb bie 

33dgen, bie gu gíeidĚjen Scntrituinfeín ge^oren, 

gíeid^ íang unb eš gel^oren beél^aíb auf 

ťiner ^ugeí ju gíeidfjen SBinfeín ber SSerticaíen (burd^ bie 3^ítití)biftanjen beftimmt) 

gíeid^ íange 93ogen be§ SOÍeribianš. 

?lnber§ Deríjdít e§ fidE) auf einem ©píícíroib, baé burd^ Umbretjung einer 
(SHipfe um ií)re fíeine Síd^fe (íurjadĚjfige^ 9íotationg == @IIi))foib mit einer ^oíax^ 
abpíattung.^gig. 11) ober um i^re gro§e 2ldE)fe (íangad^figeé 9íotation§í=®Ilipfoib 
mit einer Síquatorialabpíattung gig. 12) entftanben ift. 9íad^ 9íen)ton§ Sínfid^t 
ift bie (Srbe ein (SÍIipfoib erfter ®attung, (Saffini tjieít bie Srbe fůr ein Sííipfoib 
ier jtoeiten ®attung. 2íuf cmem (SHipfoib finb bte SOřeribiane nid^t met)r ^eife, 
fonbem (SHípfen, unb iíjrefeummung ift ba^er nid^t meí)r ůberaH biefeíbe, fonbern 
am fd^mád^ften an ben Snbpunften ber fíeinen 2íd^fe, am grogten an itn (Snben 
ber groJBen 3td^fe. S)ie SScrticaíen jtDeier ^unfte, tDeíd^e nadř) bem fríííier ©efagten 




Senitl&biftatisen bemfeíben ©terneé iti toer= 
fc^iebetten Sreiten. 



en {SRormalen) ftnb, \é)nú 

nlben, ift baá ^Rúg beá cQ 

ÍOřenbianbogenS, auf 

(Snbpunřten fie etritfit 

ju gleií^en SEBinteln be' 

calen gefiíiren jroat 

gtetc^e 3aiitt)biítanier 

niá|t mcftr gtcid) lanoe 

fonbern eá mmmt in Of 

Duabtantert bei SUíIjíd 

ccítcn ®attung mit 

abptattung, 6ei gleiá)cm 

roert fae* Sogcná ( 

Uittetítf)iebe ber ^emtt\i 

eincS SteriieS) bie Cai 

iclben gcgeit fate 5|íole 

bei eflipíoibeii ..ber 

©attung mít 3íquat 

plattunanimmt aber b 

eineS a)ieribiangtabeě 

bie ^ole t)in ob (fiefje 

■ urtb 12).*) @e^en l 

beii. Jo je^en mir tn %i 

lU gtei(í)en Stiiminuiig bet 

5 fíir ateidie autiicfgetegt 

en bie ©eftirne uni gteíi^t 

3enit^e fíá} naf)ern, let 

auf einem eIIipÍoibií*cn 2 

)e aSegftrecEeii Si"^"d' fo 

bott, IDO bie Srummung 

lie ©efttrne in taii^erem SJe 

3enit^ fid) na^etn íe^eit. o 

te aríimmungíct)rea(^cr. SK 

iange eineS aJřeribiflngrobe 

e be§ tnuatorá uiib beá 

en citio jut (žnt|cí)etbung 

3ie erbe etn íursac^figeS 

ac&figcá eHipíoib ift. Í3te 9 

iciften ertudf)nten ftansofijc^ť 

ungcn entic^icbeu fiic ha% 

SJÍeroton unb bie 'Efteorti 

SMaupettutž fanb bi( 

i atíeribianarobeS tu SaptJiano 

Í7 Xoijen, (ípatct uon ©Danberg 

gcmcífcn iittb auf 57196 uer= 

rt), Souguer unb ©onbamine 

;cE)tc Quf bm eaipjoibflt^en 3Kci:ibian= 

■ijgen se' fnicfettt; as" finb bÍeS8egen, 

ber Síiiiíel c :> c', ÍK0Ía. 13 c' >■ c. 
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in ^eru 56753 Sotíen (nad^ Eorrectiont)OTt ©eíamfcré 56731), ber SReribíangrab 
untcr bem SÍquator ergab fid^ jomít um 684 Xoijen (genauer 465) furjer afó 
unler bem ^olarfreiS. 

©eit^er fínb nun eíne gropere ^ínjaíit t)on áKeffungen ber 9Jřertbíangrabe 
unter Derf^i^í^^^ít Sreiten aiif beiben ^emijppren au§gefuí)rt toorben. 3!8tr nennen 
bte oftínbiíd^e ©rabmeffung, bte jegt etnen 9Keríbían6ogen Dort mef)r Qfó 24® 
(80—32® N) umfaf^t, bíe am 6ap ber guten^offnung 4" 36' unter 32® ©. SBr.; 
bie gro§e rujfifd^e, t^eídie t)on 45® 20' btó 70® 40' retc^enb, ben grSfeten 6tóí)er 
gemeffenen 3ířertbianbogen (25® 20') barfteíít, bie engíifd^^fci^ottiíd^e unb bie fran=^ 
jofifi^e, beren SSerbinbung einen gemeffenen SBogen t)on 22" 10' geliefert í)at, 
ferner iDurben fíeinere Sogen in §annot)er, &otftein, ^reufeen unb ®á)tt)eben 
gemeffen. ©cgentoartig ift man mit einer (uon S&ae^er angere^ten) gro§en euro* 
:paiíd^en Sangen- unb ©reitengrabmeffung befd^aftigt, tpeíd^e mitteíft ber 'otxtioíí^ 
řommneten 9Jřet^oben unb §iif§mitteí ber neueren ©eobafie burd^gefíí^rt iperben 
fann unb ííber bie ^ummunggt)ert)aítniffe ber SJřeribiane unb ^araÚelbogen unb 
einige anbere njid^tige t5^agen, bie n^ir nod^ anbeuten n)erben, Sluff(f)íuffe ge^ 
tpal^ren foIÍ. 

Seffeí í)at im 3aí|re 1841 bie SRefuítate Don 10 ber bcften unter bert 
bamafó Dortiegenben ®rabmeffungen bered^net unb aué i^rer Sombination foígenbe 
3Serte fůr bie toidf)tigften Seftimmung^ftudfe be§ (Srbfpíiaroibeé abgeíeitet. 
.§aí6e grofee Síd^fe (a) beé Srbfpfiaroibě 6377397 9»eter 
„ fíeine „ (b) „ „ 6356079 

wí.^f .. a — b 21318 1 

SIbpíattung ^^- = a = ^^^.^ = ^^^ 

9íidĚ)t lange Doríjer í)atte ein gíeid^ í)erDorragenber Slftronom, Slirt),- folDof)! 
fíír bie 2l6í)Iattung afó auá) fůr bie S)imenfionen beě (Srbeílípfoib^ mit ben obigen 
faft DoIIig ůbereinftimmenbe SBerte gefunben. SĎeěfialb ift baé „Seffeťfdbe (SHípfoib" 
faft aílgemein afó bie grofete 2ínnaí)eruna an bie n)aí)re Oeftatt ber @roe angefel^en 
n)orben unb í)aben bie folgenben íDaten oie aHgemcinfte SSerbreitung gefunben. 

íflaá) SBeffeí ift berUmfang be^tquatoré 40070368 SJřeter, unb bie Sánge 
einer geograpí)ifdř|en ÉltiU, beren 15 auf einen ®rab be§ Síquatorě (1 2)íeile alfo 
= 4 Sogenminuten) ge^en, bemnad^ gíeid^ 7420.4 SDíeter.*) 3n geograpíjifdben 
. SDÍeiíen aušgebrůcft ^at ber 2íquatoriaťí)aíbmeffer 859.44 unb ber ^oíaríjaíbmeffer 
856.56 SDÍeiten , ift alfo um 2.88 9Jřeiten fůr jer. 3)a bie §dí)e beé l)0(|ften bef annten 
Sergeé ber ®rbe, be§ Sřřount ©Dereft (®aurifanfar) 8839 Slíeter b. i. nid^t., einmaí 
1.2 aJřeiíen errei^t, fo ůbertrifft bieS)idEe ber Slnfi^toeílung ber Srbe am Síquator 
met)r afó 2mat bie §oí)e beé f)od^ften (Sebirg§gií?fefé. 

S)ie DberfíSí^e ber Srbe betrágt 9261238 Cluabratmeiíen, ber ^aíbrfteffer einet 
^ugeí Don berfeíben Dberflác^e můféte eineSange Don 858.48 gjieiíen (6370289 ajřeter) 
baben. 3n jenen 5aí)íreidt)en gaŮen, ioo man auf bie Slbpíattung ber Srbe feine 
áiůáfíd^t 5U nef)men braudE)t, fann man fie aíé eine ^ugeí Don emem S)urc^meffer 
Don 1717 geogr. SJřeiíen anfef)en. 

2líg ^effeí feine 93erec§nungen anftellte, fonnte er bie gro^ten ber oben 

Senannten 3)íeribian=í®rabmeffungen nodĎ gar nidĚ)t ober nur jum fíeinen 5t^eiíe 
enů^en. ©pateré 85ered^ner ber (Seftalt ber Srbe fanben auf ®runb beé it)nen 
Dorliegenben umfaffenberen SBeobad^tungěmateriaíeě auá) ettoaé anbere SBerte, fůr 

*) Sine anbere, in geogra:pí^tfci^en SBcrfen Ifeanfig angemenbete SKeile ift hit ©cemeile V^o 
beé Síquatorgrabc^ ober 1 SSogenminnte. 



fiír bic Síangcn ber beibeii 9(d|fen. í)ie ŮOetemftii 
tnb Seffet iteUtc m al3 ein R\i^aií íjetauž. 6 
itniatS ncue ffieteánuiigen bec grbbiiiicnfionen m 
t buti^ bte goctírfitittc bet ©rabineííuiigSatbcttcii. xisir 
nuc bie SRcjultate bcc neucften Scvcc^nung boii Slatfc 
lid) bie ÍBolIenbung ber SSerec^nung beš gro^en inbifcfien 
nb fiá)' neben bieieii nameitttid) mii ben ganjcu tiiffii^en 
icn Sogen ítíi^t: 

imeffer (5378190 9)řeter, 

:t 6356455 

0.00340J r= 7a93 

: ^ugeí u. gteic^em ÍBoIum**) 6370945 ajíetet. 
n (im SJcr^flítniá jur ©ríS^e bet gemcfíenen 'Simcnfioneit 
tft^icbe siDÍ(tf)en Síeifďě Síefiiftot iinb bcm neueíten 
nett. S)er glacleniu^alt ber Stbobeíííaáe anbetf fif^ 

beá mittleren lžtb£)aIlimeífetS uuii 1 SJťetet iim natie 
tng betanfiíilagt beěfiaíb bie Unficfietficit unfeter ^nntiit§ 
tf)e ňuf ben fiinffacfieii gííírfienin^alt ber Sníet ©ieilieii. 
lie (Mtabmcjfungcn bis jcgt taft nut auf cinen %ífH bet 
ibcxi finb, fo tnitb man befonberě mít ÍRudfii^t auf einige 
en leic^t su bem Scfituffe fommen, bafS loir uott eiitent 
ie 'Binienfioncn bciStbe noé mcit entfcnit finb, obgteid^ 
tionen giemtiť^ getingíugig feiit toerbcn. 

fm. ^m 3a^re 1790 6raif|te í;Qnet)ranb not bie 
tmmínng ben SCntrag, etn neueS SRofef^ftem, gegriínbet 
raeneSm^eit, in gtanfteid) einsufii^ren unb bie%mbemie 
tfttagen, einen Slíoticbtag t)ietii6et auá^ii^rbeiten. 'Jlaáf 
i^ter berii^mteften Sliitgliebet (Sagrange, Saplace, 
borcet) empfaljl bie íltabcmie alá Sangeneiiifjeit beit 
Srbmetibifln=íÍuabranten unb alá @eroicí|tžein[)ett baS 
: ©in^eit) gemefíenen 33olumž beftiKírten Síafferě. @S 
, imijdien ber fiange beS ©ecuiibenpenbelS, beě ®fb= 
eribiane. 5)ie Sange heS ©eeunbenpenbetá nnter bem 
:int)eif oetrootfen, raeil uon einem ^efetogenen ©lement, 
) auf einet roillfiitliifien ©int^eiínng bež XageS berut)enb, 
tS, tteií nut toenige Sanbcr unter bem Squotor liegen, 
em aWeribion. 

Mngeneiníjeit íjersnftelíen, ttiurbe won Slíec^ain unb 
ibogen jrtifí^en Suníiťct)en unb Satcelono (1791 — 98) 
,emeífen {bemíOřafeftab, ben @onbantine bei ber @rab= 

c^ ^nna^me ňnti breiac()figeit SlIipJDlbů, auf bem aiu!^ bie 

st ©ítipfcii Don Qllerbmgá fel)t getinaet ©jcentricttat finb, bie 
ii^lelcn unb Éered)neten ÍPolEjBíjeii ju oertlcinent, Kiiiicn teinen 

) langc bte ffirabmeffungen , wie bieá je^t ber ^aíl ift, blofi auf 

" &i. bejiítántt bteíten, alfo mefei: alá % ber erbobetftQ*e auf 
leňmín tiJunen. 
r Sorniel r = ^ <8a + h). 



2ángc ber 3Jřeribian- unb ^araííel= (Srabe. (Sutfernmig auf ber fngelfSvmigen ©rbobcrfíad^e. 29 

meffung unter bemSíquator Dertuenbet íiatte), unb unter Slnnal^me einer 2í6))tattun9 
tooti V334 ber SJřeribianquabrmtt ju 5130740 %ox\m Berecíjnet. íí)atauf^in wnxtft 
ber lOmíIIionfte %í)áí bíefer Saitge b. t. 443.296 Siníen ber Toise de Perou (bie 
864 Sitiien ent^ált) bet 16" C (13« R ober 61" F) geíefeítd) aí§ Sangenein^eit, 
aWeter, fiír granfreid^ feftgefteílt (1799).*) (Sin ^platin == aJřafef tab , ent^altenb 
betm groftpunft 443.296 fiiníen ber Toise de Pérau, n?iirbe atš neueé ^rotott})) 
beě SangenmajseS auf6eípat)rt (metre des Archives). 

Dbgíeid^ man ftd), n)te auš bem uber bie ©eftalt ber Srbe tu biefem 95ud^e 
3Díitgett|eiIten uon feíbft folgt, bet biefer §erfteííung eineě 9íaturmaJ3e§ einer SUufion 
língegeben í)attt, uerfd^affte fíd^ bod) ba^ metrifc^e ©ttftem burd) feine í)ol}m tnnern 
"íorjiige (Sonfequenj ber 3^^ntt)ciíung, naturíid^e, Sejieíiung jmifcíien ®tmá)t^- 
unb Sángeneiní)eit) juerft in ber 2Biffenjd)aft unb bann aná) in ber ^rajié etne 
immer aUgemcinere Slnerfcnnung. Sm Sci^re 1870 trat eine tnternationale S)?eter== 
©ommíífion in 5parté jufammen , befte^enb auš 50 íDeíegirten Don 29 ber grofeeren 
©taaten ber @rbe, um uber bie Sonftruction unb SSerification einer neuen ííber== 
einftimmenben Série oon SiormatSKetern unb £iíogrammen jum ©ebraud) ber 
einjelnen Sanber ju beratř)en. & rourbe beíd)íoffen, bafě bie neuen internationaíen 
Síormatmajge genait auf bem ejiftirenben Sřřeter unb bem fiiíogramme ber 3írd)it)e 
fíd^ bafiren folíten. 

Wú ber §)er)teííung berfeíben iourbe fpdter ba^o internationate metrifd^e 
SBureau ju ^^JariiS betraut, toeí^eš im Saf)re 1877 feine Jíjatigfeit begann. ©egen^^ 
tparttg ift fafí auf bem ganjen geftíanb oon (Suropa ia^^ SOÍeterma^ bereité 
gefe|lid| eingefíit)rt. 2)ie ®tciatm engíifdier 3w»9^ .bcf)arren aber noc^ bei bem 
englifd)en ^^^fe^ta^. 

iTange ber MttMan^ uni |IiirnUel=®rabe* ffitttfernungeti auf ber kttgel* 
fdrmígen ©rboberflSdje* @o ujcit man bie Srbe afó eine ooUfommene ^ugel an^ 
fet)en barf, unb bieé ift bei ben meiften geocjrap^ifdien Setrací^tungen unb 9ied^nungen 
geftattet, faun man bie Sánge beš SRcribiangrabeé (beé jtDif d^en sn^ei SBreitéfreifen 
eiiť^aítenen ®rabbogen§ cineé 3)íeribian§), fotoie jeben ®rab eineé grogten Síreifeé 
ůber^aupt ju 15 geograpf)ifd|e SJřeiíen ober III.3 Mometer anneí)men, bie Sárige 
etne§ ^aratíeígrabeš aber loirb pefunben, totnn man btefe Qaí)í mit bem Sofinu^ 
ber betreffenben 93reite muítipíictrt. Sn SBirfíid^feit, auf ber fpfjSroibifd^en ®rbe 
(nad^ ©effel) ift bie Sange beé SJieribiangrabeé t)on O — 1® gíeid^ 14.9o, t)on 
Š9 — 90" aber 15.o5 geograp^ifdř)e SDÍeiíen, bie Sange be§ ®rabeě eine§ grogten 
^reifeé auf einer ^ugeí, toeíd^e mit ber Srbe gíeid^e Dberfíád^e ^at, ift 14.98 aJřeiíen 
(111167 ajřeter). S)ie toaíjre Sange ber ^Paraííeígrabe í)ingegen ift:**) 

SBreite O" 10" 20" 30" 40" 50" 60" 70" 80" 
SReiíen 15.oo 14.?; 14.10 13.oo II.51 9.66 7.52 5.u 2.6i 

Siegen stoei Drtě unter gleidben ober nal^e gíeídE)en Sángen , f o gibt ber S5reiten== 
Unterfd^ieb muítiplicirt mit 15 oirect i^re Sntfernung in SJřeííen. ®er Sangen^^ 
Unterfd^ieb jtoeier Drtě gíeid)er 95reite entfpridf)t ,aber nidEjt metir bem ííirjeften 
Síbftanb berfelben, benn auf einer fiugeí toirb berfeíbe burd^ bm SBogen eineé 
grojsten ^eifeS repráfentirt, ber burdř) bie beiben Drtě geíegt tt)irb. (@d^ifffaí)rt 

*) 2)ie fiangc ber beutfd^en SKeiíc maře íiiernad^ 7418.6 3Kcter. S)ie íoife ift gleid^ 
1.9490 3Díetcr bet O" ober gleid^ 76.7861 engí. 3ott bei 62» F. 

**) Sluéftt^rlidííe STaf eín iiber fammtíid^c SOÍagm^Sltniffc bcé erbfp^aroibš ^at í>. S33 a g n e r 
in Se^m^ě gcogr. íjal&rbuci^. Sanb III. í)ubíicirt. 



■S)h ISrbc Qlíi aScItEůrper. 

ÍDicfe Sogenfíreife ouSgebtucEt in ©rabeii liefert mit 15 mul* 
utig in geogtapljtft^en SŘeiten.*) 

ttlíthabplattunsItaxáiSáfmttt-Mtf^ttnc^tti. Sabtate bebanbtít 

let „SWeí^Qiiif bež §immc(ž" bic @leii^geioic9t§=®eítQÍt ber 
arén bte ^pioneím uoUftanbig ftarrc S'otlper, \o fĎnntcn fie 
řn, tuerben fie aĎet, lote bie (ítbf , Don einer ^HíffigEeU bebeát , 
d)m beríciben fi[^ fo anorbnen, bafé,jie im ©leiclgeroidjt finb. 
feetcit Dberfíaáie Ijtingt bann Don íínberungen bet ©dituere 
iinb ba bieje ©d^roere \elb)i baá Síefultat ber gegenfeitigen 
f)cit(f)en ift, JD ftangt fie iBÍeberum Ooit ber ®eftalt ber OĎerftácíie 
š(í)iBere an ber D&evfla(^c ber §immeí§forpet unb beren ©eftolt 
bon einanber abt)dngig, iBoburái bie ffenntniá be§ eincn jur 
ibern níit^íg míro, unb bte barauf bejťígliáien Unterfui^nrígen 
,e[toítert unb nur unter gemiffen beítf)rántenben fpecieUeii án= 
c finb. Ěine fotdie 9ínnaf)nte, bie roir in ber %t)at bei aHen 
íUt íef)en, ift ifire nafieju higelformtge (fp^aroibifi^e) ©eftalt.' 
:genbte baS Síerbienft ju „in Jcinen benmnbeningffroiírbigen 
g^iguv ber Erbe gejeigt jn Éjaben, bafě unter oQen giguren, 
. ber pf)arijd^en ©eftott abroeicften, baS fdiniad^ ufigepíattete 
bie einjig niogIi% gigur beé ©leidEjgeroit^teě |ei, unb jttiat in 
ler ©trenge. 

: bet 3íbplatfung eine§ Sijrperě Don betíBíaffe unb 9lotationS= 
(t man íerftflieoene SBerte, je nac^ ben ?Innat)nten iiber bíe 
í|te, bie man bet 9ie(|nung jugrunbe íegt. 'Éenít man ftd) 
n ajiittetpuntte oereinigt, bie ^ic^te an ber Dberflac^e alfo 
: jene im ©enttnm, fo evgibt fid) eine Stbpíattung vm nur '/jga 
tit man abet ben Sorpet tiomogen an, alfo bie 2)iď|te ber Dbeť 
t Sentrum, fo liefert bte íříjectie eine 9(f)ptattung Bon '/aaa 
eoboí^tete ©rbabptattung íiegt, rotě Bortin mitgett)eiít rouriie, 
t SRefuItaten, unb eĎenfo ^aben bieSeobaá)turtgeit ergeben, bafS 
bi*tet fetn mufž alá beren DbetftacE)c. Ěin fetneceš, namentlir^ 
njeffartteš ÍRefuItat erlialt man, roenn man annimmt, bic Srbe 

Dgr. íBreite ber bctben Orte mit t nnb »' beieidinct, ber £Qngtn= 
bet man ben SBogen beě grBfiten ÍĚreifeá (d), bet jiDifdjen tftnen cntíialten 
nfatftcr ^onnel: 

el.erfiaft man j. S. ben Sugen beá grĎfetcn Sretieá itoifájen ben bciben 
itlanlifdjenSabElě: SBalentia (^rlanb) 51° 46' N 10* 24* W unbí>enrtá 
47' Sff N 03" 20* W jn 27° 33, ober in ÍReilen 27.s» X 15 = 41S.> 

t Orte unter gfei^er Sreite, fo (ann man nadí ber einfa^en (íormel 



í) geftattel, roenn ber ©reitenunterfíltieb unter einem @rab bcttdgt, bei 
aá) bei gr&feeren Sreiten^Uiitetfí^ieben. ÍDian ^at banii bie mitllere 
. Sud)t man j. S. bie grbgte Steite beá 9pacific jroiiífeen ponorná 
nb Sanbon ($6un íPfein, ©iora ©olf) 8° 53' N ií9* 15' O Don @c., 
D finbet man d = 162° 4' uiib bie Snlfcrnung 2431 fflieikn. 



25cftimmung ber (SrbabpíattuttQ burd^ ©d^tPcrc^SJÍcffungen. 31 

Ďeftunbe aué einem jtatren fugeífdrmígen ^ern, ber oberfíaáiíid^ mít etncr humen 
flůffígen ober píafttjcí)en ©dĎtd^te bebecft feí, beren ©iájtígfeít gletd^ ber tDtrfítáett 
S)ic|te ber ©rbrinbe, b. i gletá} ber §alfte ber míttleren 2^ícíte ber @rbc íft á)ie 
3íe4nung gtbt bann fůr bie Sibplattung ber Dberflad^e ben 2Bert V406. S)a nim 
bíe beobad^tete (SrbíSIbpIattung tjteí grofeer tfí, fo můffen toir tólíe^en, bafě aná) 
in btn innem ©d^tájten eíne Síbplattung í)on etnem ^etotffen ŠBetrage ijorl^anben 
jem rnuí^; unb jtuar mufž biefe Slbpíattung t)on ber 9ítd^tung fetn, in tpeld^er bie 
©entrifugalfraft eíne folc^e erjeugen tDÍirbe, loenn bie 2Jřa[fe fíiíffig toáre. S)ie 
beobad^tete ®roJ3e ber ©rbabíjlattung toiirbe fi4 alfo am einfa^ften burd^ bie 
3tnnaí)Tne erfiaren, bajě bie ganje (grbe einmaí fíuíftg getuefen ift 

gíír ben ^aH eine§ . gansíid^ ftůf [igen rotierenben ®pí)aroib§ ergíbt fíd^ eine 
3unat)me ber ®id^te t)on ber Oberfíad^e gegen ba§ (Sentrum unb umgefeíirt eine 
SÍbnal^me ber Slbpíattung ber einjelnen @c|i^ten t)on aufeen naá) innen. 9íimmt 
man mit 2a\>íact an, bafé bie í£)id)te in ber SBeije i)om t)ruá aot)angig ift, baf§ 
bíe burd^ eine beftimmte 2)rud5unaí)me erfoígenbe Sontpreffíon um fo geringer ift, je 
grojšer bie boríianbene S)id^te bereit^ ift, bafě alfo bie 3iína^me ber S)idĎte beí Qntoaá)^ 
be§ ©rudEeé ber t)orí)anbenen ®id^te umgeíeíjrt proí)ortionat ift, uno fefet man bie 
míttlere SĎicj^tigfeit ber Srbe gleid^ ber boppeíten ber Dberflad^e, fo ergibt fid^ eine 
Síbplattung t)on V292 (^tatt), ein 9íefultat, ba§ mit ber beobad^tcten Slbplattung 
fe^r nal^e iíbereinftimmt S)ie ®idf|te im Sentrum ber (Srbe toixxbt nad^ biefer 
^^pot^efe gíeid^ 10 5U fe^en fein, ober gíeid^ l.s ber míttleren S)id^te*) 



*) SDie SRefuítate einer eingeíjenben mat^cmatifd^cn Utiterfud^utig \)on fiipfd^i^ ilber bie 
SunalŘrae ber 3)id^ttgfeit Don ber Oberflac^c 3um ©entrum ber erbe ^abcn, 
toenn e§ aud^ nur Dom rein t^coretifd^en ©tanbpunft au§ fcin fotíte, fo »iel íjntereffe, baf^ fie 
l&ier eine furse ^tifiiííruttg Derbienen. 

2Benn loir mit r hit aítquoten í£l&eiíe be^ ©rb^albmcfferš bejetd^nen, fo bafá an ber 
©rboberfíad^e r zz l toirb, mit q hiťíS)iá}tt, toie fíc ftd^ au§ ber SRed^nung Don Si^^fd^i^ 
txgíhtt mitg bie Stitenfitat ber ©d^ttjere, jenc an ber Óberfíad^e gleid^ @xně gefe^t, unb 
mit p ben ®rucf in Saufenben ijon 2ítmofp^aren , toeld^e bie SíSíieneinl^eit jeber ©(íid^tc 
fiir ben gaíl crfa^ren mixrbe , toenn ha^ (Srbinnere fíuffig toare , fo loerben bk sufammenge^origeti 
aSerte biefer @ro§en aně folgenber StabeCCe erftdíitlid^. 

r zz 1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.6 0.4 0.3 0.2 0.1 ©entrum. 
C 2.5 4.0 5.4 6.5 7.4 8.1 8.7 9.1 9.3 9.4 9.45 
g 1.0 1.04 1.03 0.98 0.89 0.78 0.65 0.50 0.34 0.17 0.00 
p zi 0.001 425 1040 1800 2615 3440 4200 4840 5390 5610 5720 

2)ie 3řHtenritat ber ©c^mere nimmt anfangíid^ gegen haé (Srbinnere íiinein ju, meil bie 
^nna^ernng an bk bid^teren inneren ©d^id^ten ben aSegfaíl ber Slttraction ber au^crftett 
©d^ale iibertoiegt. ©o fanb 5. 83. Síiri?, bafé in bem Sol&íenbergmerf ju ^arton in ©omtoaff 
in einer Siefc Don 383 ^Oíeter eine U^r tčigltd^ nm 2V4 ©ecunben borauégieng gegen iene an 
ber ©rboberfíftd^e. 

SDÍaior tj. ©tcrnecf í:jat jiingft in bem 1000 SOleter ttefen 5lbaíbert--©d^aá|t in 
Příbram an 4 Drten in naí^e acfttibiftanten ^ntertoatten Unterfud^ungen iiber bk ^ntenritat ber 
©áltoere angefteíít, unb ift hiě je^t 3u foígenben SRefultaten gefommen. SBenn eíne Vií)x an ber 
Oberflád^e rid^tig gel^t, fo cilt fie unter ber Srbe Doraug pro ííag um foígcnbe 3aW ^on 
©ecunben Xiefe 250 500 750 1000 TOeter 

mceíeration 1.43 1.96 2.95 3.88 ©ec. 
3)er erfte SBcrt ift noc^ etnja§ unfid^er. 
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32 3)lc erbe ató SBcltfdrper. 

(£tnc neue SScred^nung ber jĎid^te be§ ínnern ©rbforper^ auf (Srunb einer 
))íauftblen ^^pot^efe t)at jůngít (£b. Síod^e uerfud^t. Sebe ^^potf)efe ííber 
bie SSert^etlung ber ©íd^te im Snnern beé ©rbtorperS mufé ben folgcnben bret 
SBebíngungen geníígen: 1. S)íe míttíere S)i^te be§ (Srbfiirpcr^^ muj^ fid^ ju 
circa 5.56 ergebeti. 2. S)íe ©ic^te ber o6erfía(^íící)en ©c^ic^teu betrágt burcíiíd^mttlicl^ 
2.5, . unb c§ barf alfo bíefer SBert naá) feiner @eitc ^in burd) ba^ 9íec]^nuttg§== 
refuítat iDefeittítci^ ůberfc^ritten merben. 3. ©er numerifc^e SSert einer Sonítanten, 
bíe fid^ ergibt aué bent ^fianomen ber ^ráceffion ber Síad^tgíetd^cn, ift aí)í)angig 
Doit bem Xrágí)eítěí9Koment be§ Srbfpl)aroibš in SBejug auf feiue §auptací)jen, 
unb bamit au^ t)on bem ®efe^ ber SSertí)ciíung ber S)id^ten im @rbfort)er. 

2)ieíe brei SSebingungen geníígen aber noc^ nid&t, um bie unbefannten Síenjcnte 
beě ^^roblemé ju beftimmen, man mufě ju biejem ^xotá woá) eine ^^pot^efe 
eínfiíljren, enttpeber bie ber ^líiífígfeit beé innern (Srbíorper-S ober eme neue 
§5potf|eíe, tpie 9íodE)e fie emfúl^rt. ©erfeíbe tueift nadE), bajš bie ^^potíjefe 
fo gliífftgfeít beé ©rbmnern unDertragíidbift mit einer Slbptattung beě Srbforper^, 
bíe ben 25etrag '/ano inerííid^ uberfíeigt. SDían muf^^ namíid) fid^ertid^ faí)cí|e SEBerte 
fíír bie Sonfíante ber ^ráceffion in bie 3íed^nung einfut)ren, menn man unter ber 
SSoraušfe^ung ber gíixfftgfeit beé (Srbinnern bie burd^ . bie ncueren geobatifd^en 
aJřeffungen confíatierte 3lbpíattung t)on V294 6i^ V1Í92 ct^aíten fotí. 3Benn cufo 
biefe íef teren SBerte ricf|tig ftnb, fo mufé man \>\.t áínna^me ueriDerfen, bie Srbe 
nal)ere fid) einem ftufftgen ©pí)aroib, njeíd^e^ afó ©anjeé um feine natíírlidie íiota= 
tion^a^je fidf) brefjt. 9íod^e nimmt beé{)aíf) an, bie Srbe befte^e au§ einem foUben 
Sent, ber Don einer minber biden @d^ic|te bebedt ift, bie eiientucíí ttjciínjeife fíuffig 
fein tann. 2)ann gibt bie Sieifinung unter 3ínnat)me einer SDid^te ber oberftadiíid^en 
©c^ic^ten Don S.oe unb einer fleinern Stbpíattung aíé 71295 ^^^^^ Sofung, meld)e oen 
not^tt)enbigen Sebingungen genůgt, nimmt man aber eine Síbpíattung uon V'i»4-3 \^ 
erí)dtt man eine, aber aud^ nur eine einji^e Sofung: bie ©ii^tigfeit be^3 centralen 
^ern§ betrcigt l.se t)on bem ber oberfía^íidfien ©d^idEjten, b. i. T.e; ber §atbmeffer 
biefeé Serně ift 0.82 (Srb^albmeffer unb bie Síbpíattung beéfeíben Vaje- íí)a§ <Srbinnere 
tt)urbe alfo einem SJřeteoreifenblod entfpred^en, mdf)renb bie (SrboberfíádEje bie S)id^te 
ber 50řeteorfteine (fpcc. ®ett)id^t circa 3) l^attc. SJřan erf)aít aber audf) 9íufíofungen 
ber 9íedf|nung, bie ben obigen Sebingungen genůgen, fíír grí^feere SBerte ber 2lb^ 
:|)íattung, n^enn man fidí) bie 9lnnaí)me eríaubt, tceíd^e an fidí) fe^r tt)at)rfc^einíid^ 
tft, bafé bie 2)auer be§ Sageé feit bem geftnjerben beě foíiben (Srbferné um eine 
fíeine ®rd§e fid^ geanbert \)(At] fíír eine Slbplattung t)on '/aga fl^^iífi^ S- ®- ^i^^ 
^nberung ber 3at)re§Iange feit bem S3eginn beé ©tarrnjerbené be§ ©rbferne^ um 
29.5 ajřinuten; \>0i^ 9Serí)dítni§ ber S)idE)te ber Dberfíadf)e ju ber be§ ^erneé unb 
beffen ^aíbmeffer 6raudE)t fid^ gíeid^jeitig nur feí)r menig geanbert ju ijdbm (auf I.31 
unb 0.84). 

3 í) p p r i ^ l^at in jíingfter 3rit tjon ber ^ant^SapIace^fd^en St^eorie auégel^enb, 
tueíd^e fíír ben érbmitteípunfi eine íSemperatur uon ettt)a 100.000 ®rab 6ei einem 
®rudt)on einigen 9JřiIIionen 9ltmofp^áren ergeben it)íírbe, ben ®ebanfen auégefíí^rt, 
baf^ eé mogíid^ maře, baf^ baé Srbinnere fogar im gaéformigen B^ftonb befinbítd^ 
fei. í£)enn bei fo í)o]^en íEemperaturen, feíbft fd^on bei etttja 20.000", toie fie im 
Slbftanb Don Vio ®rb^aíbmeffer t)on ber Dberfíádf)e íjerrfi^en bíírften, ^aben naá) 
unferen je^igcn pl^^fifaíifdřjen Srfabrungen n)aí|rfd^einlid^ aHe ^íjrper fd^on \^tn 
fogcnannten fritifd^en ^unft f)inter fid^, fo bafé fie nur meí|r ga^formig ejiftieren 
unb burdb feinen nod^ fo ]^oí)en 2)rucf ju einer gíííffigíeit comprimiert loerben fonnen. 
@ě ift aUerbingé fdf)tt)er, fid) t)on einem foíd^en 3uftanbe ber SSeftanbtl^eiíe be§ Srb- 



v 
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lorper eine SBorfíelíunfi ju mad^en, a6er ganj juriícfttíeijen íafět fid^ etne' fold^e 
2ínnaí)me ntáit, imb fie tDÍírbe t)teílei^t eínigc ©d^tDtertgfeiten béfeitígen, tueícřie 
man fíír ben fíiíffigen tDÍe fúr bert ftarren 3iiít«ííí^ ^^^ ©rbínnern gefunben í)at. 

©^ tDurbe jd^on fríi^er txtoafyxi, bafž bie ®íeid^gett)idř)tét]^eorie beríangt, bajáJ 
an ber ftuffígen Dberfíadfie etneS um eine Šíd^fe rotterenben ^immetóforperé , g^tffe 
aíelationen jmífd^en ber ©eftdt btefer Dberfíad^e unb bem ©efe^ ber S^ert^eííung 
ber ©^tuere auf berfelben beftetjen miíffen. SI a ir aut í)at in fetnenť beríííímten 
SBerfe ů6er bíe ©eftaít ber (Srbe (1743) juerft |ur ben gaH eineé rotíerenben 
fííiftigen ^6rper§ nad^geiDÍefen, bafé btefe SReíationen t)on foígenber l^od^ft ein*= ' 
fad^er gorm finb .*) 

Sluf ber freten Dberfíad^e eine^ berartigen eCiptijdřien @pí)aroíb^ tiarurt bie 

©ro^e ber beobadEiteten @dř)tDere (b. i. bie SRefuítirenbe au^ ber @d^merřraft.,unb 

gíie|fraft) tok ba§ Duabrat be§ ©inué ber geogra))f)ifd^en Sreite **) unb ber Ůber= 

fd^ufě (/íg) ber ©d^túerfraft am ^ot gegen jene am SÍquator ftef|t ' jum ^anjen 

Setrage biejer íe^teren (go) in einem ^erpítni^, toeíd^e^ t)erme]^rt um bie &)^ 

:píattung (a) gíeid^ i[t bem 2Vafad^en SSerl^aítni^ jtpifd^en ber ©d^tDungíraft (f) unb 

ber @dE)tt)erfraft (go) am SÍquator. S)aé ©íairauťjd^e Stíjeorem i[t fomit ent^aíten 

/jff f 

ín ben gormein : g^zzg^ + Jg sin^cp — ^ + a == 2 7./— 

Um jur ^enntniS ber Síb^^íattung unb ber 9Sertí)eiIung ber ©átrere auf ber 
©rboberftcíd^e ju geíangen, f)aben bie Seobad^tungen fomit nur bie SBerte Don ^g 
unb g® ju íiefern, tooju (n^enn feine ©torungen t)or^anben toaren) jtoei ®eobacf|tungen 
unter tíerfd^iebenen Sreiten t)inreid^en toúrben. SDiefem merftoíírbigen S^eorem t)on 
Gíairaut f)at bann Sa))íace eine grofeere SíUgemeinl^eit gegeben, inbem er eě 
aaá fítr einen feften fíorper nacbtoie^, tomn berfeíbe aué annd^ernb íugelformigen 
©d^id^ten t)on gíeicf)er S)idf)te beftetjt, fpater í}at ©tofeé (1849) gejeígt, bafg eé 
giítig ift oí)ne 9íúdffid^t auf bie Eonftitution beé (Srbinnern, menn nur bie 
Dberfíaáie emc ®íeidE)geti)idf)t§fíadf)e unb ein ©pproib Don geringer ©Hipticitat ift, 
loie bieé bei ber SDieereéfIaáe jutrifft. 9Bir fonnen alfo burdb ©d^loeremeffungen 
bie tDul^re ®eftalt ber 2)?eereéfladE)e abíeiten, aber bie Síefuítate laffen feinen ©ditufě 
ju auf bie S5ertí)eilung ber SJřaffen im Snneru ber (Srbe. ^ 

íDaé bequemfte Sříitteí, bie SSariationen ber ©d^tt)ere auf ber (Srboberfíad^e 
5U meffen, befteíjt bariu, ein unb ba^feíbe ^enbeí (ein fogenannteé iuDaríabíe^ 
^enbeí) au Derfd^iebenen ^unften fd^toingen ju íaffen unb bie Qaí)í ber @(f)tt)ingungen 
ioa^renb eineé mittíeren ©ounentageé ju beftimmen. 2)ie 5p|^fif íefirt ja, bafé bie 
Sntenfitaten ber ©dĚ)tt)ere fidf) birect t)erí)aíten, loie bie Duabrate ber ©dbtoingungé- 
^a^íen. ®er abfotute SESert ber ©(^toere braud^t nur fúr einen oer ^unfte 
befannt ju fcin. ®ie mic^tigften SJřeffungcn biefer 3lrt Derbanft man ©abine, ber 
t)on S8al)ia bi§ ©|)i^bergen (13*^ ©. bi§ 80** 31) jafiíreid^e 95eobadĎtungen auš== 
gefúfirt ^at;***) baneben Derbienen audf) í)ert)orgeí)oben ju ujerben bie 33cobadE|tungen 

*) Unter ber SSorau^fe^ung , ha\ě bk ^bplattung fo fíein ift , baf^ hit fto^ercu ^^otenaen 
l)erfelben toernaá^íaffigt merben fonnen. 

**) S)ie !El^eorie ergibt ferner, bafé bie (Bájtvtxt auf bem (Srbfpl^aroib unter 62** S3rcite 
^kiá) ift ber ©dŘmere auf einer ^ugeí toon gíeid^er 2)icí)te unb gleid^em Sřorperin^aít , alfo bie 
mittlere ©cí|ir>ere t)orfteíít. 

***) (5abine'é ^enbeí, ttjeld^eš ju Sonbon 86400 ©d^mingxmgen tooííbrací)tc (©ecunben^ 
:penbel), ntad^te auf ©pi^bergen 86433, aber 5u <Bt 2^1&omaé na^e bem Sqnator nur 86269 
©d^njingungen pro XaQ. 

3lllť|emcijic (Srbfuiibc Sdíul- 9luí<gobe (4. 3íufíoge). 3 



St. Stufectbem Itcgeti aba nod) i\at)írett^c 
ox. bie iibet QHe-SKeere Bertf)etlí finbr n.uv 
noit} ipenige S8eDÍiact)tungen betaiint acmorbcn. 
if bie jlDedmáŘiflíte Sei|e ju eincm @e|ammt= 

n 5|íotatf^tt)ere gon — 9.8ai6*s 

tS g,. = 9.7807ř8 + 0.OÍ087S SÍH* (jT *) 

) batauS: 

O.ososjs _ _ 1 

■*" 9:^^H - ■™"'"' - 2W5 

rigen SDÍfffungen ber 3ntenfitat bet Scfiroere 
idfl ?í. 9i. eiotfe (1880) burégefiífltt, unb 
^en ^enbelbeobac^tungen in Snbten benu^en 
:te, ío er^alten bie Don if)m ersietten JRejuítate 
tt oUe Dorljanbeneii ÍBieífunflen iit bie ÍRed^ituns 
iplattutifl beii aSett 1:289, benugt mon nur 
I Seobaátungen, jo finbet man fiic bie %b= 

biefen ©tenjen tiegt roof)! bet roabxi 9Sett ber 
rrt ift jebocíj, bafě bie aSerbínbung bet Ěngtif^' 
: bet Snbifc^' 3íuffiic^en allcin faft gcnau 

íiefern mie bie entfprec^enben geobátift^en 

et ©ejammt^cit etgeben ntfo fiir bie ?(bplatí 
Etfía(í)e) eineii etroaS griiěerit 2Bett aís bie 
immt betíelbe genau mtt bcm Síet^altniá ber 
tbetein. Ša bie Scňroeteineííungen Diet glei^^ 
It finb al§ bie (Stnbmefíungeii , jo naí)ett fii^ 
Ěrbobplottung TOo^t bet a3al)tf)cit me^r, afó 
Wan bemerít aué. bojS mit bet juneítmenben 
:nDafinte Untetfi^ieb ber Siefultate beftanbig 
)ic ©rabmeífungen nun ít^ou eiite ítbptattung 
enbelbcobac^tungen folgenben nii^t me^t Diet 

jfieren untibljangigcn SScg, jur fíeniitnife bet 
iib§ ju getflngen. Saptace ^at iuetít naáj- 
WonbeS ourtfi bie StnfdilDeUung bet ©rbraaíjc 
b. £j. bflfá Tie anberS crfotgen, ald roenn me 
^formel, raeldic bie 3iidbtung wnb bie ©tofee 

?Hngen fiic ueritňiebene ÍSette bet Mtujlattnng 
ben Mon ^ on fen abgeíeitcten Serten fiir 
d) bie cltipti[cí)c ©eftatt ber Stbe ergibt fic^ 
, bet fid) mit bet á3erfcf)arfiing bet ítteoiie 
, aber mit bcn iieueren geobatiiqen Sieiuttatcn 

nesi ffir lite Crfurfi^uus btr ma^tn (Řt^att 

ftaít ber ©rbc befinitt, at§ bie (Seftalt bet 
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9)íecre§o6erfIad^e, bie man [íd^ ettoa mittelft Eanalen butd^ bte Sontínente ^ínbutíi^ 
fortgefe^t benfen fann. 2)xe Dberftad^e biefer aCtoérbtetteten 3BafferfIá(f)e i[t ber 
Síuffpunft fůr bie aJřeffungen ber Srl^ebungen unb ©enfungen auf ben ge[tíattb* 
flác|en, iDeídĎe man ató Unregeíma^ígfeiten ber (Srbgeftaít auffaffen mug. @^ murbe 
\xvň)tx ftíEíd^tpeígenb angenommen, bafS bte aJřeereg^berfladie m ber íE^at eine 
mat^ematifd^ einfaái beftnirBare (Seftaít l^abe, alfo genau einem abgepíatteten 
(Sttipíoib ober íiberfiaupt einem ©pproib entfprecíie. ®a§ muf^te aud^ ber gaU fein, 
njenn bie (Srbe gang fluffig, ober toenígftené mit einem feíir tiefen Dcean ganj 
attgemein nm{)uut iDáre. 95ei ber je^r ungíeiáima^igcn 9Sertí)eiIung ber SRaffen an 
ber Srboberflad^e, bem ©egenja^ Stoifáien ber Wa\\t ber bid^teren (Sontinentc 
(®id^te circa = 2.?) unb jener ber minber bid^ten tiefen Oceáne ,.(®iá)te tuenig 
uber 1) faun bieé aber nidgt meí)r ber galí fein, loie eine einfad^e Ůberíegung mit 
SRůdEfiát auf beíannte Stt)atíad^en Ieí)rt. ' 

SBei ®elegení)eit ber ®rabmeffungen mad^te man oft genug bie Srfa^rung, 
bafé bie aftronomifd^ beobad^tetenSSreiten^UnterídEiiebe jtoeierDrte mit ber trigouo-^ 
metrifd^ ermittelten ©ntfernung berfeíben nicEjt ftimmt. Ober, toenn man mit bem* 
au§ aUen SBeobad^tungen ermittelten SBerte ber ®rabtange unb 3íbplattung tt)íeber> 
juriícřredfinet unb bie beobad^teten 35oíí)ot)en (ober aud) Sangen) mit ben berart 
bered^neten ftergíeid^t, fo finbet man bei mand^en ^Punften Unterfdfjiebe jmifd^en Seob^ 
adfjtung unb 9íed^nung, loeld^e t)iel ju gro§ finb, um fie 5^í)lern sufd^reiben ju 
fonnen unb ttjeld^en oeší)aíb eine befonbere Urfad^e (©torung) ju ®runbe íiegen 
mul5. SRamentíidE) in ber 9íaf)e t)on (Sebirgen jeigen fid^ foláje ©torungen unb e^ ift 
ba íeid^t einjufe^en, bafě fetbe in einer Síbíenfung beš S8íeilott)e§ burdE) bie SJiaffe 
beě ®ebirge§ i£)ren ®runb íiaben. 2íu§ b^r f oígenben S^fl^i^ ergibt fidf) , loie burdb 
bie Sotl^ablenfung bie 3^ttití)bifían3en ber ©terně unb bamit bie aftronomifd^ beob= 
aájteten SBreiten^^ ober Sangen^Unterfd^iebe jn^eier Orte beeinflufět njerben fonnen 
unb toíc man itn 93etrag ber Stbíenfung ju ermitteín t)ermag. 

Sft bie 3^^i^^^ifton5 
eineé ©temeé (6) am gu| 
eine§ ©ebirgeé in A beob^ . 
ad^tet ioorben, unb ebenfo in 
grofeerer ©ntfernung uom 
©ebirge in B, tt)0 bie Síttrac^ 
tion beéfeíben feinen merf- 
íidřien Sinflufé mel^r aufeert, ]o 
ift ber aftronomifd^e ©reiten- 
untcrfdfjieb ber beiben Drtě 
AB gteicfi ber ©ifferenj ber 
3enitf)biftan5en be§ ©terne§ 
S in A unb B. S)a§ 3enití) 
unb barum audf) bie 3^"^*^- 
biftanjen toerben bur^ baé 
SBÍeilot^, ober ma§ ba^felbe 
ift, burd^ bie SBafferioage 
(Sibelíe) gegeben, unb jebe 
Síbmeidfjung beé 2otf)eé bc^ 
mxít eine ebenfo grofee Slb^ Sotbablenhmg burd^ (Sebirge. 

tueid^ung l)om toat)un Qmití) unb ber toa^ren 3^iíitpiít<i"S- Snbem ba§ Sott) am 
©ůbfu^e beš ®ebirge§ in A nac^ Jíorbcn ^in (bie toaí)xc Sott)rid^tung Z C geí)t 

3* 
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íiber in bie 3iiť|tmta Z' C) abgelenft roití), loirb bie ^^"it^btílatii faeé ©temeS S 
BcrgrĎfeert (um Wn SBiníel a) unb bie Sh:etfenbiffereitj C um beníelbeii Setrog Det= 
minbfrt uuD getjt uber in C. ÍDtm íann nun buti^ birecte SReffung (ííriangulotioii) 
lincare bie Sánge beé ©ogená B A ermitfeltt unb bann nuS ber (fiit tleinere 6nt= 
fcrnungen t)inltingttc^ genau) beřannteii ©rSfee unb ®eftalt ber Srbe beti 3Binfet C, 
ben TOabten SBreitenunterídjieb Ďerecfinen, (a finbet man ben SfbfeníungSrotnfel 
« = C — C. 

Síuf biejem SBege íiat man j. B. gcfunben, bafs ^u SBlabiíarafaá baá Sot^ 
lim 35.1 ©eoniben naifi Síiben f)ni gegen ben ŠaufafuS abgeíenřt roirb, fjingcgen 
3uí)u|c^et auf ber ©ubfette um I8.3 ©ecunben nac^ 9íorben. 3)ec ÍBreitenunterfí^iťb 
beiber Orte roitb Qeebatífcí) gtác^ 55" 50.3' aefimben, aíttonomifc^ Ijinacgen 56™ 44.5"- 

SBei SBoHemmng ber Í)urcbf)0f)run9 oež @. (Mottíjarb ^at fti| boS 3íe(ultat 
ergebeii, baf§ bie geomefrifc^en ScteAnungen fo genau roaren, bajá man fic^ trn 
SJhueau uic^t íi&er 0.1 9Keter geirrt ^otte, bie feitlidic Slbroeldiung ber íunnelai^fe 
Bon ber berec^neten betrug meniger olá 0.2 SKeter, bagegen mar bie Sange beS 
ííunnels um naí)e 8 9Jíeter getingcr qÍS fie bete(f)net roorben roar. ©afs bie Sotf)= 
abraeic^ungen auf bet 9iorb= unb ©iibfeite etn foIdjeS Siefultat třteoretifái DorQué= 
^egen laffen, ergibt ftc^ auS ber umftefjenben jjigur; ber aftronomifc^ ermíttettc 
Šreitenuntetfiíiieb roiro im 91í!gemeinen grĎfeet auáfallen, alš er roirfiid) ift. 3n 
ber Xt)at begegneten ficfi bie SIrbeiter uon betben ©eiten íjer fríi^er, alS man 
bereáinet £)útte. 

Sienn nun JAon einjelne ©ebirgátetten unb ®erge fo betrac^ttic^e Stitf)QbH)eÍ= 
djutigen íjerworjubnngen Dermogen, }o lafet fid) bentcn, ba(ě ber ©egenfag jreifcíícn 
ber ajiaffe ganjer kontinente unb ttefer SSeltmeere noá) bebeutenbere Sottiftoningen 
beiDÍv!cn mufg. 2Ja biefe aber ouf roeite ©trecfen gteii^mafeíger Octtfteilt finb, 
entsiefien íie fid^ einer birccten Ěcmtítelung faft gang unb finb beéfialb bis. nuf bie 
neuefte 3^'* '" i^*'^" Wíc^tigen SSirtungen nnbeac^tet geblieben, 

®ur* bie Sot£)ableniEung mirb fefiift»erft(ínbticí) auc^ baě Siineau, bie ©cnt= 
red)te jur £ott)linie (bie fogcnannte ^orijontale) geftort. 3nbem mon alfo íaitgd 
einer ^orijontalen (ber SSaíferwage nad)) bem ^unřte A ju, gegen baS ©ebtrge 
fortjcfireitet, er^ebt fic| bicfelbc iibcr bie ungeftortc ílíiDeaufíadte BA, unb roir ent= 
fetnen unš Bon ber regelmafeigcn Oberflaáie DeS ©p^aroibá, oljne ba(S mir eS merfen 
íonnten. SBare bie®trecfe BA ODm50íeere eingenommcit, fo miiftíte bie Dberfíadje 
bežfelben gegen A í)in anftciaen , ba bie frete Dberfínáic einer gluffigíeit ftetS auf ber 
Siicí)tung ber ®á|toere fenfreiiit ftet)en mufe. 5)ic Hřeercéoberfladie nnrb olfo in golge 
ber fiocalattraction auft)orcn, iiberall genau ber %íať^c eincé SpproibS anjuge^oren. 
Socalattractionen, mú^e nur auf Kírscre ©trecfen im felben ©inne toixítn. brinoen 
nun aCerbingS feíne er^ebftc^en Štonmgen bcrSiiBeauflacEien bcroor, wobl aber oie 
oben erroatinten Síttractionen ber Eontinentc gcgenííber ben ÍUřeeten. ^íirbe man 
bie mittlere íiefe ber SKeere genau fenncn, bežglcic^cn bie §8t)e unb ©ic^te ber 
geftlanbSmoffen, fo íonnfe man, (afletbing^ nur mittelft feí)r miitjfamcr Síei^nungen) 
bie ©tiirung ber 3řiBeaufIac^en berecí)neu. 

©tne SíorftcUung, um ipclí^e ©rofeen eá )\tí) íjanbett, gibt foígenbeé ScifpicL 
SrnnS Ijat untcr ber Jínna^e eine§ unter bcm Šíquator tiegenben 300 StJíeter 
I)of)en aué einem 3000 fflíeter tiefen SPřecre aufrageiibcn tafelartigen J^eftíanbcS uon 
45" Sangencrfrteiíung bie ©torung ber 9íteucaufíact)en bereáinet. *) 3!)en UnterfcĎieb 
jnjtjdfen ber grofefcn^ebung biefer gliiiíic tm^nncrn běsí EontinentS unb ber ticfften 



*) 3)ie S)í^te beě geítlaubcS ju 2.5 aiigeitommeit. 
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©enfung ber D6erftad^e bet (fonft uber ben gansen Síquator au^gebel^nten) SBaffer^^ 
maffen ergíbt bíe Síec^nung ju 550 SDÍeter. S)a aber auf ber ®rbe tiíel grofeere 
Unterjd^íeoe jtDÍfd^en continentaíen Sr^ebungen (j. 95. §od^aften) unb tiefen auž^ 
gebef)nten Dceanen i:)orfommen (att bíe Dftfíífíe Slfíen^ gtenjt ber C[ro§e Dcean 
mit 3^tefen btó ju 8000 SKeter), jo meint Šrunž, baf^ oie Unterfd^tebe gtDtfd^eit 
ben (£in== unb 3íu^btegungen ber 9íit)eaufldcf|en bt§ ju 1000 SJřeter antood^fen 
burften. 

SStr l^aben bt§ je|t bíofe tl^eoretifd^ ermíttelt, bafé betrad^tíid^e Unregelma§tg== 
leiten ber Sítoeauflááien (3Jřeerešo6erfía(^e) ejíftiren, btefelben mííffen \xá) nun aud^ 
in ber 2í)at nad^toetíen unb meffen íaffen. 9íaci^ ben t)orau^gegangenen (Srorterungen 
tft UaXr baí§ auf bem SSege birecter 2)řeffung (SíteeHement^) bte Unregeíntafetg= 
íetten ber Síteeauflád^en, b. i. beren (Sríjebungen ober ©eníungen unter bíe Dber=^ 
flcíd^e etneé ®í)í)aroíb§ , fid^ ntd^t ermitteín íaffen. S)te 3Baffertt)age ober SSiftríínie 
mu§ \a benf eíben folgen, benn bte 9íit)eaufíad^e (fotote eine freie SSafferoberfíad^e) 
ift nid}t§ anbereš afó eíne gad^e, toeíd^e t)on ben Sotí^ríd^tungen in allen ^unften 
fenfre^t getroffen toirb. SOSír fonnten aífo auf eíner geftíírten Síideaufícíd^e í)unberte 
tDÍe taufenbe t)on Sířetern auftocírtě ftetgen (b. £). uné t3om SDÍtttetpunft ber (Srbe 
unb t)on ber regeímajštgen Srboberflád^e entfernen), oíjne eé ju merfen. (S§ gtbt 
aber eín anbereé SDÍittel, bieš ju eríennen, bašfelbe befteíjt in bm SJieffungen ber 
®ro^e ber ©d^toerfraft. 

35ie matl^ematifd^e ^í)^fíí leíirt, bafě auf ben ^ebungen ber 9íit)eaufía(^en 
bie ©dĎloerfraft t)erringeťt, auf ben Sinfenfungen berf eíben aber t)ergro§ert toirb, 
gegenuber bem normaíen 28erte, toeid^en fie auf einem ©pl^aroíb l^aben mů^te.*) 
SDíi^t man bie Oro^e ber ©df)n)erfraft hnxá) bie Stnjaíjí ber tagíic^en ®d^n)ingungcn 
eineé ©ecunbenpenbeíé unb ift // N bie Slbtoetd^ung biefer ©dĎtoingungéga^í (auf bie 
SKeerešflcíd^e rebucirt) t)on ber normaíen, fo toiro bie ®rí)eoung ober ©eníung ber 
9íit)eaufíad^e unter ba^ normaíe ©píjcíroib (ober SHipfoib) genal^ert aué ber ein^^ 
fad^en gormeí gefunben: 

h z= 119 z/N (in SKetern). 

@§ toar t)ieíen Sered^nem ber ^PenbeíbeobadEjtungen fd^on aufgefaEen, bafé bie 
Unterfd^iebe jtoifáien ber \)tobaá)ttkn unb ber (5. S8. nadb ber Slbpíattung Vizss) 
bered^neten ©dbtoingung^bauer einen mertoiírbigen G^arafter l^aben. 3)te ©ta^ 
tionen auf 3nfeín jeigten eine ju grofee, bie an ben ^iiften (unb im 
Snnem) ber kontinente eine ju fíeine © dĎ to e r e.**) 9Son oorne ^erein, 
l)atte man tooí)í ba^ umgefeíjrte ertoartet. SOÍan njufěte fid& ha^ frítf)er nid^t anber^ 
afá burd^ Socaíeinfííiffe ju eriíáren. SBir l^aben nun ben toa^ren ®runb auf== 
gebcdEt : baé 9D?eereénit)eau ber Snfeín ge£)ort ben ©enfungen ber Sftioeauflaáicn axtr 
ia^ SKeere^nioeau ber Kontinente (foloie beren SnnereS) ben ^ebungen unb ba^ 
^enbeí faun un§ fagen, n)ie tief jene unter bie Dberfíád^e beš ibeaíen SEipfoib^ 
l^inab unb toie l^od^ biefe barííber í)inau§get)en. SBenn j. S5. auf ben Sonin-Snfeln 

*) i&ě ift ha§ nidí)t an fid^ fíar, benn bie 9lb)tau^'áá}m fteigen ja nur bort an, tt?o 
bte ©d^were (burd^ fiocaíattraction) toergrogert totrb, unb fie fenfen ftd^, mo ein 3)efect au 
3Jřaffe Dorl^anben ift. 2)ie 2^eorie crgibt aber, bafěin^Jolge ber ©ergrb^erung berSc^merc hit 
Síitieaufíád^ett fid^ erl^ebcn unb htoax fo mett, U§ in fjoíge ber junctiíncnben ©ntfernung, toom 
5lttractionécetitrum bie Slbna^me ber ©d^tperfraft breimal griJger getDorben ift aíé bie anfattgltd^je 
3una6tne berfelben. 

**) 3)ie neuefteit ^cnbelbcobad^tungen auf ©í. $aul crgaben 3. SÍ5. eine um O.mom^i ^ 
gro^e ©cbiuere. 



l.s ©(^roingungen*) me^r im ííage modit, aU bet notmoícn 
SHipioibe) unter biejer 99iteíte enttpti^t, \o founěn loir &ere(^nen, 
rflacf)e ^ter eine beitaufige SSepreffíDn bon 1405 SWetet (o^ne 
e Socaletnfliiffe) unter bie SítipfDibfldt^c f)at, watircnb. anbetfcítá 
aubameriía ju SRaranham boá ípenbeí um 5.s ©c^roinquitgen 
ta§ čine lírfiebung bet ařtDeauflaáen um 607 SDřetci anjeigt. •*) 
;)ert Serc(í)nungen fetne giofee ©mdtfe jufommt, ba bie ©4n)iii= 
mbels ouc^ SocaleinPiiíden burt^ bie Sfíahe metjr obei minber 
etiiegt, jo biitfen roit bocf| mit BuHet ©ia|etl)eit fc^liefeen, baíš 

@in= unb Stuábiegungen bet roat)ten Srbgeftalí ebenfo axo% 
ilě bie Unterfcfiiebe jmijc^en ben Sffietten ber Siffetenj bet betbeii 
Bon ben BerícĎiebenen ÍBeteínem ber ©rbgeftalt gefunben rootben 
ittete ©Qtpíoio ober eín ©pfiaroib uberljaupt, repraíentitt alío 
att bet Srbe, metele in aSirňic^feit unregelmafetge iírtti(fie 216^ 
iier motl)emotijá| oefiniríen gla^e barbietet. 5)ie tfjatSa^ttt^e 
er^ai^e (bet á)řecreSf(áct|c, ®íeia)geroi(^tsflá(^e) ^t man baá 
?Iufgabe bet ©labmeffungen ift ež bager jegt, bie bem ©eoib 
c^[ie|enbe ©paroibflo^e ju finben. 

Her Wii^t bts (Srbhfirpfrs. 3>ie ?íftronomie fe^rt ba§ S3cr= 
fen ber ©onne. ber ^taneten unb ifjter ÍOřonbe beftimmen, nid)t 
iroŘe biejer SRafíni. ffennen roir ober bie abfotute íDíaífe auq 
:mme[§fĎrt)er, ůI(d bte unjerer (Srbe, fo finb unS babutd^ auty 
leren fíorper un[ae§ ©onnenfíftemS befannt geioorben, benn iÉ|re 
roir burái HKeffung bet íc^einbaten ©uráimeffer unb Šeftimniung 
)ie SenntniS ber mittleren í)iff)te beS ©rbtiitperž tft bal)er nic^t 
en ©eologen, ber eine SBorftelIunQ Bon bem 3uítí<nbe beS Stínem 

ju ertangen fucEit, fonbem aucfi fur ben Sftronomen, inbem [ie 
f jálluffe uber bie p^l^filatifí^e Eonftitution , fernet ^immetátorpct 
t nun bie 9tufgabe tor, bie miffíere SJiálte unfereS ©rbtotpcri 
nn nur Bon ber mittleren líic^te tann bie 3fiebe jcin, ba ber 
offen Bon Íet)r Berfc^iebenen (pectfifcf|en ©eroic^ten beftetjt. 9Jían 
beníen , bie mittlere S)ii^te bet íStbe ctroo gteic^ ju fe^eit bet 
er fflcftanbtbeile ber Dberflac^e, benn ber Si^Iufá, bafs baž 
'Í)ic|tc roie oie ÍD6erfldcf)e £)abe, tnare ungereí^tfettigt, roie fní 
t iq)"" Bortin auS ber Unterjuí^ung Srbe ergeben ^at. 

be§ QlraBitatÍDn§ge(e^cž geftuttet unS, boS SSertjaltniž bet ganjen 
m Bon beftimmter ©rij^e ju ermittein unb babutc^ bte abfotute 

bte gii)§te belannte Slbrotíd^ung uiib fíe liegt bcmerfenlrocttíier ^ttjc 
. IDQ bie gre^len Xk^tn beě 9|íatific in bet 9řa6e hté grSBten Sontínentl 
inb. 

igen ber 9Iitieauf[a^eii (Slbna^me ber ©(^toerřraft) gegen unb in ben Son- 
í)t bejeii^neiib ^eruor in folgeuber Bon ©toteS ^ertufeiEnben Sufnmmen^ 
lebeuten 9Ibn)ei(f)ungen ber SdíiDÍngung^safel eineá SecunbenpeiibelĚ íroSag 
beredfneten notmalen SBerlen; baí ííluěieii^en bebeuten ju gtoéc ©d^ioerc. 
tgen ^aminerfeft ^Jtont^eim 

-O". -2-7 

$ari^ glermont ifigear Slioulon 
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aJřaffe ber (žrbe fclbft abjuleíten. S)ieíe§ (Sefe^ ^a^t: S)ie SBirfung jtcéier SKaffett 

auf einanber ift bírect íjxoportionaí bem ^robuct i^rer ®rofeen unb t)erfef|rt pro:* 

))ortionaí bem Ouabrate beě Síbftanbeě í^rer Síniíe^ungémtttetpuníte (©d^toerpuníte). 

SSSenn n)ir baí)er eine befíímmte SJiaffe ber ©íritDirfung einer anbern grofeen SJřaffe 

auž grofeter 9iaí)e aužfe^en, jo fann eé bet jtoecfmafetger SSeranftaltung be^ 3Ser* 

jud^e^ gelíngen, baé SBerpttnié biefer Slnjíefiung ju jener ber ganjen Srbmaffe 

feftjufteuen, unb bamit aud^ ba^ 9Serí|áítntó biefer íí)rer ©rofee má) befannten 

SOÍaífe jur ganjen SKaffe ber @rbe. S)a bie (Srbmaffe aHe anbern SJřaffen, bíe totr 

ju foíd^en ^erjud^en benu^en fonnen, auj^erorbenttid) ubertt)iegt, fo ift eš im Dor* 

lltnein fíar, bafé ež fid^ í)tebei um fe^r jarte aWeffungen unb SKetíjoben t)on grofeer 

6m|)finblid^íeit t)anbeín mufš. 

©dEjon SíetPton í)atit angeratl^en, bíe ©íd^te ber Srbe burd& SDÍeffung ber 

ablenfenben SBirfung t)on (Sebirgěmaffen auf ha^ 95íeiíotíi ^n beftímmen. SBir 

j^aben bie Sot^ftorungen unb bie Slrt i^rer SJieffung t)orí)in fdf)on fennen geíemt 

unb e^ erforbert nur eine geringe Ůberlegung, um einjufetien, toie man au§ ber 

ermitteíten ©rofee einer Sotl^abttíeid^ung bie ®rofee ber Srbmaffe beredf)nen fann, 

natííríid^ t)orau§gefe^t, bafě au^ bie ®r6fee ber bie Sotl^tinie ablenfenben ®ebirg^== 

maffe ermittelt tDorben ift. S)ie abgeíenfte fiotí)íinie entfpric^t offenbar ber 9íidř|tung 

ber 9íefuítirenben jtt)ifdf)en ber Slnsie^ung be^ ©rbmittelpunfteé unb jener be$ 

©dfjmerpunfteé bež Sergej. Slué bem SraftenparaHelogramm láfét fid^ nun íeid^t 

abíeiten, baf§ bie 5proportion befte^en muj§: 

M m . . . 
^ : ^ = 1 : tang a 

tuenn R ber ©rb^albmeffer, r ber STbftanb beé ©dEjnjerpunfteě ber (Sebirgémaffe 
t)om Sot^, M unb m bie entfpred^enben 9Jřaffen unb a bie Sotí)abíenfung. 2lu§ 
biefer ^roportion íafžt fid^ M bered^nen unb barau^ aud^ bie S)iá)te, tt)eldí)c gíeid^ 
bem íQuotienten au^ ber SDÍaffe get^eiít burd^ baS SSoIum ift. 

§u tt on unb SDÍaSfeítine beftimmten juerft (1774) am 93crge ®^el)allian 
bie 9Ibíenfung beé £otí)e§.*) ©ie f udaten bann S)id^te/ SSoíumen unb ©d^toerpunft 
be§ 93ergeé mogíid^ft genau ju beftimmen unb erí)ielten fíír bie mittlere 3)id§te ber 
@rbe ben SBert 4.? (gegen SBaffer). 3n neuerer Qát toieberl^oíte 3ame^ biefe 
3Serfudf)e am SBerge 9lrt^ur'ě ©eat bei ©binburgí) unb bercd^ncte barauš bie mittíere 
®idE)te ber (Srbe ju 5.3 (1856). ©o rid^tig nun aber biefe 2Jřetí)obe an fid^ ift, 
fo fann fie bod^ feine ganj fdfiarfen SRefuítate geben, ba bie 95eftimmung ber mitt= 
íeren S)id^te, beg SSoíumenš unb beé ©d^toerpunfte^ einer ©ebirg^affe me^r eine 
©^a^ung aíě eine tt)irflid^e SJřeffung ^enannt ttjerben muf§. 

S)ie 2lbnat)me ber ©d^toerfraft bet einer Sr^ebung uber bie ©rboberfífid^e íaf^t 
fiá) genau beredEjnen; befteigen n)ir aber einen íiol^en Serg unb beftimmen bie 
^onaííme ber ©ájUjere burd^ bie Seobad^tung ber ©d^mingungSbauer eine§ ^enbefó, 
f o toirb bie 3[bna£)me burd^ bie SKaffe bež 95erge§ beeinfíuf^t unb jtoar t)erringert ; **) 

*) ©cí>onbiefran55riíd^en^fabemiřer Souguer unb Sonbamine fu(í>tctt 1738 bie burc^ 
ben S^imboraao Derurfad^te Sot^ablenfuug au meffen, i^rc Seobad^tunci^mitteí mařen aber ber 
Ittufgabe xioáj xúáft getoad^fen. 

**) a)ie ^Ibnalbme ber ©d/mere mit ber ^5]&e h bei freier Srl^ebung iibcr bie ®rboberfíS(^e 

2h 
{tt)ie j. 83. im SSatton) ift gr^r a«f einem geftíanb aber ober auf eincm 8erg t?ott ber mitt* 

(3 d\ 2 h 
Id) "r" • ®^ ^^'^^ ^^ ^^'^ ^ beredjiicu, luenu man d (bie '^iáftt 

M Scrgeě) fennt. 
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biefec ©nfíujs etgifbt fic^ aué ber Stffereiii jroifc^en ber beretfineten unb Ďeoftac^feten 
2t&na^e. ©o lernen loir boá 9íerí)aUm3 iber SlJíaffe beS Seraeé ^u jener ber gonjen 
Erbe fmweti. 2íud) bieje SBeredinung ^itgt Don ber UitnfĎecťieit m bet Seftimntunfl 
ber Sic^te beS33er9eS ab. Sarlint fanb 1824 burá) ípenbelfi^roiitgungen auf bem 
SKont SeniS bie ©i^te ber Srbe gleic^ 4.8* (baS Derbefíerte ÍRef^nungSreiiittat ift 4.95). 
Snbem aKenbenbatl im ííuguft 1880 bie Sntenfitat bet ©cfiroerc auf bem ®ipfel 
beá guji 3)ama imo ju íotio beftimrate, fanb er bie Sii^te bec erbe gíeti^ 5.jt (g jh 
íotio gleií^ 9.J98-1, am@itifet beS 3765 Slřeter ^o^en Sergeá bagegen S.tssb, tcburitt 
auf gíet^e geograt)^ÍÍ[f|c Steiíe). 

®an5 analog lann man ba^ ípenbel aud^ om ©runbe eineS tiefen ©áiQC^teá 
iáituingen laffen, unb QUé ber SÍnberung ber ©c^roingungábauer auf bie ©ii^te ber 
©rbe fc^liefeen. íSIirg, Oterned.) 

'Sie íDřett)obe abet, Weli^e bie Jd^arfffeti unb Mcrttaucnámerteffen Síefuttate 
liber bie 3)icE|te ber ©tbe liefert, ift jene, TOetóe juerff EaUenbijf) (1797) in ?tn= 
ttienbung brac^te. @ie beru^t auf bet Seooat^tung ber 2t6lenfung, lDe(i|e oroge 
ÍSteiíugeln an etnet tiotijontaten SBoge, einerfogenonitteníDreltniage, betoirfen, oeren 
?|ítÍTtri)5 auS ber ^tóf iaxá) SouíombS Síetíucf)e befannt ift. Sefeftigt man 
jiDei gans gleii^e Sugetn an ben @nben eineS mágtii^ft g(eic^má§ig geatbeiteten 
@tQĚ)e3 Don Xannent)ols unb ^dngt biefen in ber 3Jíitte on einen gabeit aitf, fo 
fann et niit ben beiben fíugetn in einet fiotijontaten ®6ene frei fc^roingen. íEic 
íhigetn finb bann bem @influffe bet Stnjiet)uiig ber Srbe enttíicft unb nur bie 
Štel)řraft be§ gabenS ift eS, nreíd^e ben ©tab in eine geroiffe aiutieloge juiutt= 
3uful)ren fttebt. ®S fiinnen beSIjalb mit biefem Snfttument gonj fc^raad^e ^Jlnjieůungeit 
gemeffen roerben. 9Ía^ert mon ben beiben fíeinen fiugeín jroei grofte SÍIeitugeln, 
fi) bafž fie auf ben ©tab iu gleic^em ©inne abtenfenb einmirťen, fo íommt et an§ 
feiner Sliu^clage, unb biefe Stbientung teljrt uná bie ©rbfee ber Stnjie^ungžttaft ber 
betbeu gtofeen áugetn auf bie tleinen íennen. 2)enn biefe Stnjiefjuiig ift getabc fD 
gtofe, alž bie ^aft, mit meíif|er ber gebref)te gaben in feine ÍRut)elage juriicIfiteĎt, 
unb bie ©tofee bíefer Staft lafst fid) etmittetn. ÍRan íennt alfo je^t bie Stnsiefjung 
ber Šíeimaffen in einet geroiífen Sntfentung auf bie beiben ffugetn, bie Si:naie^ung 
bet Srbe anf biefe te^teren, ti. i. i^r ©eraiáit, ift belannt, unb fo wirb uiié au^ 
bie noái unbeíannte ©rĎíie, baá 9íert)altniS ber ©rbmaffe jur SJÍnffe ber grofeen 
Šleihigeln gegeben. 

©aoenbíft) fanb auf biefe SSíeife bie 3)icl|te bet ®rbe S.wmal gtiiíier afó 
bie beS SBafferS. 9iei(f) in greiberg fanb fpatet mit einem (i^nticf)en Derbeffecten 
Stppatat (1837) 5.49, SSail^ in Sonbon auf gleii^e SřBeife 5.6t, unb atS 3řeic^ 
(1852) feme SSetfu^e miebet aufna^m, ergnEien fie tíjm baž Siefultat 5.58. 3n 
jiingfter Qňt (1872/73) l)at Eornu in $arié neuetbingš mittetft bet S>re^' 
máge bie SJic^te ber ©rbe noct) fií)atfet ju beftimmen gefui^t. Seině mit gró^tct 
ípracifion angefteltten íDřeffungen liefetten fiíi bie Iii^te bet ®tbe ben SSett 5.sfl. 

^oíl^ fiat Jíiitgft auf einem fe^r einfat^en SSege bie SJiáite bet (Srbe 5u 
beftiramen gcfui^t : iCcufcn mit un§ on bem einen 9ttm einet Sage smei SagfAalen, 
eine unten unb eine oben angebracfit (bei Son^'^ ^age mar ber Slbftanb ber beiben 
SSagféalen 21.o(i5 3Jíeter) fo mitb etn ^orper, bon ber oberen iu bie untete ©d^alc 
gebrac^t, eine ber Sínno^erung an ben ©tbmittelpuntt entfptec^enbe ©emii^tSjuna^me 
ěrfa^ren, bie man bitect genau berecBnen tann. Sirb nun unterf)ut6 ber unteten 
©*ale eine gtofee ©leifuget angebrac^t, fo mirb ber bon bet oberen in bie untete 
©4oIe gebrac^te Siitpcr eine meitete ®eroid)tásunat|me etfaíjten, roeláie burá bie 
9(nna^erung beá ^iJrpetS un ben 9JíittcCíiunft ber ©(eifuget bebingt ift í)ie 'Biffc= 
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tenj ber ®etDÍc|t§junat)me nttt unb oí)m untertegte Sícifugeí erttfpric^t ber ©rojše 
be§ Qmi^^, hřel(|en bie Stetfugel auSúbt, unb ber Quottent bíefeé S^i^^ ^^^ ^^^ 
3u9e§ Der (Srbe aHeitt gtebt mit Síutpenbung be^ ®rat)itatton§gefe|e§ ba§ aKitteí 
ah, bie S)íá)ttgfett ber Srbe mit ber S)id^tigfeit be§'83íeieě ju tjergíeid^en. S)a 
Tiun bie ©id^te be^ SBleieg befannt ift, fo íafět fid^ aud) bie mittíere ©id^te ber 
©rbe jeíbft beftimmen. Síuf biefem 2Bege fanb 3oíít|, bafé ein mit OuedEfiíber 
gefíiííter Oíaéfoíben t)on 5 Mogramm ®tmá)t, 'oon ber oberen in bie untere 
©d^aíe gebrad^t, baíelbft um 31.7 mg. me^r toog, unb ttienn eine S5íetfugeí bon 
1 SBřeter S)urc^meffer unter bie untere ©dř)aíe gebrad^t murbe, um 32.3 mg. 
®araué 6eredf)net fid^ bie mittíere íSid^te ber Srbe ju 5.69. 

SBir fíí^ren aHe biefe ©eftimmungen an, um ju seigen, bafé bie Unfid^ert)eit 
berfeíben fd^on in fe^r enge ©tenjen eingefd^íoffen ift. Siie (Srbe í)at alfo eine 
mittíere 2)i(žíe, tDeídie gro^er ift, aí^ bie ti on aJřagneteifeners, unb toenn toir 
bebeníen, baf§ ber un§ befannten ©rbrinbe faum eine gro^ere ©idjte aí^ 2.7 juge^^ 
ft^rieben njerben barf, fo finb toir ju ber goígerung gejtoungen, bafg ia^ (Srbinnere 
auě SWaffen t)on grofeer S)id^tigfeit befte^en muf^, tva^ mit ben au§ ber (Srofee 
ber 9l6piattung fríí|er abgeíeiteten ©d^íiiffen t)oIítommen iibereinftimmt. 



SBenn ein SDíagnetftab in einer ^orijontaíen (Sbene fidĎ frei betoegen faun, fo 
feíeibt er nur in einer beftimmten Sage in 9íuí)e. 2tu§ biefer Sage abgeíenft íel^rt 
er immer toieber in biejelbe juriidE, unb ^toav in ber SBeife, bafS ber ^oí, ber 
frůíier nacE) N ^in gerid^tct njar, fpater aud^ toieber biefe Sage einnimmt. S)ie naí)ere 
Umgebung ber (Srbpoíe au^genommen, ftelít fid^ eine bie beiben SJřagnetpoíe ber- 
binbenbe fiinie (bie magn. 3ldf)fe) fteté in bie 9íidf)tung N — S, unb e§ ift baburd^ 
bie aJiagnetnabel ein unent6eí)ríid^e§ Drientirung^mitteí fiír ben @eefaf)rer getoorben. 

5Die (Sf|inefen foHen ftc^ fcjEjon ju einer Qút, bie uieííeid^t Dor ber borifd^en 
SSanberung íiegt, ber Sřiorb-Subtoeifung ber 9)řagnetnabeí unb 5n)ar juerft auf 
fianbreifen bebient í)abm. 3)ían íiejš ben Slíognet auf bem SBaffer fd^toimmen unb 
dne fíeine mit i^m oerbunbenc ^igur rtjieé mit einem 9lrm nadí) ©ííben. 9?ad^bem 
bie SDÍagnetnabel fdf)on íange im ganjen inbifdfjen 3Jřeer, on htn perfifd^en unb 
arabifáien fíůften benu|t toorben njar, oerbreitete ficf) it)re 2lnn)enbung im 12. Sa^r^^ 
|unbert burd^ bie 5íraber ober ^eu^fafirer aud^ naá) (£uro|)a, unb gieng oom 
áWítteímeer fpdter auf bie oceanifdE)en ga{)rten uber. 

Hledinatton. S)afg bie SDíagnetnabeí nid^t genau nad^ bem Síorb^^ ober ©íib^^ 
punft be§ ^orijonteé í)intoeift, n^ar gíeicfjfaíí^ fdEjon ben S^inefen befannt, otine 
oafé fie jebod^ SOÍeffungen biefer 2l6n)eidf)ung beé 9Jřagneté oon ber reinen Síorb^^ 
©ííbíinie angefteCít ju fjaben fdEjeinen. 3m Síbenbíanb nannte man bie magnetifd^e 
aíbtoeid^ung, b. i. ben Sfeinfeí, ttjeíc^en bie SWidĎtung ber 9?abeí (ber magnetifd^e 
SDÍeribian) mit bem ©rbmeribian einfdl^íieJBt, anfangiid^ „SSariation", toaíjrenb je^t 
bie Sejeid^nung „íí)ecíination" fidf) atígemein eingebiírgert tyxt 3m 3a§re 1701 
erfdĚ)ien bie erfte ©ecíinationě- ober SSariation§=^arte oon ^aííe^fiír ben 2ltían=* 
tifc^en unb Snbifd^en Dcean. §aííe^ jog Sinien, tt)eíd^e jene Orte mit einanber 
beroanben, an toeíd^en bie magnetifd^e áecíination gíeid^e 9íid^tung unb gleid^e 
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©rofee l^atte.*) ©íefe Sinicn ncnnt mott je^t getpoíjttlid^ Sfogoncn (anfanglid^ 
íjiej^ett fte §aEc^'fd^e Sittten). SafeI í jeigt beit^erlauf bíejerSimen ínt Sal^re 1878. 
®ie tJoU auSgejogetten Stnien ettíf^Jted^ett ber tt)eftticf|en Síbtpeíáung, bíc gcftrid^ettcn 
ber oftííd^en SlbtDeití^ung ber 3Ragttetttabeí toom SDÍeribiatt. 2Bie tnatt ftel^t, ge^ort 
(je|t) faft gattj ©uropa, ganj Sífrifa ttttt 0eiit=9lfiett uitb Slrabicn jotoíe bíc fíeiitere 
toeftUd^e ^aífte Slufíraííené, unb aufeerbetti bie oftítd^en Xí^ák t)Ott Siorb- unb 
©ůb^Síttierifa ítt ba§ ©ebiet ber tDcftíicíien 2)ecIinatioit. 3)ie Štttien obtte SíbtDeid^ung 
iteíjtnen íttt SíUgemeitteit etnett SBeríauf t)ott NW ttad^ SO. 2Rernt)urbig ift baš 
tttfeíforttiige ©ebtet ttjeftltd^er 2)ecímatioit in D^Slfiett unb jetteé einer Dentiínberteii 
oftíicíieit S)ectinatíoit naíje ber aWitte bež gro^en Cceatig. 

2)te Sjogonen finb fiír bie Qtocd^ ber ©d^ifffal^rt je^r ttjiájtíg, aber tueniger 
geetgttet jur ůberftd^tíid^en SíarfteUuttg ber Síertt)etíung ber tnagnetifd^en ©rbfraft, 
Senit fíe entí)aíten eiti freittbež (Slentettt, bie Sejie^uttg ju benSrottieribiatien, todájt 
an \xá) ittit betti SKagneti^tttu^ ber Srbe nidité ^u í(i§affen íjaben. S)ie Sfogonen 
Ttefitnen beěfiaíb itt ber 9?dl^e ber ©rbpole eiitett eigetttt)ůtitlíd^en SSeríauf, mbem fíc 
íaiitttttíid^ an beit @rb))oíett, foítjie att jttjei attoereit iit ber 9?aí)e ber ^oíe 
íiegettben ^uttftett jujatttitteitlaufett. Marer njirb bie 2)arfteHuttg ber 9íid^tung ber 
SDía^ttetitabel auf ber @rboberfíacf)e burd^ bie Sinien, toetáie ^nptxxti) (1836) 
ge^éid^net t|at, uitb bie itt gigur 19 (sugíeid) tttit ben Sfoclittett) tt)iebergegebett finb. 
®ieje Sinien fteCen ben 333eg bar, ben Semanb neí)men njůrbe, tt)enn er ímmerfort 
jeiner SDÍagnetnabeí nad)ginge, b. í). fie geben in jebent ípunřte i^reé aSerlaufeé bie 
Síici^tung ber Sřřagnetnabeí an. **) S)uperre^ í)at feine 2)ecIination§Iinien bejetd^nenb 
ntagnetijd^e Sifeeribiane genannt. SSurben nte^rere SBeobad^ter auf ber norb^ 
liájen &entífpf)are Don berfci^iebenen ^unften auě ií)rem Sompaj^ confequent nad^- 
geí)en, fo tt)ůrbcn fie enblid^ aHe an einem einjigen ^Punft jufamntentreffen, ber im 
arctifájen 9iorb=^2Imerifa circa untcr 70** Sreite unb 96" SB. S. uon ®r. íicgt §iet 
laufen aHe ntagnetijd^cn Sířeribiane ber 9íovb^aIbfuget jufanimen. S)iefer ^nft 
f)eiJ5t ber ntagnetiíáje 9íorbpoí. S)er analoge ^oí ber fůbíidĎen feemtjp^arc 
íiegt ín circa 74** O. SSr. unb 148" D. S. Seibe magnetifd^e ^ole be^nben fíd^ 
alfo in einent jiemlid^en SIbftanb t)on ben Síotationépoíen ber (Srbe. 

$tculan ^ttbetunjjett btt ma^nttifůitn Uedittatíott* SBenn man altere ^tdU 
nationéfarten mit ben neueren t)ergleicf|t , fo finbet man jeíjr áuffaílenbe Unterfdiiebc 
^tDÍjd^en benjelben. S)aé ®^ftem ber Sfogonen Suropaé unb ot§> ttjeftí. Stfiené ift 
je^t auf einer SBanberung t)on Dft nad^ SBeft begriffen, aber biefe Setoegung ift 
feine forttt)af|renb progreffitoe, fonbern me^r eíne oéciílirettbc, jit)ifc^en geiDtffen 
®renjen í)in unb ^er fd^tuanfenbe. Soíumbué burdEjfd^nitt am 13. ©ept. 1492 bei 
ben ^joren (2V2® oftl. t)on Sorbo) čine Sinie o^ne Síbtneid^ung, inbem er bie 
aSariationen t)on NO nadE) NW ůbergef)en fa^. ***) 3m 3at|re 1600 ging bie je^ige 
atíantifd^e SiuHíinie ,, burd^ ba§ norbt. @df)tt)eben unb SíortDegen, §inníanb unb 
2Beftí9íu§íanb in§ SÍgaifd^e 9Jřeer unb burá) bie 9Jřitte bon Sífrifa. S^re mtttlere 
Sage toax ettoa 10" Dft. Sm 3af)re 1700 oeríief fie fd^on burd^ bie- SDÍitte bc§ 
atíant Dceané, 1787 tangirte fie bereité naíieju bie Dftfpi^e ©ub^2ímeriía^ unb gicng 

*) ílbrigen^ foíí fd^on 1486 5lnbrea a3tanco unb ber Soémograp^ Řaxl^ M V. i)crfu*t 
l^aben, bk SSariation^íinicn auf ^arten einautragcn. 

**) ©enau gefagt , ift biefe SRid^tunfj gcgeben burd^ cíne ířangente jur Sinie an bem be- 
treffenbctt $unfte. 

***) 2)icfe íJĎijfiíaíífdŘ merftuurbige fiinie ol^nc Slbmeid^ung lourbc jur politifd&eti SDcmar^ 
fatiott^íinie fiir bit entbetftcn Sanber jiDifei^en ben Kronen won ^l^ortugal unb Saftiíien beftimmt. 
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naá) NW 5U ben canabifd^en ©een í)ínauf. S)t^ SBertíje ber ©ecítnatioit ait etn unb 
^bemfetten Drtě oěcíHtreit, fo toát SBeobod^timgen jurůdEreid^n, jtutfáiett getóiffen 
®renjen, tote bteé Sonbon am beften getgt. 

S)ecítnation ju Sonbon. 
Saíir 1580 1657 1665 1773 181-8 1860 1874 

©ecíin. 11^15' O 0.0 1«22'W 21«9'W 24«38'W 21»39'W 19M9' W. 

Sn ^artg toar ber feculare ®ang ein anaíoger. 

6§ gíbt aber audp Sdnber, tt)0 bte S)ecIínatton fid^ tDentg ober gar níd^t 
íínbert, tDte bteé in SBeftmbíen nnb ín Síuftraíien ber gaE tft. 2Im 6ap ber ®uten 
^offnung í)at bte 2)ecIination fett 1605 forttoaíjrenb jugenommen. 

Snt tníttíeren (Surppa betragt Je|t bie 2l6naf)me ber ttjeftlid^én ©ecíinatton 
& bt§ 7' jaí)rítdí|, bte fiftíid^e Sinie oí)ne , Síbtoeid^ung fdř)reitet nadí| SBeften t)or. 
®íe im Saufe ber Qát t)or fidí| ge^enben Síttberungen ber ©eclination , \o toie ber 
ůbrígett ma^netifdfjen Síemente gel^orett ju ben ^ert)orftec3^enbften aber aná) bunfeífteit 
(Sigetttptntid^íeiten ber Tnagnetií(|en (Srbfraft. @dE)oit Slrog^ íagte: „9íití^t§ íft 
tat^feíl^after auf bem ganjen ®ebiete ber .^^^fíí ber (Srbe afe bie Urfadiett, meíd^e 
ben úberaH t)or fid& geí)enben conftanten Stnberungen ber magnetifdíien Síemente ju 
®runbe Itegen.'' Unb btš í)eutjutage fd^eiterten alte (SrflárungSperfud^e an ber 
fáietnbar t)6IIíg geje^Iojen 2lrt ber ortíid^en 3Sertí)eiIung biejer ^nberungen uber 
bte (Srboberfíad^e.*) 

, ®50li(t)e Jřemegung ber Jítdinatxonma^btL Stn Saíire 1722 entbedEte ® raí)am 
ín Sonbon etne regelma§tg tDieberfeíjrenbe taglíd^e 99ett)egung ber SDÍagnetnabel. 
SĎíefe tagíid^e C^ciHatton ber S)ecíínatíon í)ai man feítí)er an t)íeíen ^unften beíber 
§emtjpí)aren beobad^tet unb íft baburd^ ju foígenben Sftefuítaten geíomnten: 

Sn ben míttíeren SJreítcn ber norblíd^en ^emífppre erreí^t baé SRorbenbe 
ber SDÍagnetnabel ben fiftííd^ften ®tanb um 8*^ ajřorgené, bann begínnt eé fíd^ 
nacf) aSeften ju betDegen unb erreídfjt jtDÍfdĎen 1 unb 2'' 9í9Jř. ben tDeftlídEjften 
©tanb. S8on 2^ 9?SUř. bí§ 8** SOřorgen^ oetDegt fid^ bie Síabeí fel^r íangfant nad^ 
Dft juruá, tnbem fie bei 9íaá)t faft ftattonar bleibt. Sn ben inittleren Sreiten ber 
fůbítd^en ^entif))í)áre betDegt fid^ baš Síorbenbe ín gerabe entgegengefe^ter 9iíd^tung, 
ba^ ttjeftlid^e Ůtaixmnm tritt um 9^ SSSJř. etn, ba^ oftítáe Majtmum jtutímen 2 
unb 3*» 9Í3K., betbe (gjtreme alfo ettoaé fpater ate auf ber 9íorbí)aIbfugeí. Sn oeiben 
§emífppren aber treten bie ©podřen ber ©jtreme im ©ommer toeiter au^einanber 

*) 3o^n .Ďerfd^eí d^arafterifirte in foígenber trcffítd&er SBeífe beu ©egenfa^ ber SRu^elofigfeit 
ber magnetifd^en (Srfd^einungeit gegenuber ben anbcrn p^pftfc^en (S^araftersugen utifcrer ®rbc. 
„S)ie magnetifd^ett "íJ^atuimene mad^en eine Síuěnal&me toon betn Gt^arafter ber ©tabilitat, toeld^er 
fottft bk íJÍř^ftfd^en Serl^altniffe unfereé ©rbbatté d^arafteririrí. 3)ie Sonfiguration ber @rbober= 
fíad^e, bie S®dmietoertí|eiíung auf berfeíbeti tvk im ©rbitincnt, bie (Seaeitcn rmb ©trdmutigen 
beé3Kecre§, ber attgcmeine S^arafter ber 2Binbfi?ftente bíeiben fixr í aufenbe toon Sal^rett conftant. 
3)ie SDÍonfune beě rot^en SOÍeereš, toeíc^e je^t ben 2Beg ber 2)ampfer aur einen JJal^re^aeit 
abfursen , jur anbern toeríangem , íeifteten fc^on baěfelbe ben Q>á)i^tn ©aíonio'§. Sttiiger ©d^nee 
bebeát biefelben Slegionen unb glanjt Don ben í)auptem berfelbcnS3ergfí}i^en, unb l&ei^e Onellen 
cntfteigen an benfeíben Drten ané bem ©d^o^e ber 6rbe, fotoeit bie ^iftorifd^en 9ío(^ri(í|ten 
jurucfreid^en. ®er magnetifd^e 3uftanb unferer ®rbe bagegen wtrb Don einer beftíinbigen Unru^e 
bcl&errfd^t. SBenige 3al&re geniigen , um xí^n merfíid^ au beranbern , unb ber SSeríauf eineé íiolben 
ober ganaen ^al^r^unberté reid^t l&in , um ijoííftanbig bie fjorm unb ©ituation jener Sinien 
umaugeftaíten , loeld^e man auf ber (Srboberjíádbe geaogen ^at, um eine allgemcine 3)arftettung 
ber SRid^tung unb 3řntenfitat ber magnettfd^en fitafte au einer beftimmten ^tit au geben." 
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pftíid^cn) ara 9?9K. (bie Símplttube ber tagíicl^en OéciHation) fteté ín jener §emt* 
fpt)are am grofeten íft, toeld^e gerabe @ommerí)aí6iat)r í)at, rací^renb fte gíeíd^seitig 
auf ber anbern §emií))pre feí)r fíeín tt)írb, ja burd^ fd^etnbar unregelmafetae 
SetDegungen (©tijrungen), bann ^um Sl^eií einen ganj anberen Sl^arafter eríialt. 
SBaíirenb ber SBintermonate tritt ín unferer ^enttfppre eín jtt>eíte§ ofíí. Sfřajintutit 
jtmfáien 10—12** 9íacf)tě etn, tuorauf bie 9iabeí 6té gegen 6— 7** aKorgenS tDÍeber 
naá) W geí)t, unb bonn erft iíire regeíma^ige SSetpegung jum oftítd^en 58ormtttag§= 
aJiaEÍmum antrttt, ha^ oft fíeiner ift al§ bag naájtlíd^e oftlidie ajřajimunt. 

3)er e6en gejáiílberte tágítd^e ®ana ber 9íabeí am Síquator unb ín ben 
ntíttíeten Sreiten beíber ^entífpíiaren í)at rabíne anf ben ©ebanfen gebrad^t, báfé 
iie taglíáie Seujegung ber 9íabeí, tote toír fte ín ben tníttíeren SSreíten beobad^ten, 
<tfó bie 9íefuítirenbe jtueíer 95en)egungen ju betraáiten jeí : eíner fůr bie §emíípf)are 
Igí^ífáien, tt)íe fíe ím Saí)tešntíttel f)ert)ortrítt (fíeíje ín gig. 14 bte beíben oberen 
€urt)en) unb ber aquatoriaíen, bie t)on ber jal^ríid^en SetDegiing ber ©onne abí)ancjt. 
^enn alfo 5. 95. bie ©onne ín ber norblid^en ^emifpMre fteí)t, \o erjeugt fie ín 
6eíben §emiíp]^aren eine tagíid)e SJetoegung ber 9íabel bíé 9** 3)í or gene nad^ Oft, 
unb bann bié 2** 9Í9K. naď^ SBeft, tooburdg bie t^í^ifd^e DéciHatioii biefer ^entí=^ 
f:pí)are t)erftarft aber gleid^geitig bie ber anberen §entif))í)are ín gíeid^em 2Jřafee 
t)emtinbert mrb. Sn ben Slequatorialgegenben beobad^ten ftjir nur biefe Děcillatíon 
unb baé 3aí)rešniitteí ber tagííd^en Setoegung ber Síabeí tuirb beěl^alb faft gíeíd^ 5ířuE. 

gigur 14 ftelít ben tcígíid^en- ®ang ber 3)ecíínation ju Soronto (burd^ bie 
y)OÍl auégejogene Surt)e) auf ber nijrbíid^en unb ju ^obarton (burd^ bie :punftirte 
<£urt)e) auf ber fůblic^en ^emifpl^are ím Saí)reémitteí bar, ferner gu ©t. jelena 
ciner ntagnetifd^ aquatoriaíen ©tation ín ben gttjeí ent^egenaeje^ten Sal^reéjeiten 
(bie t)oII au^gejogene Sinie entfprid^t bent ©ange bon 9Jřat bié Síuguft, bie :|)unftiríe 
ín)ie fiír §obarton] bent ®ang t)oni 9íot)ember bié gebruar). SJřan erfíel^t l^ieraué 
beutíídř) ben entgegengefegten @ang beš 9íorbenbeš ber 9íabeí ín ben mittleren 
Sreiten ber beíben §entífpí)áren, fotDÍe bie SSerjpatung ber SBenbeftunben ín ber 
fítblid^en §entiíí)í)are. S)ie beíben unteren Surt)en fítr @t. Selena jeigen, bafš an 
biefer aquatoriaíen ©tation bie ÍRahd t)ont ajřaí bi§ Sluguft (©ommer ber norb== 
lid^en ^entifí^íiare) benfelben ®ang f)at toie ju Toronto auf ber norbíiáien §aí6fugel, 
f)íngegen t)on 9?ot)ember bi§ gebruar ntit bent ®ange ber 9íabeí ín §o6arton uber- 
einftintmt. SBid^tig ift ber Umftanb, bafé bie idí|ríidE)en SSeránberungen ber S^etoegung 
ber 9?abeí nid^t bent SBarmegange fonbern ol^ne SSerf^jatung birect ber ©teuung 
ber ©onne junt Síequator foígen. Qn ©t. §etena (16*^ @.) trítt bie Umfel^r ber 
tagíid^en Senjegung aud^ nid&t etma ntit bent ortíidfien 3^ítitf)ftanbe ber ©onne ein, 
fonbern fd^on gur Qái, too Die ©onne am Síequator fteí)t. 

Su ben ^olargegenben ift bie tagíid^e Setoegung ber 9íabel fe^r grofe aber 
unregeíma^ig unb bie SBenbeftunben {&poťí)m ber ©jtreme) ber mittleren Sreiten 
fínb nidf)t ímmer toteber ju erfennen. 

SBír n^erben fpater feí)en, ta]^ jcner %í)áí ber magnetifdĚien (Srbfraft, tt)eld^er 
auf bie íjori^ontale 'iftabd eintoirft, oom Síequator gegen bie ^ole í)ín fidE) ftctig 
t)ermínbert, ba&er liegt e§ naíje, bafé bie drafte, toeldtie bie tagtid^e éert)egung ber 
ÍĎecíinationénaoeí betoirfen, ín í)oí)eren 93reiten grojgere Slbíenfungen ^ert)orbringen 
lonnen, afé ín niebrigen, too bie Siid^tfraft ber ^abeí eine ftarfere ift S)at)er fc^en 
tnír bie Stm:plítube ber taglid^en Déctllation ber Slía^itetnabel t)om SÍquator gegen 
bie ^oíe í|in guneí)men. ©o betragt j. 95. bie mittlere tagíid^e 2lm))litube be§ 
Sluguft ber norbíid^en unb beé gebruar ber fůblídjen ^emifpíiare gu: í:ret)anbrum 
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(9<* K) 3.6 9Kmuten, @t. ^ctena (16« S.) unb SBomba^ (19« N.) 5.5', Sobarton 
(43» Š.) unb Xoronto (44" N.) 12.6' unb 13.5', ju tem (51.6» N.) 13.3' a»tnuten. 

SRebucirt ntan aber btefe 2ínipíituben auf bte 9íiá)tung ber magnetíjd^ett Staft 
(naá) bem Sncítnatíon^í^SSSinfeí) fo t)erj(j^tt)inben bíefe Ungteid^^eíten faft ganjíí^r 
unb man fonn fagen : bie majimate ®r6fee ber tagíiáien DžciHation ber íDedinatíon 
íft fiir aOe Sretten bíejeíbe (im 9Jřitteí A% SUřínuten). 

3m weftíid^en @uro))a trttt bie grůfete tagííd^e ©c^roanfung ber 3KagnetnobeI 
im Slprií unb 2íuguft ein, bleibt aber ben ganjen ©ommer t)inburd| jiemíic^ 
conftant auf gleidber §5^e, in Dft-Guropa unb Síorb^^Slfien fáHt ba^ aKojimum auf 
ben 3uni. S)a§ SŘinimum tritt iíberaň im S)ecember ein. Sluf bet fúbíi^en ípemi^ 
fptiare ift baéfeíbe ber gall mit SRiirffid^t auf bie geanbertcn Sal^re^jeiten. 



3. a tettj 
9Bien 



13.4' 

@. ^eteržburg 12.7' Suni 

SBarnauí 

50řelboume 

§obarton 



SDřajima. 

14.2' aprií unb 13.3' Síuguft. 

12.8' 



10.7' 

13.5' 9Í0D. 

12.4' .. 



3Kinimum. 
4.7' íDecember. 

3.2' 
2.5' 

l.o' 

4.8' 
3.9' 



ff 



ti 



n 

Suní 



„ 13.6' gebrúar 

„ 12.8 „ 

9íeben ber tdglid^en SSewegung ber S)ecíinationénabel ejiftirt nod^ eine ja^rííd^c^ 
ttjeíd^e aber feí)r fíein ift unb nur einiae 3^j^^^^í SJřinuten nad^ beiben ©eíten ber 
SRitteltage betragt. @íe beftef)t bariu, oafé in beiben £)emiip^áren bie 9íabeí 
ettt)aé oftíid^er jeigt, njenn bie ©onne nfirbíid) t)om Slquator fteí)t, unb ttwa^ 
ttjeftíid^er, toenn fie uber ber fííblid^en §emifpí|are fii^ befinbet. 

Jttclination. SSei ber Šerfertigung ber Sompaffe bemerfte man juerft, baf^ 
Síabeín, bie erfí nad^ ber 93aíancirung unb Slbjuftirung magnetifirt niurben, nid^t 
íjorijontaí bíieben, fonbern ba\^ beren Siorbenbe fiá| fenfte. íDieě fíiíjrte jur SBeobad^tung 
unb SOÍeffung ber Sncíination (engíifd^ dip). SBenn man eine SJřagnetnabel um eine 
t)orÍ5ontaíe burá) i^ren ©d^iuerpunft get)enbe Slájfe Ieict|t betDegíid^ mad^t unb fie in 
bie áíid^tung ber DectinationSnabeí (b. 1). in ben magnetifd&en SJřeribian) bringt, fo 
fenít fi^ ba§ Síorbenbe, bié bie 9iabeí um einen gemiffen SBintcí Don ber íjorison- 
taíen Šage abtpeid^t. 2)iefer aSinfeí l^eifet ber 3ncíination§n)infeí. 3n biefer Sřid^tung 
tt)irft alfo bie magnetifd^e Sraft ber drbe. 

9í. Síorman beftimmte 1576 bie erfte Snclination ju Sonbon unb fanb 
fie 71® 50'. ©eit^er tourben jatjíreidfie SReffungen biefer SBinfefó in aHen ííl^eiíen 
ber (Srbe auégefíííirt. 3Jřan fanb, mie ju ermarten tpar, bafě auf ber fůbiid^en 
§emifppre ba^ ©ííbenbe ber 9íabel fiá) unter ben ^orijont fenfte. 3^t)ifd^en 
beiben §emifpí)áren ejiftirt aber eine Sinie, too bie 9íabel t)orÍ3ontaI bíeibt, aífo 
feine Sncíination ftattfinbet. S)iefe Sinie t)at man ben magnetifd&en 2Íquator 
genannt. ®a man ferner bemerfte, bafš ber 3ncíination^==SBinfeí tn beiben feemt- 
fppren mit tt)adf|fenber 93reite junimmt, fo muféte man annef)men, baf§ itt 
Sínaíogie mit ben getooíjníid^en SRagneten aud^ bie @rbe jtoei funíte auf^utpeifen 
l^abe, tt)o bie SDÍagnetnabeí fidf) fenfredE)t gur Dberfíadfie fteHt, bie ísncíination alfo 
90" erreicf|t. S)en einen biefer 9?unfte, ben 9Jřagnetpol ber norblic^en ^emifp^are,. 
fanb Sameé 9ío§ 1831 im arttijd^en Síorb-Símerifa, unb bemfelben fuí)nen ©ee^^ 
faí)rer toai e^ Dergonnt auf einer feiner beríííímten antarftifd^en ©jpebitionen unb 
jtoar 1841 aud^ bem fubíidEjen aJřagnetpoí fo naf|e ju fommen, ate cž ůber^aupt 
moglid^ tt^ar. S)ie Sncíination betrug 88*^ 56'. S)ie genauere fiage ber beiben 
magnetif^en ^ole ber (Srbe ift 70" N 96" W d. ®r., NNW t)on ber Subfon^ 
Í8a\), unb 73 V<," S 147'// E to. @r. (fubíid^ uon Sa^manien). ©§ fmb bie^ 
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í)ie|eíben 5punfte, bte iDtr fd^on frufier at^ ©onbergenspunfte ber Sfogonen unb 
inaanettíáien SDÍeribiane fennen gelemt í)ahm*). Sn biefer SBesiefiung beftel^t aljo 
jmiícíien ber (Srbe unb einem geipoíinlid^en SDřagnet eine DoUftanbtge Slnalogie. 

S)te ^igur 15 fíeHt ben SBerlauf ber Sínten gícidřier magnettfdĎer Sncítnation 
bhr, man nennt biefe Sinien Síoclínett. ©er éd|lr)ebe SBilde l^at 1768 bíe 
erften Sfocímen conftrutrt. SWan fte^t, baf^ bíe Sfoclmen nt^t ben ^araHeířteifen 
foígen. @o t)eríauft 5. S. bte Sfocíine tjon 70® unterl^aíb ^^eter^bnrg in nal^e 60® N, 
an ber Dftííifte bon Símertfa fenft fíe fid^ ařer Mé círca 37® í)inab. ®a§ meifte 
Sníereffe neben ben ntagn. ^oíen í)at fteté ber magnettfd^e Řquatox, bíe 
fiinte oí)ne Síeigung, in 2řn)prud^ genommen unb man tpar btmixht, oeffen SSerlauf 
red^t fíd^er jn fteHen: 2)nt)erre^ namentítd^ ^at burd^ etgcne S5eo^d^tung (jtDtfd^en 
1822—25 anf ber SoqniHe) hm 'SSeríanf btejer Siníe auf 220 ,^£ángengrabe í)m 
fefígeftetít. SSte bte ííafeí jemt, t)eríáuft ein %í)tií be§ magn. 2íquator§ anf ber 
noroítd^en, ein Xíjáí anf ber; fítbUd^en ^emtf))í|are. Sn Dfts=2ífrtfa nnb ®ňb=Štfien 
ftetgt er btó 10" norbí. 93r. I^eranf nnb in ©iib-^merifa fenft er fid^ í}i^ 15® fííbl. SBr. 

SecttlSre ^nbetungen bet Jínílittíition* ©o tote bíe Sfc^gonen fínb aud^ 
bíe Sfocíinen anf einer řeftanbigen SBanbernng begriffen. Sm Satjre .1700 bnrd^- 
fd^nitt bíe Sínie oí)ne Síeignng tn Slfrifa nnter 35® fiftí. fiange ben Síqnator, im 
Sa^re 1780 nnter 10®, 1837 fd^on nnter O® 40' O nnb 1878 ettDa nnter 6® W. 
9íad^ bem neneften t)on ber S)entfd^en ©cetoarte in ^amfcurg gefammeíten Seob- 
adf)tnng§materíaíe fájneíbet ber maanetífdĚie Síqnator ben terreftrtfdf)en Síqnator gegen^^ 
toartíg ín 8® 3Beftíange, ber 3Binfel jtniféicn ben^beiben Siníen ift ettoa nm 2® groger 
ate Ďiél^er angenommen tonxht. 2)er magnetifdĎe Síqnator ift aífo feit bem Scil^te 1700 
in einer beftcínbígen Setoe^nng t)on O nad^ W begriffen getDefen nnb mít tl^m aud^ 
bie Sfogonen. S)a biefe Stnien iíber Jíorb^Éfriía nnb @uro:|3a nad^ N l^in anfteígen, 
fo ift bafetbft mít biefer SBen^egnng eine SÍ6naí)me ber Sncíination i^erbnnben, beren 
S3etrag natítrlid^ toed^feín mnf§ mít bem meíjr ober minber fteiíen SSerlanf ber 
Sfogonen. ®ie norbíidge Snclination nimmt l^ingegen jn in Síorb^^Slmerifa nnb in 
Dft^^Slfien nnb SciíJan. S)ie fííbí. Sncíínation nimmt jn in ©nb^SIfriía, fie nimmt 
ab in ©iíb^^Símerifa nnb Stnftratien. 

Sn Sonbon erreid^te bie Snclination ein SJřajimum nm 1723, too fie 74" 42, 
betrng, íeítt)er nimmt fie ab, 1821 mx fie 70® 3', 1860 68® 19' nnb 1875 67® 49'. 
^ie jafiríídfie Síbnal^me betragt je^t in 3Beft= nnb SJÍitteí^^Snropa 2 biá 3'. 

Mt taglidjie IJmobe ber Jndination tonrbe jnerft t)on Sir ago (1827) 
anfgefnnben. 9íad^ ben je^t t)ortiegenben 95eobadř)tnngen erreidE)t bie Sncítnation i^r 
ajřajimnm am SSormittag jtoifd^en 8 nnb 10^ (fiobarton IIV2 ) nnb ií)r SJřinimnm 
am 9íad^mittage **) toedřif einb nad^ im Drtlid^feiten jtoifd^en 3 nnb 10''. S)ie 
Símt)íitnbe ber tdgíid^en Déciílation ber Sncíination^nabel ift fíeín, fie betragt jn 
35nbíin im SDřitteí 2,o' (©ommer 3.3' SBínter O.7'), jn Soronto l.e', jn feobarton I.9'. 
Š)ie taglíd^e D^ciUation ber Sncíination ift nod^ toeniger genan nnter]nd^t toorben 
aí§ jene ber S)ecIination. 

SalftHáft ||ettobe bet JntUnation* ® abine í)at jnerft (1850ynad^gett)íefen, 
baf^ bie Snclination im Sanfe eine^ 3a^re§ eincn gro^ten (2)ecember bi§ §ebrnar) 



*) 2)ie Drtě , tpo bie 9íabeí Gertical fte^t , finb iibrigené nid^t auf hXoá ^unfte befd^ranft, 
fonbern bilben in beiben í)emtfp]^aren eine ^Jíád&e )oon siemíid^er Síuěbebnung. 

**) @^ fomntt aufeerbem an ben meiften Orten nod^ ein fd^toad^eš nad^tíid&eš 3Jřařimura 
nnb SDZínimnm uor. 
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unb etnen fíeinften SSertl^ (3um btó Síug.) erreiát unb ^toar tn beiben ^entí^ 
f)3f)axen jugteid^. 9Son Dctober bt§ SDíars ift ítt beiben §emif))í|aren bie Sncíí^ 
nation ííber tl^rem mtttíeren ŠSert, t)on Slprií biě (Sept. unterl^aíb be^feíben. 2)te^ 
lann faum aňberé gebeutct tuerben, afó bafé e^ bie aro^ere ©onnenncííie ín bem 
^attjal^r Dctober btó SJřats ift, toeld^e bie Sncíination auf beibeti §emifppren fteigert. 

Jnten(itat itt mainttifáftn ťřrbkraft/ SSerfe^t man eine Sncíinationénabeí 
tn ©d)tt)ingungen, jo j^toingt fte um itjte Siul^elage unter bem (Sinfíufě ber ge^ 
jammten (totalen) magnetifájen 9íic|tfraft, n)ie ein ^enbcl unter bem (Sinfluj^e ber 
©d^ttJerfraft. 33?ad^t man biefeé Síperiment an t)erí4icí^^íicn Orten, fo t)erí)aíten fid^ 
bie Sntenfttaten be§ ©rbma^netiémuě n)ie bie Duabrate ber ©ájtoingungéjal^Ien 
(in gteidĎen 3^^^^^) ^^'^ ^^^ ^^^ ^^^ reíatilje Sntenfitat beě ®rbmagnetiému§ tm 
9Sergíeid5 ju jener an einem Sluégangépunfte beftimmen. 9íadbbem eine Qát fjinbijrd) 
bie Sínfid^t t)erfireitet gett)eíen toar, oie magnetifd^e (Srbfraft fei gíeicf)ma§ig iíber bie 
(Srboberfíad^e tiertl^eiít, tt)urbe ^auí be Šaman on Don ber frangofijd^en Slfabemte 
beauftragt, toa^renb ber (Sjpebition t)on Sapéroufe (1785/88) bie Snctination^nabeí 
on t)erfd|iebenen ^unften f^toingen ju íaffen, befonberé an Drten gro^er unb fíeiner 
Sncíination, um bie SSertl^eiíung ber magn. (Srbfraft ju erforfiíen. Ž)ie (Srpebition 
t)on Sa^éroufe íel^rte nie n)ieber juríid unb bíieb uerfd^oHen. @§ fanb fid^ aber ein 
SBrief t)on Samanon an Sonborcet (au§ 1787), in toeíd^em er berid^tet, bafé bie 
tnagn. ^aft unter ben STropen fíeiner fei aíš in t)of|eren Sreiten. (£^ blieb ^. Don 
§umboíbt t)orbe^aíten, oon feinen beruf)mten Síeifen im tropifd^en ©ub^Stmerifa 
(1798 bi^ 1803), eine gro^ere 9íeií)e t)on SBcobad^tungen (an 124 ©tationen) ííber 
bie ©d^toingungébauer ber Sncíinationénabeí suriíájubringen, burd^ toeíd^e conftatirt 
tDurbe, bafé bie magnetifd^e ^raft mit ber Sreite junimmt. 3wbem traf ^umboíbt 
tn bm peruanifáien Slnben jtoifd^en SDÍicuipampa unb Sajamarca in 7^ fůbí. 93. 
79** toeftí. 2. bie Sinie oí)ne 9?eigung unb jugíeid^ ein Éřinimum ber ©rbfraft. 
'íSie ©d^njingungšbauer feiner SRabet nat)m nač) 9íorben toie nad^ ®vihm l^in p. 
^umboíbt tourbe baburd^ ju ber Slnfi^t Derleitet, bie ftd^ fpater nid^t beftatxgt 
^at, >af§ bie Sinie. ofine íieigung jugleidf) bie Sinie fdíímad^fter magnetifd^er Srbfraft 
fei, unb naí)m barum aud^ bie an biefer ©teHe ^efunbene Sntenfttát al§ (Sinl^eit 
an. íSiefe ^umboíbťfd^e (žiníieit bíieb íange Qái í)mburdĚ) ba^ einjige 23?aJ5 fítr bie 
Sntenfitat ber magnetifdĎen Srbfraft. 

S)a ^umboíbťé 'Scabd ju SDÍicuipampa 211 ©dfitoingungen (in 10 2Jřinuten) 
mad^te, in ^arié aber 245, unb ba er bie Sntenfitat in Slíicuipampa aí§ ®iní)eit 
annal^m, fo finbet fíd) bie Sntenfítat ju ^Pariš au§ ber ^proportion 

1 : Sntenfitát ju ^arig = (211)^ : (245)'-^. 

3ntenfttat ju ^JJari^ fomit 1.348. ©abine beftimmte fie fpater fiír Sonbon 
gu 1.372*). 

Sm Safíre 1837 í)at ©abine bie erfte Siarte ííber bie 9Sertí)eitung ber 
magnetifdĎen Srbfraft (tn ^umboíbťfd^en ©inl^eiten) Deroffentlid^t unb fte mit 
toií^tigen (Srorterungen begíeitet. S8et)or toir aber auf bie 58ertí)eiíung ber magnetifdĎen 
(Srbfraft eintreten, múffen toir einer fůr bie 2íBiffenfdE)aft be§ ©rbmagnetiěmug 
epod^emad^enben Únterfudf|ung gebenfen, bie im Safjre 1833 t)on bem grofeen 
íÓřat^eraatifer ®au§ in ®ottingen pubíicirt toorben ift.**) 



*) ©emb^nlid^ fd^reibt nimt $ariě 1348, Sonbon 1372 o^ne SĎccimaípunft , ba e^ 
ol^ncl&in nur Síeíatitosal&íett fmb. 

**) Intensitas vis magneticae terrestrís ad mensuram absolutam revocata. 
Sldígentemc (Srbtunbe i<Báinh%n9qaht) 4. 9(uf(age. 4 
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gig. 16. 




®te ©d^iDÚigungébauer eíncr Snclinationénabct tuirb in je^r ftorenbent 2)řa|c 
burd) bie JReíbung ber S^í^f^^ í^^f ^ÍI^^^í^ Ságem beeinfíufét, mogen erftere nod) fo 
genau abgebrel^t jem. SDítt groger ©d^arfe fann man I)ínciegen bie ©d^toingung^- 
bauer einer an einem Koconfaben aufgefjangenen ©eclinationénabeí meffen. áuf 
biefe Síabel toirlt ^ttjar nuv etn %í)áí (eine ©omponente) ber magnetifd^en ©rbfraft 

etn, c§ íft aber je^r íetd^t bie Sejte^ungen jnjifd^en ber acnjen 
©rbfraft unb bem l^ortjontaí tDtrfenbeit Žíieite berfeloen ju 
ermitteín, jobalb man ben Sncíinatíon^tDinfel i íennt. ?luš 
ber beífte^enben ^tgur, in toeícl^er A B gíetd) T bie SRid^tung 
nnb ©ro^e ber íotakn ©rbfraft angibt, i ben Snclínatíoně- 
mnkí bc5cid^nct, ergeben fid) unmittelbar fotgenbe 9íeIatíonen: 
§orijontalíraft (t)orisontaíe ©onip.) H = T cos i 
^erticaífraft (t)erticale Som|).) V =: T sin i 
Sotaíe ^aft = ^orijontatíraft bibibirt burd^ cos i 

dJlan ÍĎnnte fid^ atfo ber ®d^tt)ingungen einer 5)ecíination^5nabel feíir njol^t 
JU ben genaueften SSeftimmungen au^ ber totaíen Srbfraft bebienen, tDenn nid^t 
bie Sntenfitat be^ SDÍagnetiémué ber SDecIinationé* íott)ie ber Sndinationénabeí (bo^ 
maojn. SRoment berfeíben) Deranberíidf) tdáxt. Wan toeife ja, bafé SDÍagnete mít ber 
3ett ^ť^tt)ad^er tDerben. S)aé Quabrat ber ®df)n)ingungěbauer ber Síabeí ift <iber bem 
^robuct ber magnetifdjen Sntenfttát ber Síabel unb ber (Srbe an bem Drtě ber 
SBeobad)tung proportional. 2)a nun ber aKa^netiémuě ber "íftabd fíd^ langfam 
(jutuetíen au§ ául^eren Urfad^en aud^ jíjrungtjeife) in ber Qext anbert, fo toaren 
tt)ir nie ^anj fidjer, ob bie beobad^tete SÍnberung ber ®d^n)ingung§bauer in 
einer ^nberung ber magn. Srbfraft ober tt)eni(5ften^ jum Xt)ák in einer SÍnberung 
ber Sntenfitat beě SKagneti^muě ber 9íabet tj^ren ®runb í)ábt ©anj unmoglid^ 
tDdre e§ gerabeju, bie Slnberungen ber Sntenfitát be§ (£rbmagneti§mu§ im Saufe 
ber Sat)re bur^ bIo§e ®d^n)ingung§=93eobad)tungen ju ermitteln. 95i§ ju bem 
SJřoment, in toeldřiem ®au§ feine .oben ertoaí)nte Unterfud^ung beríJffentlíd^te, l^atte 
man fein Sffřitteí, um bie erbmagnetífd^e Staft abfoíut ju meffen unb fo aud^ t^re 
9Seranberungen in ber Qát f eftjufteHen. ® a u fe jeigte nun , baf § , tomn man eínen 
3D?agnetftab im magnetifd^en 3Jřeribian fdbttjingen láf^t, unb mit bemfeíben bann 
aué einer gemeffenen Sntfemung eine SJeclínation^-Síabet abíenft, bie Sombinatíon 
beiber 9íefuttate ^ur Slenntniš ber loatiren magnetifd^en ©rbíraft fíi^rt. ®te ©roge 
beě Síbíenfungétomfefó ift námíid^ t)on bem Cuottenten au§ bem magnetifd^en 
SDřoment be§ 5Díagnetftabe§ unb ber Sntenfttát ber magnetifd^en Srbfraft abpngíg, 
ttjaíjrcnb bie ©d^toingung^bauer toíe oben txtoaí)nt oon bem ^^robuct biefer 
beiben OroBcn abí)angt. SBenn tok aber ba§ ^robuct unb ben Cluotienten 
j^toeier unbetannter ©rojsen fennen, fo íafět ftdf| bie eine ganj unabí)ángíg t)on ber 
^enntni§ ber anberen finben. 2)ie Seftímmung ber erbmagnetifAen ^raft njtrb 
baburd) unabpngig t)on ber ®ro§e be^ 2)íagneti§mu§ be§ ©taoe^, au§ beffen 
©ditoingungen unb Slblenfungšoermogen mir biefeíbe ermitteín. ^^flí^íí^ erl^alten 
mir bie ®r6|e ber erbmagnetifc^en Sraft in abfoíutem SDÍa^e, b. í). auégebríídt 
burd^ jene Gin^eiten, mittelft n)eld^er n)ir ííberfiaupt bie drafte meffen. 

®au§ í)at jur ®int)eit ber magn. ^raft jene £raft getoal^ít, toeld^e ín ber 
©ccunbe ber Éřaffe eine§ SDÍiHigrammé bie SSe^t^íeunigung t)on 1 SDÍm. ertl^eitt. 
3řimmt man , itjie bíeš je^t t)ieíf ad^ geíd^iel)t , Sentimeter , Oramm unb ©ecunbe aU 
5Díafeeiní|eiten , fo mufg man bie ©aufe^fdben magnetifd^e ©in^eiten burd^ 10 bitoibíren 
um fie auf baš S. ®. ©.-©tiftem ber 2KaJ3einI)citcn ju rebuciren. 
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S)až SBer^áítnižJ ber ftarfften magnetifd^en (Srbfraft jiir fri^tuad^ften ift aífo 
naíje 3 ju 1. 

SBeríinbet man jene funíte ber 9Keríbtane , m bíe (Srbf raft am ,íá)tt)ať^ften 
ift, burd^ eíne Sinie, fo er^aít man ben fogenannten b^namtfcfien ^quator, 
todá)n má)t jufaminenfcíllt mtt ber fitnie of|ne Síeigung (magnet. SÍquator). gítr 
mandle magnettfd^e Srfd^etnungen. (5. 95. bm tagítď^en ®ang ber 3)ecíinatton) ift 
ber b^namtíd^e Síequator bíe ©d^eibeltnie ber betben magnetijdEien ^emifpíiaren. *) 

S)te SSertl^eiínng ber magn. S!raft líber bte ©rboberftád^e ift feíir unf^mmetrifd^. 
íSenn tl^eiít man testere ín eme oftlíd^e §emií)?í)are jtoííc^eii 80^ SlBeft-Žange unb 
100« Dft-Sange t)on ®reentt)i^ unb in eine njeftííáe tjon 100® O bi§ 80« W, fo 
í)at testere, ?ímerifa unb ben ^acififd^en Dcean umfaffenb, eine gro^ere 3ntenfítat 
afó bie oftíidfie (SSer^dltnié 4 : 3) unb ent^aít aCe '4 Sentren gríJfeter ^aft. ®ie ift 
mel^r eine SBafferl^emifpl^are, nja^renb bie oftíid^e mel^r Sanb l^at. §ingegen i)abm 
bie norbí. unb fiíoí. §at6fugeí maíiríd^einlid^ gíeid^e Sntenfitát. 

Sttulatt ^nberung^ taglidie uni |al|rlitt|e lleriobe ber Jntenfitat ^ 

bie t)ergíeiá)baren 3ntenfitat§í50?effungen úberíjaupt erft an^ neuerer Qái ftammen, 
fo ttjiffen xoxx nodf) njenig t)on ben Sínberungen in lángeren ^erioben. @§ gibt Sanber, 
tt)o tpie in ®ííbí=3ímerifa unb Umgebung bie 3ntenfitat erfjebíid^ abjune^men fd^eint, 
on anberen ©teHen nimmt fie toieber ju, fo in (Sngtanb unb im toeftí. (Suro^ja 
itberl^aupt. Sn Staíien nimmt fie iebodř) ab. 

Í5)er tagíiAe @ang ber totalen 3ntenfitat ift an ben t)erfd^iebenen Drten 
Kidt)t fo íibereinpmmenb gefunben toorben, um ein aUgemeine^ SRefuítat angeben 
gu fonnen. Sn 3)ubíin unb ířoronto tritt baé ípauptmajimum um 5 6ié 6^ Řaá)^ 
mittag^, ba^ SDÍinimum Siormittag^ um 10'' ein. 

Sntereffanter unb fíír bie íEi^eorie loid&tíger ift ber oon ©abine gefunbene 
Íaí)ríidE)e ®ang ber Sntenfitat. ©erfetbe befte^t im toefentlidřien barin, baf§ in 
betben ^emif^jl^aren in bem §albjat|r Dctober bié 2Jřar5 bie Sntenfttat ettoaS gro^er 
ift ató jur iíbrigen Qát beg Sal^rež. SBir feíjen alfo, baf§ jur Qdt ber gri)feeren 
@onnennat)e au^ bie Sntenfitát junimmt, toie bie Sncíination. 

^uxá) bie SBerte ber S)ectination, ber Sncíination unb ber í)orijontaíen 
6om|)onente (^orÍ5ontaí=3ntenfitdt) toirb bie SBirfung ber magnetifd^en Srbfraft 
an emem funíte ber (Srboberfíád^e ooUfommen beftimmt. **) ®au§ í)at burd^ eine 
bcn)unberungétt)íírbige mat^ematijd^e Sínaílife gejeigt, ba!\^ oíjne anbere SSorauš* 
fegUngen, afe bafé bie erbma^netifdfie ^xajt in jebem ^Punfte ber Srboberflad^e bie 
©efammttoirfung ber magnettfd^ tt)iríenben Xí)ák be§ ©rbforperé fei unb baf^ 
biefetbe gíeid^oieí norbí. míe fííbí. SOřagnetiémué befi^e (toie jeber SDÍagnet), fid) 
©íeiáun^en dufftellen laf^en, toeláe fíir jeben burd^ Sreite unb Sange beftimmten 
^unít bte Oro^e ber brei magnetifd^en ©íemente mit fjinlangíid^er ®enauigíeit ju 
beredbnen geftatten, fobaíb auc^ nur oon 8 iiber bie Srboberfladřje t)ert£)cilten Drten 
bie SBertíie biefer brei (Síemente burdí} birecte SDÍeffungen befannt finb. @r í|at bie 
auf biefem 2Bege bered^neten SBerte ber magnetifd^en (Síemente jur 3^i^^ií^^8. 

*) 2lm ©ap ^at j. S. hk yiahd nodj bcu áquatoriaíen tagíid^en @aug, obgíetd^ bie 
SSreite fd^oti 35.5® ift, meií ber bt^namifd^e áíauator ^tcr eine gro^e 3luébtegung naá) ©iibeti mad^t.. 

**) fíur SSien finb Die SUiitteímerte ber brei niaguettfd^en (Síemente fiir bie -IKitte baž 
Sa^reé 1880 folgenbe: 2)eclination 9" 58.7' W, ^orijontaíe ^ntenfitat 2.053 @. ©., Sncíinotion. 
63" 25.8' N, Zvtak ^ntenfttat 4.686 @. (S. 2)ie 3)ectinatton nimmt iáí)xliá) um 7' ab, bifi^ 
íJncíittation um 2' ; bie ^orijontoíe (komponente ber 3ntenfitat nimmt bagegen um O.ooa jjl. 



Snberung, taglid&e unb ja^tliiíc íPcnobí ber 3n 

6enu^t, metá)? mít beii má) birecteii Seobad 
:men. *) 

bet lDÍrfIÍií[eii SScrt^eitung ber nmgnctiidjcn 
eidiungen leinen 9tiif(d}luiš, im ©egent^eile 
ig nottiioenbig unbeíttmmt lileibcn mufá, « 
'©rboĎerfldcfic burd) uncnbiicí) »icíe Berfc^ii 
m Snnctn oer ®rbe ^etuorgcbriif^t roerbeti 
SDifliqet, Siot unb ?lnbctn eríonneneii ^^potftefcn jut (řr= 
ii^en aSitfuiig ber (Srbe unb tjaben je^t nut noá) ^iftoriidie^ 
1 t)kv íibergangen toerbcn. 

nete bie ®ri3f[c bet mngnetÍícĚ)cn SřTnft ber Stbe (baS magitp= 
tben) unb "faiib fie gans uberra((í)cnb a,xo'^. ®§ roáten 84 
Satfiguna magnetifirter cinpfiiiibmcí Ěiíenítabe mit pataUe 
etforíietítc^, um bie magiietifd^e Síitlung bet ®rbe im aufiei 
luaS 6ei einer gtcii^foťmigcn Sícrt^eilung bcrfelben buráj í 
:í)c 8 (oldier Stdbe auf jcben Eubiímeter geben niutbe. ® a 
e mat^eiiiatijdie Setwnbluiig bet §QiíDt£|eíe, ffieldie bíe Urfa 
i in bem SRaum auftcttiaít) bet (Erbe, alfo in íoámij^en @ 
t(pt)af ifcEien SSorgángen {eleítri(d)cn ©ttĎmungeu) fuií)en tom 
t, bie mit bet ®eíammtí)cit bev beobac^tetcn ©tíd^eiitunt 
igegen fie^t et bie 3)ři)gIÍd)teit , baJS cín teíatib Se^r gerini 
ifcEien Sraft Don oben Ijer cvjcugt njetbe, ni(í)t aU ent\cf|iei 

uber bie Snbetung bet magnctiíd)cn Snlen^itat mit bet Ďi 
Sátufá, baí§ ber ©iB beS aJingnetiSmuS in ett)eblictiet %\ 
i(^e anaeiiommcn roerbcn miiffe, wcil bie ?I6no^me ber Snti 
ceíatio fe^t getiug gefunben iDutbc.**) 
StStungen ntib ílire Seitfl?unsctt }a ben ^0tblii1)tern. 9lel 
iglttften ©angc jcigcn bie magnctifdicii ®(cmente 5uroeiíen,.ai 
c bie ©tenjen beS tdgliájen ©pieltaumá t)inauSget|enbe ^ii' 
jeigt in ji)td)ert gatíen čine Unrufte, raetcf)e fi^ luejentl 
tem ftetigcn ®ange an notntalen Scgcn. ÍOřon t)ot bieje i 
cofeen ffleWegungen bet Slíagnetnabeín ©tiirungen, magi 

ober magnetifií)e Ungewitter genannt, obgleitf) \ 
baf§ fie mit ben ©emittetn unb ©íiitmen ber 9ttmofp^dre 
1 á"íommení)ange [te^en. Sííá mit bem Safjte 1834, angen 
Bebet, Uon bem magnetiji^en 58etein flu ja^ltcic^en ÍJímif 
jgenannten ííermintagen g(eitt|jeitig alte 5 SOřittwten bie maai 
tíiter oui^ 3nfenfitíít) beobaifitet toutbe, fíeGte fid) t)erau8, 5í 

smeine Sfecotie beágrbmagnetiěmiiě, 2eipjtgl839. @au6unbSBe6i 
am^, Scipiig, 18i0. gcmann unb aBettríen: Síciie Sonfkuctioa bii 
if baS bii 1870 jugíiDa^fcnE Steobadimngématetiale, a3etlin, 1874. 
nb in ben Sllpen eine Slbna^me ber borijontalen Somponente itm 
eá fúr je 1000 íDietír @rf)e6mig. 9>ie SBeobat^tutigen im SSalton gal 
. Samont íagl: SBenn bie 3:iefe beá ©i^tS beá ©rbtnagnetián 
ifáte \áim fcei einer Snlfemiing Bon ber ©rbcberfíSd&e iim 10 3Weter 
nbetn; biefer ©t^ mufi ťilío Diel tiefcr mtb jwar menigftená in ei 
; (4 b. Síietlen) fidb befínbín. 
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bie Sítájtun^ ber ©totungen an i^erfd^iebenen oft fogar an atím Drten eíne 
auJBerorbentttá) grofee, getpo^ntíd^ 6té auf bie feínften 9íuancen eíngeí)enbe Uberein^^ 
jtímmung jeigte, toa^renb bie ®ro§e berfeíben locale 9Seríd^íebent|eíten toa^rnetimen 
liefě unb im ^lígemeinen nad^ Síorben í)in junaí|Tn. 2ító nadE) 1840 t)orneí)mncí) burd^ 
^umboíbťé (Sinflufé t)on Síiifétanb unb Sngíanb magnetifd^e Obíerbatorien iit 
aHen ®rbtt)eilen tn íř^átigfeit geje^t tpurben, jeigte eé fi(j^, bafž bie gro^en 
©torungen ytoax aná) no^ gíeicí^jettíg auf ber ganjen ®rbe auftraten, aber bie 
ŽRiájtung ber Slbíenfung ber ^abeí, bie ©riijse berfetben unb iíber^aupt ber ganje 
Šl^arafter ber ©torung um jo tjerfd^iebener toar, je tt)eiter bie Orte t)on einanber 
entfenit íagen. 

3íué ben in ben arítifd^en ©egenben angefteHten 95eobad)tungen í)at 2Sij= 
fanber gefunben, bafě bie ©tiirungen bafeíbft einen auffattenben Unter)d[)ieb 
jeigen bon ben gteid^^eitigen ber gemágigten Qom, \o baJ-S er ju ber Slnna^me 
fíd) genot^igt fiebt, oafé bie Sntftet)ung ber ©torungen irgenbmo an ber Orenje 
jmijd^en beiben ^ontn ju judjen fei. 

©abine t)at aué ben 95eo6ací)tungen an bm britifd^en Dbfertíatorien in 
beiben (£rbt)aíften ben Síad^tDeié gefut)rt, bafé aud) bie ©torungen eine taglicňe 
unb eine ja^ríiáie ^periobe l^aben. Sa, tDenn man bie Síbíenfungen ber Í)tdu 
nationěnabeí aíé njeftlid^e unb oftíid^e unterfdjeibet unb feparat auf it)re tagíid^e 
íperiobe unterfudjt, fo jeigen biefelben an mand^en Drten einen ijerfd^iebenen 
tagíid^en ®aita. 3n Sen? j. S. j^errfd^en bie tt)eftíid^en ©torungen bei 2;ag, bie 
oftíid^en bei Scad^t t)or, gíeid^jeitig mit le^teren erreiáien ju 9iertfd^iněf bie loeft^ 
íidfjen ©torungen i^r SKajimum. @in @efe^ aber, todá)t^ eine uberfid^tlid^e 
©arfteHung biefer SSeríjdítniffe fíir aEe Drtě geftatten iDiirbe, ift nod^ nid^t auf- 
gefunben tDorben. 

„3n ber jdt)rItdĎen ^eriobe fd^einen bie ©torungen burd^fd^nittlid^ jur Qát 
ber 5Iquinoctien ein ^Jřajimum ju erreid^en unb ein entfdE)iebene§ SOÍinimum im 
Suni, aud^ auf ber fíibli^en §aíbfugeí. ®egen bie SJřitte beé uorigen 3a^rí)unbertě 
fanben Eeljiuě unb ípjorter juUpfaía, bafé bie ©torungen meift gíeic^^ 
geitig mit ben íiorblic^tern auftreten. 2ílle feitt)erígen SeobadEjtungen í)aben biefe 
©ntbedung beftattgt, man roá^ ie|t, bafě in ben gemajsigten 3c>i^^i^ ^^^ 
3luftreten einer gro^eren magnetifd^en ©torung fídíjer aud& auf ein 9?orbíid^t 
fd^Iie^en íafět. 3n ben ^olarcjegenben felbft giít aber biefe Siegel im SlHgemeinen 
nidbt mel^r. 3)ie (gjpebitionen in bie Sircumpoíargegenben jtt)if^en 60^ unb 115® 
njeftí. S. fjaben bafeíbft t)on ajart^ bi§ auf Síareě t)erab feinen ober nur einen 

?[eringen 3i^íííi^i^^i^f)^ttg 5tt)ifd^en ben ©torungen unb bem Sluftreten ber 9íorb= 
ídEjter gefunben, auc^ bie fc^mebifd^e (Sj^ebition auf ©pi^bergen (1873 biž 1874) 
í)at feine í)ert)orftedE|enbe SRelation 5tt)ifd^en beiben ©rfd^eínungen beobadEjtet. ^'in- 
gegen t^eiít 923 eb předat mit, bafé bei grans==3ofeféíanb in ben SÍSintern 1872 
bíé 1874 bie 9íoroíi(í)ter unb bie magnetifd^en ©torungen, bie í)ier úberauS í)áufig 
unb gro§ tvaxm, eine enge Sejiefiung jeigten. 

@íeidE)5eitig mit ben gro^eren magnetifd^en ©torungen unb intenfiuen Síorb- 
íid^tem jeigen fidE| aud^ fpontane gaťoanifd^e ©tromungen in ben gemofjníic^en 
Setegrapljeníeitungen, unb biefer ^ufammen^ang ift ein fo regetmajgiger, bafé, n^enn 
iDir baé Síuftreten einer biefer ®rfd^einungen bemerfen, tpir aud^ auf ba§ 95or* 
í)anbenfein ber beiben anhtxn fáíie^en bítrfen. ®iefe eleítrifd^en (Srbftrome in ben 
Seíegropíienteitungen fínb jutt^eilen fo ftarf ; bafé fie bie teíegrapí)ifdf)e Sorrefponbenj 
ganj unmogíid^ mad^en, inbem fie fraftiger finb afó bie Satterieiírome, mit benen 
man arbeitet. Samou t unb 9íirt) í)aim biefe Srbftrome genauer beobad^tet. 



if)e €terungeii iinb beicn Stjiebung ;u btn 9Ioi 

folgenben ©cĎUiffen gelommen: S)te ©ti 

ontatebene laffen fid^ faft uoHfommcn bu' 

(i^en ©trĎme erHíiten. 2In magnetif^ r: 

6mt ^eiDoraebrai^ten ^dfte etnett aa&ai 

entlic^ bon oen magnetíjctien tdgCi^en 8J(.v.u^.u..i.. »„v|>^.^»v.. 

írbobcrfldcbe bemeiftareit galocuiifc^en ©ttijme erítaren ben 

f|t, nur our(§ Íel)r tief unfeu ber ©rboktfláí^e uor fii^ 

istrome íonnte berfel&e erílatt raerben. 

giguren 18 unb 19 geben eine SBotíteHung Don ber Strt bet 

letnabeln luálfrenb einet gtofeeten magnetifc^en ©tócung. ©ie 




íie ©tĎtung ju SBÍtn oom 13. ium U. 9foB«iil)er 1882. 
ectinatújn, 6orí junta (e unb oecticale Sontponentí. 

r, iDctdje bie }i^i)tograpMfc§ regiftrirenben S0řagiietometer beá 
ten nid()renb bet magnetijd^en Ungeiritter Dom 13.— 14. unb 17. 
2 aufgejeii^net t)a6en. 3>ie 9Jíagnete, loetc^ebte tnberungen 
{qmiSí)níiá)e SliagneínabeO bet ^orijontaten gompO' 
(em an jme i feinen SDřetoafaben aufget)angenet ®ec£mation8= 
)tet)ung bet Ebene biefet gdben fenfre^í auf ben ntagnetiíi^en 
O (Sfiifilate), in wetc^ec Soge bie Sínberungen ber ^ortsontalen 
gtogten 5)tehung€moraent auf ben ©tab ínitlen, aljo gro^te 
í|t roirb) uno bet Dctticolen Somponente betíelben 
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(SDÍagnetftab , ber auf eíner ©d^neibe toie ein SBa^cbalfen auf ge^angen unb f iír einc 
nttttíere ®r6§e ber t)ertífaíen Somponente tn íjonjontaíer 8age balancírt tft) tneffen, 
tragen ©í)tegelTt, toeíd^e "t^a^ Síd^t einer glamme (burd^ o^jtífd^e SSorrtd^tungen auf 
einen ^punft concentrirt) auf p]^otogra))l^tfd^ proparirte ^jJctptere reflectíeren , bie 

Sig. 19. 
2\ 







ajiagnctifd^c ©tůrung jit ílBieit toom 17. jum 18. Sfřotoctnbcr 1882. 
2)cc(ination, l&orisoutaíc unb Derticalc Sontpoitctttc. 

burd) cm U^rtoerf continuíríid^ unb aleíd^ntajgtg fortbetuegt tcerben, fo baj^ bie 
aSagnete tl^re ©etuegungen felbfí auffc^reiben. S)ie fí^e SRuBíime totrb burd^ einen 
fiíen ®)3iegeí geliefert. Sei ber íBecíination toie bei ber íjorijontaten unb t)erticaíen 



68 SDlagiielíft^e Stiieuniieit iinb beien Sejitbung iu ben í 

■Eomptmente entipriiít dne fflehiegung naá) aufroártSimS 
beS tetreffenbeit ĚteinenteS. 

íSie eEttemeu Šíiiberungen bet brei iSIetnente loaren: Síom 13. — 14, bei ber 
í)efíinatíon sluiíi^en 4'/^*" biž ď'/^'' 9121?. 29.o', bei ber ^otijontalen 
■Gomponente jmifc^ett i%^ witb furj nad^ SWitternac^t O.oib ®aii6'f(^e ®mt)eiten, 
bet ber beríicaten komponente 0.o<n @aufe'fcfie Sinfieiten. SSei bet grofeeit 



j Dom 17.— 18. toorcn bie 9(nbctungeri fotgenbc: ÍJecttnatton l^/j" btš 
íurs na^ Si" SlíotgenS 1" 39', bei ber botisontaíen komponente, foroett 
bic 3eiií|nnng reic^t, O.023 ®au|'fc^e Ěin^eiten, m 3i5irfti^feit Wiclíeic^t O.o* b. i. citca 
2''/„ ber ©riifee bie(et ©omponente, bei bet berticaíen Somponente sioifcfien 
10" SlbenbS unb 5^/," SDÍorgenS O.oia @aufe'fi^e ein^eiten. 

3)ÍQn erftefit an§ ben ^siáinnngen bie aufeerorbcntlii^e Untut)e ber Stítignets 
nnbel loíiíjrenb foldier ©tfirungen. Bic Síatiotionen ber l)orijontařen Komponente 
bomlT. iuml8. StřoDembet loaten (o gtofi, bafs biefflveite be§ ípapietě nid^t auž' 
reit^te, um bieíelben ganj aufnetjmen ju íonnen. 

S)ie mognetift^e ©tijrung Dom 17. — 18. 9ÍDMembet roat Don febt intenfioen 
9iorblÍ^t=®rÍ(^einungen begleiíet unb jugíeic^ oon fo fraftigen ŠrbfírĎmen in 
SmopQ ttjie in 9iorb=2ímertfa, bafž bie teIegrapE)íicf)e Eorrejportbenj unterbroci^en 
wutbe. ©ie temporare magnetifi^e ©tation am ^ap §otn in @ub=3lmetifa 
beobaditete ben ©intritt biejet magneíi|(^en Stiirnng genau im jelben abfDlutett 
^eitmoment, in toeli^em fie fic^ in ijuropa unb in Dft=?títen (Sifamei bei ©^ong^ai) 
fiířilbat ma(|te. 

®QěíeI6e wurbe auá) 6ei ben grb^eten mognetiíi^en ©totungen bet Sa^re 1880 
nnb 1881 beobac^tet; bie Síeffiegung ber 9ÍabeIn ge|t ober babei um fo loeniger 
paroM, je entfetntec bie ©tationen oon einonbet liegen. 9Biíb jt^liefit nuš einer 
einget)enben Unterfii*ung ber grofeen magneti|ií|en ©tornng oom 31. Sannet jum 
1. gebrnat 1881, oaj§ einer ^w^iift^^ ^^'^ magnetifiíen Srbftafí on einigen 
Orten eine SIbnatjme berfetben an anbem gu entfpreáien jqeint, ío bafá bie mogne= 
ti(cf)e Staft bet (Srbe qIž (ol(í)e bielíeiá)t feine a^nberung eríeibet, bie ítorenben 
íítdfte aI(o nut aSariaíionen in bet 58ettbeimng biefer ^aft bebingen. 3)ie ©torungž= 
(jetbe, oon benen au& bie 9íction mit ber Snffemung abnimmt, fd^einen bobei in 
()ijt)eren SSícifen jU liecen, unb manáieě jpric^t bafiir, ha]& mir als Ort betjelben 
ben fogenannten Síotblic^tguttel aninfetien tiaben, bon bem im ^oígenben noc^ 
roeitet bie ÍRebe jein mirb. 

Mt íli)l«li(t|třf ftet)en mit ben mognetiíáen 6ti(í)einungen in engerem 
3niammenf)ange, bat)et fie Ijiet řurj beí)Qnbeu merben mnffen. 

3n ben í)of)eten Steiten beioer §emifpt)aren jeigt fic^ met)t obět minbet 
fiaufig bei ©inbtuc^ bet Slíac^t jene Sic()terf{í)einung, roeli^e nntet bem 9íamen beS 
^olotíii^teá (autora borealis) befannt ift. ®aS Stuftteten berfelben iff naá| 
©eftalt unb Sntenfitat fo mannigfaltig, bafá eine oollftanbigere Sef(|reibung ber 
berfc^iebenen gormen beěfelben ^iet ni(f)t gegeben Uterben íann, nut bie §auptformcn 
fiinnen angebeutet raerben. 

Sn unfeten Sreiten tritt baá 9íorblic^t meift in ber Sírt auf, bafS iid) 
guetft am notbtii^en §orijDnt (quer iíbcc ben magnetifti^en ÍBÍetibian) ein luei^et obei 
gcI6=geI6ticf)er Stcíitbogen bilbet, uníert)al6 beífen ber ^immel eine befonbetS bnnftc 
jjatbung onnimmt (baě „bunfle ©egment"). Stuá biefem Sic^tbogen fcfiie^en leucbtenbe 
®traf)len unb @ttat)lenbunbel juioeilen bon ptíitfitigem garbenipiet gegen baS Aenit^ 
cmpor. SSei ben glanjenbften beravtigen Ěrf^einungen fteigen Don oQen ©eiten 
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beS ĎottjoiitS Sic^taatlJcii empor, bie ftrfi ín eiiiem funíte beS §immetá perfpec= 
tÍDif^ bcreinigcii uno ciiie Sit^tírone, bie fugenaniite Corona biíbeii, roíe bieá fiei 
bem grofeeit yíorblit^t um 25. Cctobet 1870 uielfacfi mé in 9)Ííttel^@urDpa 
beo6aá|tet luurbe. 5Jer Sonuergenspunít bet 9řorbItcI)t=©tta£)len liegt immet nolie 
on jenem ^mtt beá ^immeís, gcgen roelcfieti iíi ©iíbpol ber 3ncíinafioit§naí)el 
^inroeift, bie ©traljíeii )á|ctncn íomit ber Síic^tung ber magnetijctien ©vbfriift pataQel 
angeorbnet jii fein. 

3n etroaá l)of)crert fflrciteit tritt baš Síorblicttt am glansatbften aiif iiiib meift 
in gorm uon ©ti:a^Icn=Sra()ctien, fn iiamentltiíi im Siotbcn ®tanbtnQDiciiS. Síeiter 
íiotlpartS nimmt ber ®Ianj biejer ©rfdieinung wieber ab, gegen btc íSnuartung, 
bie man in i)i)rl)irtcin Ijegen íonnte. Šie Síoropolfaljret, bie im !^5i^fteii Sřocben, 
namentlic^ jeiie bie im Síotben íímerifaS ubetroiiitert ^aben, áufietn fii^ jetir 
enttauícbt iiber bcn geriitgcn ©lonj iinb bie einfat^en gormcii, unter bencn bai 
Siorblicyt bort auftritt. 9luií) in ben baniiáen Solonien 23efť®tonIanbě íjat man 
bie 9lbna^me ber Snfenfitat unb bcc §aufigtctt ber 9ÍorbIic^ter na^ Slorbcn [)inauf 
fáion langc aí§ fe^r miffáríig Ijeniorgc^obcn (ÍRiní). 

(Silte §auptform beS arftiScf[cn 9ÍDrb[id)tcS i)t cin frei (diracbenbeS , roi)gcn= 
btó ííic^tbanb, meltíiež Don gruRcr SíciDcgltc^tett ift unb ^liufig in ÍSte^v^aí)í 
jugleíi^ ixd) am §immcl geigt. 

9ia- 30. 



SBtntcrquartitr ber íSega. gřcrbli^t \>m 21. ffliůii 1879 Si" Slicraenl. 

9(iif ber „Síega" \af) man luaftrenb ber Ůbenninterung im ííorben ber Seting^ 
©trafée niemaíé bie prac^tuoUcn 3traf)lenf)anber unb Strafjtenbrnperien , tnie fte 
irt ©íanbinauien gercbtinltc^ finb, jonbern nur monbljcfartige 2ícf)ttioaen, bie 
©tunbe fiit ©tunbe unb ^ofur Xng ifire Cnge unueránbert bei6et)ieíten. SBcnn baž 
^immelSgcwBtbe ni(í)t Bon SSotícn bcbecft mar iinb ber |cí)n)at^e ©i^ein ber Síorb^ 
licbíer ni^t Oon ©onne ober SGoíImonb ůberftraf)lt rourbc, fingen btefe ajogen an, 
fi4 sroifdjen 8 unb 9'' 9tbenbS ju jcigcn nnb lunren nnnntctbti)d)en ftc^tbar, in 
ber Sířitte beS Sintetá biě &'• aiíorgeně nnb jjjáter im ^at)xe biá S"" SDiorgenS. 

S)ie gigur 20 jeigt eine gorm ber Siáitbogen, roic fíe »on ber „SScga" ouS 
im aSintcr 1878 — 79 gefetjen rourben. 

Sic Sřotblic^tet Ijaben eine nuSgeíprti(^ene jíí£)tli^e *perÍobe. Sn beiben §emt' 
(p^arcn erreit^en fie it)re gtoíitc .§aufig(eit im S^t^fnat unb 2)iarj unb bann im 
éeptemítct unb Dttober, am roenigften ^áufig fino fie im Suni (roo fie 3 bÍ5 lOmat 



ató im aJiůcj) unb im ^aniieť. 9Sit ^aben o&en 
len ©tĎrunaen biefetbe íperiobc seigf"- 3"^^ 3^**^ 
Etreiáicn alfo jugleic^ Síorblid)*^^ ™'^ inagiieti)(f|e 
3«r 3^'* 'í'''^'^ arofefcn ^aufi^teit ober ipcitbet 
igeit bie Srbboťin geneigtcn 91^)6 bet ®rbe i^ten 
meiften ju unb aiígleid) fitib bte ítnbetungen 'ber 
im gvofetcn. ©ieS tafdt eine bitecte Sejie^una 
tnutljen, 

ung ber ^áufigfeit ber 9íocblii^teE jeigt eine fe^r 
SoomU unb fpatcr ^ri^ íjabcn auf fíarten 
[itfiteS auf unfeccr §emiipf)atc iit bec aSeife bar- 
D^flSmen) bie Otte gleidiec grequenj bet 9íotb= 
. 9luf biefen garteii seiflt fiť^ nun red)t beutli(^ 
e Ěrfdieinung, bafs bie 3íotbíi^ter nti^t bi5 gegen 
aSagnetpot fiin an ^aufígíett junel)inen, fonbcrn 
on beiben etn 2Iřai-imum ctreidfen, rootauf fte geocn 
it feltener raerben. S)ie fiinie groŘ^ec §(iufigteit 
Eotbcoj) gutopaS nad) bem nĎrbtid^ften %^eiíe 
biefer (Segenb ií)re norblitfifte ©reite circa 77" K 
ifcttb folgt fie bcc SÍDrbfiifte ílficnS, erreíi^t bie 
ienft fi(§ bann biS jur Wttte bet ^ubfonSbap, 
ca 57", Mtt ficf) naí^ Often t)in Itingetc 3eit i" 
tegtab fiíMtc^ uon Sělanb butd^fťbnribet unb nun 
řotwegenS iuget)t. ^Kom magnetift^en ^ot bleibí 
entfetnt. S)tc anberen Sinien glei(|er yíi)rbtitl^t= 
lei mit ber SDřajimaltinte. 6§ ergibt fi(^ alfo, 
te iDctt reií^er an 9řotbIii^t=®cfd|einungen ift ató 
57" noit) in ber a)íasÍmum=Bone liegt , bie ?tfien 
ptt untet 41" finb bie Siorblic^tet nocEi fo í)auřig 
itb in 9Íew=0ríefln§ untct 30" fo f)aufig wie in 

■affrfcEietníit^, bafž bte 3one ber gtijfetcn 9iorbli^t= 
et bet magnctifc|en ©totungcn fci, inbcm biefc 
iiten anberen Etjaraíter ^oben alá fiiblic^ bauon. 
í^cirtungen (rtiic ^. S8. jene uom 4. gebruar 1872) 
efretfe, in kmerita noi^ batubet ^inauS gefe^eit 
)en ©iibíic^tetn bet anbeten §emtipt|áre ein, bie 
ititiuS unter 20" ®. Sr. fi^tbat finb, fo bajs 
didtnng beS ípolarlic^teá ber grofite Sljcit ber 
illt ift. 

ben na^e bet SDÍafimaljone finb bie 9řurblii^t= 
ffcn 3a^ten fo ^aufig, bafě tDenigftcnS ©puten 
■ften ^út faft nie fe^ten. ťibetf)aupt foli in ben 
fo fiufter fein roie in fiibtic^eten Sanbetn, inbem 
lueá Sínfetjen tjat. aSfiifanber Wetmutt)et baf)et 
)afá ein fi^toadier Sidjtptocefe immetfort in biefer 
lie magnetif(^en ©tiitungen faft nnuntetbtot^ 
t im ÍBintet 1882—83 burc^ ?ínútiiigiing einer 
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6Ií^abíeiteraí)níiíf)eu SSorric^tung auf jttjei SSergen im Snnern So^píanb^ Sid^t- 
erfd^einungen ^erl)orrufen fonnen, meld^e aná) fpectrofcoptfd^ ben ^oíarlid^tem gliáien. 

Síorbenjljolb í)at auf Orunb ber genauen S3eobad^tungen ber Síorb- 
Itd^terfd^einungen maíjrenb ber Ů6ertt)interung ber ,,9Sega" im Sflorben ber 95ermg§^ 
ftrajge fid^ folgenbe Slnfic^t gebiíbeí ů6er bíe Urfad^e ber ortíid^en S5erí(^íebení)eíten 
beé Síuftretené unb ber tJerfd^iebenen gormen ber 9íorbíid^ter ín ^ot)eren unb 
ntebrigeren SBreíten. 

SĎte getpoíinlíd^e Sftorbíiáit^íĚríd^emung, ber etnfacfie 9íorbíid)t6ogen, ríí^rt 
Don einem eínfaájen ober bop^elten leud^tenben SRinge í)er, ber fi^ conftant um 
ben magnetifd^en ^oí ert)aít. @r befínbet ftd^ tn etner ^oí|e t)on ttvoa 200 ^m = 
0.03 (Srbrabien ů6er ber @rbo6erfíad)e, fein SRíttelpunft, ber ^oxUxč)tpoí, liegt 
ein toenig norbltd) t)on bem magnetiíd^en ^oí, fein S)urá)nteffer betragt ettoa 2000 A;m 
ober 0.3 (£rbt)atbmeffer. ©ie gro^en unb gíanjenben Síorbíid^ter ge^en Oon bem 
óu^eren SRinge au§. S)er ®eftd^t§frei§ be§ gett)oí)nítd^en Sid^tbogen^ íiegt inneríjdb 
jtoeier ^reife, bie auf ber (£rboberfíad§e gejogen ftnb mit bem Síorbíiájtpoí ate 
©entrum unb hm 9íabien oon 8" unb 28". @r berůt)rt eben nod^ ba§ norbíid^fte 
©fanbinat)ien, S^Ianb unb ba§ banifdĎe ©roníanb unb fd^eibet jene Oegenben, njo 
fid^ bie Sid^tbogen borne^míid^ im ©ítoen jei^en, t)on jenen, mo fíe genjo^nlid^ am 
norbíid^en ^orijont auftreťen. 3n bem ®ebiete nad)ft bem 3iorbIicí)tpoI fieí)t man 
nur bie fíeinen, im mittleren ®fanbinat)ien bagegen nur bie gro§eren unregeíma^ig 
au^gebiíbeten Siájtfránje. Sn biefer ©egenb iDie im fubíid^en britifd^en Slmerifa 
njerben ftatt beffen bie „Síorblid^tftíírme", bie ©trablem unb ©raperie^Síorblid^ter 
aHgemein, toeld^e ber @rboberfíaá)e ná|er liegen bíírften afé bie SBogen^SíorbíicĎter. 
®ie meifíen ^olarejpebitionen tiaben fo naí)e bem Síorbíid^tpol ůbertointert, bafá 
ber getool^níid^e 9íorbIicf)tbogen unter ober ganj nat)e i^rem ^orijonte geíegen luar, 
unb ba ba§ ©traíiíen-Síorbíid^t innerf) aíb biefeě ^eifeé felten oorjufommen fd^eint, 
f o erfiart eš fid^ , bafé fie baě 9íorbIid^tpt|ánomen fo gang unter alíer (Srtoartung 
fanben, unb bafg ba^feíbe fo ujenig jur Sr^eHung ber langen 3iad^t beitragen fonnte. 

S)ie gigur 21 bringt bie ©id^tbaríeitégrenjen ber t)erfd^iebenen gormen ber 
(Srf d^einung be§ ^olartid^teé nad^ 9íorbenffjolb fpejieUer jur S)arfteIIung. Qnx 
©rlcíuterung berfelben biene ^oígenbeé: 

1. Snnert)alb beě Síaumeě, toeídfien ein Řxá^ mit einem 9íabtuS t)on 8® um 
ben 9íorbIid^tí)OÍ gejogen, umfd^tie^t, toirb ba§ ííorbtid^t nur aíé íidbter Síebeí am 
§orijonte erfd^einen unb ba ©trat)Ien nadf) innen faft gar nid^t auěgefenbet toerben, 
fo íann bie 9iorbíid^terfd^einung in biefen ©egenben nur í)6d^ft feíten gefe^en tt)erben. 
Sn ber %í)ai beftatigten bieS bie @rfaí)rungen t)on ^parr^, Sapt. 9?areé etc. 

2. Snnert)alb ber fíxeife, toeíd^e mit 8® unb mit 16" 9íabiu§ ge^ogen finb, 
toirb „ber getool^nlidfie 9íorbíid^t==99ogen" bie regeímá^ige (Srfdfieinung fein. Snner= 
íjalb biefer ffireije ííbertointerte 5. 93. Síorbenffiolb. 

3. 3^ííá)^^ ^^íi ^eifen t)on 16® unb 20'* 3íabiuě mirb ber innere „gert)o^n== 
Itd^e 95ogen" giemlidE} im Qtnití) be§ 95eobadř)ter§ 5U liegen fommen unb toirb in 
biefem gaHe tooí)! nur ate ein íidE)ter ©d^ein am girmamente erfd^einen ober ganj 
unbead^tet bíeiben; ober e^ toirb ber „getooíiníiáie" innere SBogen im 9íorben, ber 
au§ere 9íing im ©ííben untoeit t)om Q^nxtí) fidf)toar fein unb bann burd^ ©trafiíen^^ 
auětaufd^ burdř) ben Qmxtí) fidf) auéjeid^nen. ®amit ftimmen ganj befonberé bie 
S8eobadt)tungen oon SBe^í)redE)t. 

4. 3tt>ifdE)en htn Sreifen oon 20® unb 28** 9iabiué treten fd^on bie ©traljíen* 
9íorbíid^ter getooíjníid^ auf. ©ie beginnen mit ber ©id^tbarfeit be§ íeud^tenben 




3>iť ^oladitfiíer. 

(gelDO^nlic^eii) ÍBogeriž unb ddu biejem faftren ©tra^íen auá enttDcbeu in ben freícn 
^immetStaum obět ju einem jlDeiten leuc^tenben 9íing. 

^. ^ttiiíiíícn ben Sřrei(en mít 28" unb 33" 9ÍabiuS enbfiá ift ber innete „9elD0^n= 
tit^c íliorbli^Ufflogeti" gar nidit mc^c fttfjtbar, bnfíir ttttt ba baá pracf|t»oí(e 
íCrapetifiití^t mit íeb^aften ©tro^íen fe^r ftaiifig nuf, beííen ©rimbíage wof)! ber 
au^ere Síing ndgifit. 

3Í3. 21. 



St^tbairfeitlíííowen bít ŠJÍorbltc^ler nač) Sloibenffjúlb. 

9l(S Uríae^c bcc magnetijdien ©torungen fon)of)í aíá ber 9ÍDtbti(t|tei- luctbcii 
jegt iumcift eícttriíc^e ©tromungen ongejelien, bic tn ber ?Itmofp^are tnte in 
ber ©vbe Detloufen unb in ber Sřafie ber ©rbpoíe (uoíne^ni(icl| in ber eteit 
bejei^neten SRojimot^onc). voo au§ oerjt^iebcncn (SJríinben ber SeítungSmiberftanb 
(bte áfolirung) sroifi^en ben o&ern fiufticí|ícf|ten imb ber ®Tbc am geringíten ift 
fid) Oetcinijen ooer entlnben. 1)ie iiingften Seobatljtungen ficmftrSmá liefem 
eine SBeítatigung biefcr 3(n)icí)t. *) 



*) ílbn bie Sciifte, me\á)c biefc 6l(iJine in ÍBemegmig ic^en, ^at liitilůf) tSblunb eiite 
tefjr bemetlenámerte $i)potfwic aufge^llt unb bcgirúnbef. (šé mate ober untnCglii^, fie in bfc 
tjiet gebotenen Siirje jum alígemfincn SStuíliinbnié ju briiigen. 



t < 
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S)ie í))ectroífopifá)e Unterfud^ung be^ ^iorbíid^teé fpric^t gícicí)fallé bafůr, 
baf^ baěfeíbe eine burd^ eleftrífcfie ©trome t)erurfad^te Sid^ter)'cí)einung fei. 2)a a6er 
bie ntagnetiíd^en ©torungen unh fomít auá) bie ©trome, tpeíáie biefeíben í)ert)ot* 
Tufen, itt S5ejug auf Stitenfitat ben Síorbíic^terfd^eínungen ntd)t pro:porttonaí fínb, 
jo fonnen totr anneíímen, baf§ íe^tere bíofé ein lecunbate^ ^pnomen bttben, ba^ 
je nad) ben atmofpíiáriíd^en 9Sert)aítniffen ftaríer ober fcí)irdci^er auftreten tann. 
SESenn aber aud) bie jpectrofíopifí^en 93eoba(í)tungen jeigen , bajé eš 93eftanbtí|eiíe ber 
Suft finb , toeld^e ate ^oíarlíqt gíuíjen , fo bleibt bod) nod) ntandieé ráttifeí^afte 
an btefer Sidbterfd^einung , benn bie am meiften diarafteriítijdge citronengeíbe SRorb^^ 
lid^tíiníe íft bíéí)er bei feinem irbifd^en ©toffe iinb aud) in ben ©eftirnen am ^immeí 
nirgenbé tDÍebergefunben tDorben. 

MoBmifáft IRtjittfuttitn l>e0 C{rbma0neti0mu0. Sn júngfter 3^^ finb immer 
meí)j (šrfd^einungen anfgebedt tDorben, toeld^e ju bem ©d^tuffe not^igen, baf^ bie 
magnetifd^en (Srfd^einungen ber (Srbe getx)iffe nod^ unermitteíte birecte 93ejíeí|ungen 
ju ben ©tettungen (unb SSeranberungen) anberer ^immeíšforper , namentíi(| t>on 
©onne unb SDřonb ^aben můffen. feenn toir t)on birecten SSe^iel^ungen fpred^en, 
fo jd)íie^en tuir boburd^ im SBor^inein bie SBarmettjirfungen ber ©onne auf bie 
(grbe auš , ipeídje inbirect auf bie magnetifdfien SSariationen (Sinflufé nef)men fonnen. 
SBiele ber t)orI)in angefůt)rten neueren SBeobad^tungérefuítate betueifen aber bie 
Unabí)angigfeit toenigfteně be§ §aupttí)eile^ biefer Srídjeinung Don bem SBarme- 
gang auf ber ©rboberfíád^e , inbem bie SSariationcn berfcíben fidt) nid^t naá) le^terem 
rid^ten, jonbeni nai^ hm ©teHungen ber ©onne. 

(Sinen birecten ©infínfé beš Slíonbeé auf bm Srbmagneti^muě l^at juerft 
^'reil 1841 entbedt, unb ©abine í)at fpater auě ben SeobadEjtun^en ber Dbfer- 
Datorien beiber §emifpí|aren nad^getoiefen , baf§ ber Sířonb eine periobifd^e Senjegung. 
ber 3)ecIination§nabeí erjeugt, loeld^e barin befteí)t, baf§ oon einer oberen (ober 
unteren) Sulmination jur anbern jtnei SKajima unb jmei SOřinima ber 2)ecIination 
eintreten. 3n ber norblid^en ^emifp^are erreidEjt bie Řabd um bie Qát ber oberen 
unb unteren Suímination beé 9Jřonbe§ ií)ren loefttidřiften , 6 bi§ 7 ©tunben fru§er 
unb fpoter ií)ren oftíidjften ©tanb; bie Slmpíitube biefer SBetoegung ift circa O.4'. 
giír bie fubIidE)e ^emif^jl^arc gilt bašfelbe, tvmn SBefí mit Dft Dertaufd^t mirb. 
2ím forgfoltigften ^at in neuefter Qát SBroun ben SKonbeinfíufé in ben ®ecíi^ 
nationěbeoboAtungen ju 2ret)anbrum fíubirt. @r jeigt, bafé toenn man bie toaí)^ 
renb eineé 3Díonbtage§ eintretenbe ©ecIinationé-SBariation fiír fíírjere 3^itraume 
(SSierteí-Sunationen) bered^net, biefelbe (^u SreDanbrum tn ber 9?aí)e be§ b^namifd^en 
Síquatorě) seittoeiíig fo grojg ujirb tt)te bie gleid^geitige SSariation toat)renb eineé 
©onnentageé, ja an einjeínen Xa%m 5' erreidfjt. 2íud^ bet ber Sncíinatton unb 
j^orijontalen ©omponente laj^t fidf) eine SJřonbDariation nadřjtoeifen. 

SBaé ben birecten ©injlufě ber ©onne betrifft, fo l^aben mx einen foídEjen 
fd^on in Sejug auf bie mtttleren SBerte ber magnetifdE)en ©íemente fennen geíernt. 
Sn beiben ^emifpl^aren murbe beobadfjtet, baf§ bie Snclination unb bie Sutenfttat 
grojger finb um oie Qát , tomn bie Srbe fid^ ín ber ©onnennaíje befinbet unb fid^ 
mít grofeerer ®ef d^minbigfeit ín í^rer 95a^n benjegt , aU in ber Saí)re§]^aífte groj^erer 
©onnenferne. 

(Serabe ju Slnfang be§ fed^éten ©ecennium^ biefer Sa^rí)unbert§ tourbe Don 
mel^reren 9íaturforfd^en faft gíeid^5eitig bie Sntbeáung gemad^t, baf§ bie magne^^ 
tifd^en SSariationen eine 10 bíé lljal^rige ^eriobe í)ahm {m. SBoIf unb (Sautter 
in ber ©d^toeij, Samont in SKůnc^en, ©abine in Sonoon). SBoíf unb Samont 



ifcttngen be§ ©rtunagnetiSmuě. 



Oen 3aí)ten loe(i^íeíiiben ©tofee bet ta^ti^en 
n e in ber ^Ůufigtett bet ©torungen. Sie ftUnb= 
tien Dbfertiatonen in beiben (£tbt)otften jeigteit 

ber ©rĎfee unb feoufigteit ber ©tijrungeit bon 
t, fíir roetáe biefe C&íeruotorien erriditet motben 
■11 in gteidgev aBeiJe auftretenb, nid^t in geniem 
meítete SJerfoIgung ber ©rji^eínung seigte bann 
150 on, wett^e |i(| biS 1854 fortfegte. ^ufaňig 
mit biefem Otegenftaitbe beíct)aftigte, bie 5Brobe= 

IbťS ^oSmoS juv §anb, tDeldje bie Slefultate 
©effau) mit unBerbroffenem gifer Bon 1826 
ort) auágefujirten Seobac^tungen bet ©onnen= 

eigener ©álufejolgerung: „S>ie ^aiilett meiner 
jTUppen) laffen feinen S''°ei\d, bajá inenigjtená 
íen eine íperiobe Bon drco 10 So^reit jetgen, 

1848 unb SDřinimiá um 1833 unb 1848". 9tn 
mben t&itbecfung ®(íniabe'S řniipfte fid^ fo 
I e'Ž, bafě bie §aufigíeit ber ©torungen mií ber 
■nertl)ange, etne ungeaíjnte unb tjbc^ft merftBíírbige 

tožmiji^en 3íotgdngen. 

:rt íEaglic^e DlciHotimi ber S^W ťet Boanen^ítám^ 
SOÍagnetnabel ju SDÍum^en gnipiien na^ <Bá)Vaabt 
maníen) 
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aSariation ber ^au^gíeit ber Sonnenfleáen auf 
irungen unb bie mítttere tagtii^e D3ciIIationě= 
id) ju mai^en, íiabai Borfte^nbe 3ií)ísn í)iec 
icEieS Sntereffe beanffirutfien íiinnen. 

XabeUe, baf§ in ben Snljtcn bet Sonnenfíeiien= 
^en jtoeií biě breimat ío gro§ finb alě in ben 

bie mittlere taglic^e 9tmplitube ber í)ectinationSí 
**) Saé tfier bloá fiir einen einjelnen ©onnen= 
t ber goťge immer fidierer feftgefteQí rootben, 

xtfi^inll in Oftfibiricn. 

6 fOt anbete Orte unb $etbbcn BewSĚrl. 
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unb eé Ijat fic^ crgcben,, bafá bie (Srofee ber tagítd^en CéciCation ber aJZagnetnabeí 
ben SSariattonen ber Soimenfíedfenpufigfett 6t§ in§ íJ)etaií folgt. íBie mit erneutem 
(Šifer angefteHten Scobad^tungen fo tpte bíe Samtníung aíterer 3lufjei(f)nungen ber 
©onnenfleďen Í)a6en ge^etgt, bafS bie SKajima imb líDíinima berfeíben \iá) má)t 
in gíeid^en SnterDaUen t)on je 10 Sa^ren foígen, fonbern baf§ testere aud^ bt§ 
ju 13 Saí)ren antDad^fen founěn. 2)ie toaíirjd^einíid^e míttíere S)auer ber 
gíecfenpertobe ift (nad^ SBoIf) ll.i Saí)re. S)ie tcígíid^e ©d^ttjanfung ber SRagnet^ 
nabeí fd^Iiefet fid^ ber gíedfen^aufígíeít auf ber ©onne \o genau an, bafž man 
au§ ber Qaí)í ber ©onnenfíedEen etneě Sat|re§ bíe ntittíere ®ro§e ber tagfid^en 
®d^n)anfung beě SDÍagnetež bt§ auf eintge 3c^iítel SJřínuten bered^nen íonn. 

gigur 22 bringt ben ))aralleíen SSerlauf ber bret ^pi^anontene : a ^oí)! ber 
9íorbíid^ter in jebem Sa^r, b ©ropě ber mitííeren tagíid^en SSariation ber ©ecti^* 
nationénabel unb c relatit)e ^aufígíeit ber ©onnenfíedíen , tocíl^renb ber $pertobc 1784 
bié 1871 , jur 2)arftellung. SJřan fieí)t beutlid^ , bafS fiír biefe ®ru)3))e Don (£r)dE)eií 
nungen bíe SKajínta toíe bíe Síříníma fo naí)e auf bie ^íeíd^en Sal^re fallen unb ber 
SBerlauf ber brei (Surt)en ein fo ubereinftímmenber tft, baf^ an einent caufaíen 
3ufamnien^ang nid^t nte^r ge5tt)eifeít toerben faun. S)ie Surt)e c ber ©onneuffeden*^ 
frequenj ffll^rt unS au^ bie ©igentl^íintlid^feiten in ber 5Bertobicitat berfeíben 
(rajd^ereg Slnfteígen aí§ SlbfaHen, ungíeid^e 2)auer ber $períoben) beutíid^ tjor Slugen. 

9?eben ber lljáfirigen ^periobe fd^eint nod^ eíne griJjsere 50 bt§ 60 Satiře 
umfaffenbe ^eriobe ber ©onnenfíedEen ju eíiftieren. %ůx oie Síorbíid^íer ^at juerft 
Dímftebt (1856) eine ^eriobe t)on 65 Satiren tt)a|rfd^cinlid^ ju ma^en gefud^t. 
©pater í)abm fidft namentíid^ Soomíg (in Stmerifa) unb ?^rífe (3^^^) ^^* ^^^ 
^eriobicitat ber ířorblid^ter befd^aftigt. Se^terer geíangt auf ®runb feineS gro^en 
9íorbIid^t=^ataIogeS ju bem 9iefultat, bafé bie ^poíarlidĎter mit ben ©onneufíeden 
Sugíeid^ bíe aJZajima unb 2Jřiníma if)rer §aufigíeit unb Sntenfitát erreid^en (alfo 
njíc bie magnetifd^en ©torungen, bie mit i^nen jufammeníiangen). 3n unferem 
Sa^rl^unbert toaren foígenbe bie 3at)re ber aJřapma unb SOřinima ber ©onnenfledEen 
(nad^ 28olf) unb ber Siorbíid^ter {má) ^ri^). 

SJřajima : 
©onnenfíedEen 1804 1816 1830 1837 1849 1860 1871 
9?orbíi(|ter 1805 1818 1830 1840 1850 1861 1871 

SDÍinima : 
©onnenfíeáen 1811 1823 1834 1844 1856 1867 1878 
SRorbííc^ter 1811 1822 1834 1844 1856 1866 1878 

2)a§ 3^í^^^^^í^'tt^^ ber ejtremen Sal^re fúr beíberíei ©rfd^einunaen ift alfo 
fefír auffalíenb. SSaíirfd^eíníid^ ejiftirt aud^ nod^ eíne grojsere $eriobe Der ^poíar^^ 
íi^ter t)on 56 Sa^ren. 

3n jůngfter 3eit ift ©. %xomí)oít burd^ bie Unterfud^ung ber SRorblid^t* 
Seobad^tungen ju ©obt^aab in (Sroníanb (64® 11' norbí. Sr.) ju einigen bemer* 
fen§tt)erten 9íefuítaten geíangt. 

3unad^ft fanb er, bafS bíe Saufigíeít ber Síorbíid^ter im mittleren (unb 
norbíidĎen) ®ri)nlanb eine ^eriobe befolgt, toeíd^e ber fíír bie fííbíidĎeren SBreiten 
confíattrten gerabeju entgegengefe^t ift.*) ®ag 9Jřařimum ber Síorbtid^ter folgt 
^íer nad^ ettoa 2 Sal^ren bem 9K i nim um ber ©onnenfíedEen unb umgefetirt. Sn 

*) SBalŘrcttb M gianacnbcn SRorb- unb ©iibíícíiteě »om 4. fjcbruar 1872 , totíáft^ toíe friil&er 
bemcrft Uš iibcr bíe SBenbcfrcife l&inau^ gcfel^en murbe , notirte ber Seobad^ter ju (Sobtl&aab 
bíe toottfommene Slbtoefenl^eít einer 9íorbUcí|terfcí>einung. 

3(tígemeine (Srbfunbe (®(^ul='2[udgabe) 4. ^lufíage. 5 
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Soémifá^c aScaic^ungen beě Srbmagitcti^mué, 



ber ja^ríícfien ^eriobe jeigt fid) nur ein aJřaEÍmum jiir Qqíí beS 9Bmterfoífíitíum^; 
tt)ie j^ott aSetipreáit bie§ fiir t)oí)c SBreitcn feftftciícn ju fonncn gíauftte. 
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c^^jrcd^t l^at btc 5tnfíd^t enttotdEelt, bafe bíc 3onc ber grofeten SRorblid^t* 
eítte ja^reSjeitlid^e aSeríd^iebung erfcífirt, ínbem fte ju beti S^tteit ber 
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^qutnoctien bie |úbíi(í)[teSagí: eiímimint, tpa^renb bcé SBinteríotftítiumái bogegcn bie 
ttorbliáiftc ^Pofttion tnne í)at , unb baf^ barau^ ftd^ bie boppelte í^ertobc ber ytoxUiáU 
frequens m ben tntttlereit S3retten unb bie einf adfie in ben t)ftci^ften S5reiten erfíaren íaffe. 

S)ie 9íorbíi^t'93eobad^tungen ju ®obtí)aa6 fprecí)en DoUfomtnen ju Ounften 
biefer ^^pot^efe. S)ie reíatit)e ^auftgfeít ber tm 3^^^*^) ^^^^ i^. 3lorben baDon 
erfd^einenbert Síorbtiájter í)at í)m jttjei SJřinima ju 3^iten ber $l[quinoctien unb 
cin SJřajtmum um bte Qát be§ SStnterfoIftítium^. 

S)íe Seobac^tungen fd^einen ferner an^ubeuten, baí6 ber Síorbtid^tgíírteí aná) 
tn ber taglid^en ^eríobe berart eine 9Serf(^iebung erieibet, baf§ er tDáíjrenb ber 
íítaá)t ftd^ naá) Řoxb bettjegt. ©arauS tDŮrbe ftdi bie tágtid^e ^eriobicitat ber 
Síorbííd^tíSríd^einungen erííaren, unb bie íSl^atfad^e, baf^ bie Síorblid^ter einige 
©tunben t)or aJřitternad^í ií)r SKajimum erretd^en. 

©ie eilfjaíirige ^eriobicitat ber 9?orbítd^ter tuurbe fíd^ naá) 2;r ontl^ o tt in aí)n^ 
lid^er SBetfe babur^ erfíaren ícijTen, bafS bie Qom gro^ter Síorbíid^tfrequenj njál^renb 
ber ^periobe ber ©onnenfíedEen=2líininta bie norbtidifte ^ofttion einnímmt, fo bafé in 
ben mittleren Sretten bann bie Síorblid^ter fettener unb uníc|einbarer tt)erben, 
tDQ^renb fíe in ben pd^ften 95reiten bann ein SDÍapnium erreiáien. SBá^renb bež 
SRajimumS ber ©onnenfíeden bagegen erreiát ber SRorbíic^tgurteí feine fubíid^fte 
^ofition, tpeld^e einem SKajtmum ber Síorbltd^tfrequens in ben ntittíeren Sgreiten, 
bagegen einem SWinimum in ben ©ircumpoíargegenben entfprid^t. 

(£S íiejgen ft^ auf bíefe SBeife bie íaglid^e, jal^ríid^e unb lljcíl^rige ^eriobicitát 
ber Síorbíid^terfd^etnungen burd^ eine entf^jred^enbe D^ciHation in ber Sage be^ 
9íorbIid^tgurteí§ erfíaren. 

§offentíid^ íiefem unS hk eben tm ®cinge befinbíid^en 93eo6ad^tungen ber 
íntemationaíen ^poíarftationen ein Seobad^tung^^Slíateriale, weíd^e^ n^eitere^ fiirf)t 
auf bie eben angeregten gragepunfte toirft. ®ie frůl^er ertt)at)nte Unterfud^ung Don 
SB i I b uber bie Jíatur ber magnetifd^en ©torungen fteí)t inf oferne in eíner bemerfeně- 
ttjerten ííbereinftimmung mit ben ^nfd^auungen 2romf)í)It§ uber bie Urfadř)en 
ber Síorbíid^tperioben, aU fie gleidpfaU^ fiír eine SSerfd^iebung ber 9lctioné^erbe 
unb nidfjt fiír eine t)erme^rte magnetifd^e ober elettrifd^e Slction ber (Srbe ůberl^aupt 
ju fí)re(|en fd^eint. 

SBir je^en aífo , bafá , f obalb auf ber ©onnenoberfícíd^e eine gro^ere .Síctibitat 
beginnt, tt)eí(^e burd^ gíeáenbilbung unb ©aéeruptíonen (^rotuberanjen) bejeid^net 
íft, ^íeid^seitig auf unferer Srbe bie SRagnete unrul^ig njerben, ifire togíid^e regeí^ 
majstge O^citfation fíd^ tjergro^ert unb audft bie magnetifd^en ©tíírme f)aufiger unb 
íntenftt)er toerben. 3^9^^^^ getoinnt bie éid^tentttndíung in ber Umgebung ber 
©rbpoíe an Sntenfitat unb jur Qát ber gro^ten SlctiDitat auf ber ©onne um|ulíen 
juttjeiíen bie 9íorbíid^tftra^íen bm grofeten Sl^eií ber Srbe bí§ uber bie aSenbefreife 
^inau§. 9íad^bem man berart erfannt íiatte, tt)ie birect bie Sejiel^ungen jmifd^en 
ber ©onne unb bm SBariationen ber magnetifd^en ^aft auf ber ©rboberfíad^e 
finb, fonnte man auf ben ©ebunfen fommen, bafé aud^ bie SRotation ber ©onne 
um i^re Sld^fe in bm SSariationen beS ©rbmagneti^mu^ ftd^ ttjieberfpiegeín fonnte, 
toenn in irgenb einer 9írt ein 2!f|eií ber <©onne mit emer getoiffen ©onftanj 
eine gro^ere magnetíídfje SSirfung auf bie Srbe auSííbt afó bte iíbrigen %í)áU, 
Sn ber S^^at fanben Sroun (in ber l^orijontalen 3ntenfítat) unb §ornftein 
(ju ^rag tn ber tagíidEien SBariation ber S)ecIination) eine 26tagige ^^eriobe in 
ben aSariationen be^ (Srbmagnetiémuž. §omftein'§ 9íefultat ift genauer 26.3 Xage *), 

*) SSroun fiubct aně ben ffireentoid^er SSeobad^tuttgen 25.9 Stage. 3)ie ^mplitubcn ftnb 
O.s hi^ 0.6'. 
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2)ieé tfí ber ix)a^iief)eínít(i^fíe 2Bert ber ftjnobifcřien Umíauf^seit ber ®onne (m 
©ejug auf bte (Srbe), bíe tt)aí)re 9iotation§seít ergí6t fid^ l^teraué ju 24.^ ^Jagen, 
faft genau ůbereinftímmenb mít bent t)on ®í)orer aué ben gíecfen iit ber SÍqua- 
toríaljone ber ©onne abgeleíteten Siefultat. @é íft getcij^ feíjr ůberrajc^enb, baf§ tnan 
auS bem ®ange ber Sířagneínabel auf bíe Siotatton^bauer ber ©onne fd^Iíegen fann. 

2luf toeíd^e SSeije bíefe tounberĎare Sorref^onbenj jtotfi^cn ber ©onne unb 
ben írbíjd^en SKagneten ftattfínbet, barúber ítegt nod6 ein ©d^íeíer, ber um fo 
bii^ter gehíorben íft, je genauer toír bte ^oSmifd^en ©ejíel^ungcn be§ ©rbmagne- 
tiSntué íennen gelemt í|a6en. 2)ie SBarnie- uijib £id^tftraí)íen ber ©onne íonncn 
bíefe 6orrefí)onbenj níd^t befor^en, iDÍe toír ©íngangé ernjaíint l^aben. 2l6er čine 
getDíil^nítd^e ntagnetifd^e Snbuctton^toírfung, bíe attiuneíjmen fetir nafie ííeat, fann 
fie, naá) unferen je^ígen ^enntníífen, aud& níd^t feíit. Qtoax íft e^ fel^r tt)aí|rfd^cuilíd^, 
bafé bie ©onne unb ber Wtonb aU SDZagnete ju betradbten finb toíe bic (Srbe. 
Slber bte 9íed^nung ergíbt, toíe fiíí^^b unb ©tone^ (ín ít^ta Qát aná) SBííb) 
ae5eigt í)abm, bafg bíe mngnetífd^e SSírfung ber ©onne toíe beS SDionbež auf bte 
@rbe t)íeí ju ^ro§ íft, um auf Snbuctíon juriiágefůl^rt toerben ju íonnen, feí6ft 
toenn man bte grofetmogMen Slnna^men fůr bíe Sntenfttcít í^rc^ 9Jřagncttómu^ 
madftt. SBenn man bem SJconb (ber unž boá) xdatio fo naí|e íft) etnen gíeid^ 
ftarten SDřagnetížmué gíbt, tt)íe íl^n bíe @rbc l^at, fo fonnte bíe aro^te 323írfung auf 
bie ®ecíínatíon§nabeI ood^ nur O.i ©ecunbe feín (©toneig). ^ud^ ber Sl^araííer 
ber taaííd^en 98eríoben íft mít eíner foíd^en Snbuctíon^^^SBírfung unt)ertraglíci^. 

@o bůrfen toír mít l^od^gcfpanntem Sntereffe ber ííínftígen ©ntíiůítung ber 
toaíiren 9íatur bíefer SBesíel^ungen entgegenfeí)en. Unter allen žlrten t)on (Sríd^eí* 
nuitgen, bíe tt)ír auf unferer Srbe beobad^ten fonnen, jeígt fid^ feíne eínjige fo 
emí)finbíid^ gegen bíe (Sreígníffe ín unferem ©onnenf^f tem, tok ber SJřagnetíému^ 
ber @rbe. ®r fd^eíní baž SBanb ju feín, baž unfere ®rbe am engften mít anbem 
^ímmetefor^jem t)erfnuí)ft. S)arum gel^ort eíne ©aríegun^ beffen, toa^ totr uber 
ben tetturífc^en aJřagnetíémuž ttjíffen, tn baž Sapíteí „bte Srbe aíž 2Bett!i5rpeť'. 
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Die lttftformi0e llw^ttllitnjí Íie0 drbkotiietrí* 

Cřinlettttn0. ^er ©rbfeaH tft Don etner ®agt| ulle, Sítmo ffiMre, umgebe it, 
^.4^^ t^tt fei^.^u emer mc ^t genau beťannten jpolSf^utuf^Itép." " víuct) bie ^iltnfo^ 
'fpí)are tft eiu '<:)pí)aroíb, uno Vciíirfd^einlid^ ftarfer abaeí)lattet, ató bet feftc (Srbbalí. 
St)te Qufeer ft e ©ren^e ntu fete bie_ Slt mof pilaře iebe nfa fe bort fínben, tp o bie | ^tteftg 

nid&t meňr ber (Sroě angeňoren. Síad^ Saplace ijt btefe augerfte §oí|e unter bem 
"Síquator 5.6 ©rbljaíbmeffer ober 4808 geograp^ífci^e SÓřeiíen. S)íe @rícňet^u^( ^en ir^fy4»r 

b^. J2řfiia^u^-.uriLJ?KmbrptíiL 4sít(íttm. ..annaíignib. . J)íe , áii&er ^te ^ůí)t. jeggrJŽ^^ 

idňtditeit ^u bcftimmettj, bmn tí^treftectto nod^ ^rop genug ifí, um. 

,_ _ ., . _ tt.oO>ěť.Mmmerjiii8_' dató 

bíe ©onne ungefaf)ř Í6 ©rab unter ben šoríjont pinabgefuníen i\t,\o tam mm 
barauž icňíief^cn", b af ž Jéne gid&treffere aul'étner'ž pó6e t)on 8 hi^_ _Ó_ ^cograpíjiíd^cn 
g}?pTÍpn fnmmpn ^Meje SBe recftnunct ber §^ohe ber lftmofpf)dre ntu§ if)rer 9íatur 
ttaá jetir u n[tdier tleíben, \t)eir'5a§~Snbe ber 'TOínmerung ftd^ garni^f f^avf 
ibefttnimen ía ^t JSiaté ^at uřiter Sen íErópen 6eo6ad)tet, bafé toenn bíe @onne 
noc^ 18" únteFbem íporijont fid^ bejtnbet, ba^ Síd^t im 3^^^^^ ^^^ ^i^^^ 
burd^ bie ©onne ge^enben ©bene polarífirt íft, bíe fiuftt^eííd^en ím ^tnit^ baí)er 
ídĎon birect t)on ber ©onne eríeud^tet feín ntůffen. S)arau^ ergíbt ftd^ mít 
iRudEfid^t auf bíe SSírfung ber ^oríjontatrefractíon eíne ^o^e ber ^Itmofppre t)on 
291 Mom. = 39 b. SJř., ober toenn man mít fiíaí^ anmmmt, bafé bíefe ©tral^íen 
nid^t bie ®rbo6erfía*e feíbft tangirt t)aben fňnnen , toeíl fic in ben unterften trítben 
©d^id^ten gánjtid^ aoforbirt tt)orben njdren, fonbern bíe atmofp^firííd|en ©d^id^ten 
crft in 29 Mometer §6í|e paffirt í)aim, \o ergiebt fi^ híp 9rtTiinfp^ffrff|.finf|g jit _ 
320 Síilometer = 43 geograpí^ifd^e aJřeiíen. 2)amít ftímmen ííbereín bíe Seobad)' 
TunQetr"íí6eir l)a§ Slufleu^ten ber ©temfd^nuppen , toeídfie^, eíne i^oí^t íl^rer 
6rf)i§ung burd^ ben Suftttjíberftanb, in einer burdpfd^níttíid^en §oí)c Don 15 bí^ 16 
beutfdfien SDieííen erfoí^t. ®a aber nad^ §ci^ bie SDřojimat^Btie beS erften Sluf^ 
íeud^ten^ 40 geograpf)tjdf|e SDÍeiíen íft, muf^ aná) bie Sltmofppre bí§ p jener 
^ol^e ^ínauf reidgen. Sn joíd^en ©tntfemungen muf^ bí ť Suft eíne SBerbíinnun g 
erreid&t ftabe n, Don bér tóír urii Tdum' meBr éiňeSrdrfteHung mámen íbnnenr 
f^^mWJpfe^Ď^ 

ift bíe ^tStcDeř Yufrungefa5r'*0;4 5'on" ber an ber ©rbober^ígd^rC^^ometerftttiib 
294 2KiIÍímeter, an ber (Srboberfíád^e 760 SDÍítíímeter) unb in 8 beutfd^en 9)řeíten 
ňur m elir O.ooos '(^arometerffaní) 0.26 "lOřtHtmetet);' einc IBerbuňnuná, 'wčTS^ man 
burdň gemoft nlíd^e fiuftpumpen níd^t meíir erreid^enlann. '5S)íé ©"rj^eínungen aber) 
tipn hpTtpn"n)tr ^j^ fprpf§pn l^oBen tt)éřberi/ reid^en nur 5U ^o^en í)ínauf, bíe man 
faum ub er 2 Ji^ 3 beutjd^e SReiíen Deranjd^íagen barf. 

^ie'WmoJpí)aré íft eín ©emenge bon 79 SBprumt^eííen (77 ©etoid^t^tl^eííen) í 
©tídfftoff u nb" 21 Ž ^cKcn (23 nad^ bem_®en)id[jt) ^ciucrftpff,. eín 58crí)dltníí\ iai^ 
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irtcn , . m allcn crrcid)6aren ^pf) c n fíď i 
t^cifcit ber fltmoiuftčiríjcňcn S uft ftnb no4 

fo liiidjtige llíolle bel bcn mcteótoIĎgí^ětT 
ungefatir 3 SBolunií^vocciite , in unfercm 
.*) S)a abex bet SSaifcrbainpf fe in )jer= 
fl wiebev ju tropjřflrem SHíalJer Berbiá)tet 
SítmoÍpMte feí)r ungtcic^maíii^ uiib íeine 
bemjclĎcn Dtte uitgemcin h)e(f)|elnb. íier 
cágt ungefa^r 3 Siolumtfieire in 10000 
-^ÍL.^ÍH^ifi^^'^^ ^t_mQn 3U etípož n iet)r 
lÉcre^nct,' oqI ífFromtgčr olS" Hll a)řtfftDn= 

(irmc_in ben mitetcti fiu^ tfc^itfttcn on Pc r= 
číteň , ^qg^ťrbin;_^'_tteilorte él!c tc^gelpt cl|t 
in^cilíícn ImroinctcrÍMňíií gin ^i' iueau~b ea 
títriJniungert eiae BtcbcrfierílcUMne^cIt, 
SBaífcibamíjfcS , fcine 5tii5fcl]cibu ng a u§ 
©incc: iaě finb bie íjauptcríč^trmiigen, 
iftelím ÍTufgabe bcv ÍOřctcorotogie^^ift; 
■% Prte_ mt _ mit bem Sortě HUn"^ 

bo£ierfídd)e tft e§ bemnac^, reeItf)C unfer 
1§ bie erfte ĎueHe ntícr SJcvaiibetungen iit 
íĎcia lí bie gteidjc Scmijcratur, fi) loiJr be 
ií&~íéin; 

ImbírflSdií. ffiie §aul)ť-Dueííe bev SSonne 
e. 3;ie Stbobetffňi^e ťclíift fiat TSiiofreíne _ 
ict ^ět SttmDtp^dre 'im @feíďi"ge iDi(t)t Itetit ;" 
■ ■ jjujenbel , "iff 1t>~ áennflT íia(§ fie nuí mít 
r^igíiríiíiettioitpt noS na^njeiž&at ift, unb 
on^bet gSarmefttatiIuni^ ein^elnet jSte rne. 
>tertteii!|rmméfž aíiér niulá jeyr ein^lufereT®" 
r\ 5ef "©bnněnroávtricV ■'Síe''ÍDutbe -aať^ 
legte eiSjctiicíjtc uoti 26 3JÍeter íBicfe ju 
ž eiiie conftante 2BarmequeIíe ju 6etra c^t en, 
iíffr íuaíiřenb ber SCBroeíeníjěit ber ^onne 
mufeten, Wcnn [ie in eincm abfoí n t M len 
ic§ Selttaumá ift unbefaniit. ípoutllet 
íjfungeti uíet Sanneffra^lílng gegeii ben 
- 130" C. SebenfoUá ift fic niebriflet qlá 
iperaturen, bie um — 60" C. íjetumTíegen^ 
crlautert, Don luelžcn "Se bingungcn bie 
©onně" "ctném "funíte ber" ISrboberftá^e 

unb £D&leti|ítui;e=@e^alt Ttetít f"^ t>ie tnittícR 
ju SStíH ettra fo bor: ©fiťfftoíf 7&", ©aaer- 
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SuftxQtitt, e^ finb bíe^ bíe Zaat^íame imb bíc @ro|e be§ SBinfefó, untcr tpeld^em 
" Die ^o n nenltraDlen auttallen. Iptcraur grunDent^c^ ^^^ mat^ematijc^eti ftíímagurteí. 
icíc i^rdfee Der Jléarmetnengen , ttíelc^e Die t)eria)tebenen SSretregťabe ber ndrbí* 
líd^en ^emifpí)are an befíímmtett ířagen Don ber ^onne birect erňatten tDurben 
o^ne ©ajiDÍfci^entreten ber Sltmofpl^are, mad^t bíe nadt)ftel)enbe ^igur erfid^ttíd^. 2)te 
aSarmcmenge, jtjeíd^e ber SÍquator tt)aí)renb beé 21. 3Jřars Don oer ©onne entpfanat, 
tfí bahá ate Sínl^eit angenontmen. Qnx Qát beá» grul^ímgSaqutnoctiunt^ nimmt bíe 
Sntenfitat ber ©onnenftral^íen regeíntafeig Dom Siquator big gum ^ol ai (ím SBer^^ 
J^aítnié be§ Sofinu^ ber geogr. Srette) fpater aber, tok bte§ Jd^on oer 5. 9)íat |eígt, 
^at bie Sntenfitát ber SBeftral^íung 5tt)ei SDřaEÍma, eine§ ín tnittteren 93reiten unb eín 
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aSertl^eiíung ber ©oniicnfírdlŘIung auf ber norblid^en $a(6fugel ju tocrfd^iebenen 3citcn bcě Sal&rc^. 



jttjeiteg tn ber Umgebung beé ^DÍe§. I)te§ xní)xt baDon l^er, baf§ ber niebrigere 
©onnenftanb tu ben í)od^ften Sreiten burc^ ben 24ftunbtgett ířag meí)r afó blo§ 
compenfírt ttjírb. 2Im 5poí feíbft tft jur ^át be§ ©ommerfolftítiumé ber tagíid^e 
Sttjoíattonébetrag um V4 grofeer,,, al§ ber grofete am 9íquator unb um 367© fltiife^ 
afó ber gíetd^jeitig bem 2íquator juíommenbe. ®er SBetrag ber tagítd^ett 
©onnenftra^íung í)at bann 2 SKajima, eíne§ tn ber ©egenb be^ 40ften 95reitegrabe§, 
unb ein jtt)eiteé, ba^ gtofete, om $oí, ebenfo jtoet SDiinima, ein fleineě tn ber ©egenb 
bcS 60ften 93reitegrabeé tm Síorben unb ba^ jtDeite jenfeitě bež jůblid^en ^oíar^ 
fretfeS, tuo bie ©onne gar nid)t meí)r aufge^^t. 



f olgenb e 9Serft)etl 
iňpíífíIirčHírEiireí miumiii 

O" 70" 80" 90" 
;.s 5,7 5.a , 5.0 

íorn SÍtjuatDr gegen bie 
mtt"bcč"^f ětTF Ifl aiíd^ bem 
bem 50. unb 60. S9reiten= 

S:er ípot empfangt immet 

Detfc^tcbenen ífitdtefretten 
l5re jufoinmmTtoTTfirficíj 
ittíieiluiig QĎÉtrTBie roiv fte 
ffeii/ (Del^-cníŘFnjrbentltd^ 
:iníeí&cn Srctfegialieltegcn, 
- unb boi^ liaripň mbutQ 
1 4- 8.1" /C, SaniQut in 
tfmunipi^- f Huflg ittbiicfier 
Eótťnbfltťia cftcn im tjo^en 
ben gieicfímaBig uert^^eiltc 
liliem IKa fee jirm oantieit. 
iir^'Jíě "^mbur ců gg^ ťnben 
ibig DÍá"3uť lítboběVÍIac^c 
TSibi geluiigmbť ©uiiiien' 
t ^aben numentlidi SroDa 
genonunen. 3íuě benfelbeit 
lofpílůre bet ^lac^e eineS 
Su(enbet.*) ©lefe ^arme^ 
e um bte gonje Srbe geíegte 
tteit juneftmenbe 2íb(orptitnt 
:rftel)t man au§ fotgenbeit 
eiti SPÍontbIanc unb glet(f|= 

(ofíoníiSIetfi^cr ®reno6le 
1200 213 

0.19 ■ O.íl 

armeftraíitung bet ©onne 
ber §aí|e »on 1200 Sířetet 
'L. ^ouilíet unb jílnbere 
lífeS rebucitt Quí^mfié^lěS 
on um jo groŘet, einen je 
fjuton \)abar.- -lígt^a .ift 
)ie SSíttfunfl "ber @onnen= 
Seigen gtófeet qT5 in bet 

ta lafítn fd^licgen, ba\i bitftr 
9tll proDtforiMeé 9tefultat flibt 



S)ic SBarmeioett^ciíunfl auf ber ®rbo6crfía(í>c. 73 

(SĎene. ^ te trodene Suft ift fiír bie íeudĎtenben unb tDcírmenben ©onttenftrátilett 
beítánbig QUd ) ai^afferbatnm, ber belonberg burcS bte.^ ^rubmTQ, „^^^ gy. ,in.„kr 



i 




ňabeit; ^g^b^n atfo nur eine t)id gerínflere S Barmemenge t)on ber ©onne erl^aíten 
fonnen. Ql§ l ^rte, Dte itd) talt beUanbi^ emežISittefén SimfneB""erfreuett. ' ' '2 
S)íe 9ro|e'^ur(^gart9i9^^^^^ Sufrfur l)íě ©ohňmftřal^Tert ift ber 

®runb, tt)eěí)aí6 íl^r hetelbert birect nur tpenig SBcírme mtttí)etíen fonnen. ÍSlux bie 
Don einem aJřebium abforbírten 1lBarmeftraí)íen ftnb eé, bte beffen Sřemperatur 
erĎoften, bte burcfiqeíaff enen ©traMen bíeiben tpiríuna^íog. 5Ďie SBámte, tDeídfte 
bie guft an b " 

sum fletneren 



er 



^ 




ffltQan^ ablor mrt^^n 1í"J^.JL?H9 j^íí^ SBcírme ber aufíagernben 

jiuttptAte m tttňeilť. ' ^Je "^to qI]"o ' jjumé^^^^^ J^^^ ^^ ertpqrmt unb 

ik Zmpcx^ muf^ jd&on be^tjalb mít ber fiohe a bneiy^m^^ ffle SIífTou f Bergen 
muj^ lalter fein, aÚ tn berJJtíeberuna, obalet^ bie ^ínenlltraíilen. bort fíMlJMaRT. 

jSiue tDeíte re gonfequenjc biefe^ t)l)t)fifaliíď)en žBertidltníffe^ n jírb ferner batiit 
beftefien. bafé bie SBarme ber Sl tmo fft háre qbfiqn9Ífl,^iít_gpn. ber S8e{c]^affení)eit be§ 
,®rmibj£§^Jiui.bcm fic 7u^t, . Sler ^troďené fefte ŠBoben ertřarmt fíd) raf^ unter ber 
©innjirfung ber ©onne, ŽSaffer t)iei langfamer, unb e§ ge^ort eine circa jmeimal fo 
groge 2Bamemeno[e baju, um ia^ gleiáie aSoíumen SBaffer auf biefeíbe Sřemí^eratur . 
ju bringen tpie bie trodenen Soben6eftanbtř)ciíe. ^q^u ío mmt no(|^,.ba6 mit ber_. 
[teigenben ž^emper atur bte SBerbunftung an ber SBáfferoberfíadbe junimmt, gur3?er= 
bun]tung tt)irb ab e feine gfo^e^^lB armemenge 6"érBr toetdg e bakr bem SBaffer 

€ntgej|t. ^bempfolqe mu^^JiaiJbTe^^guTťuber^^em^^ raíc^er' érh)arme*n, 

gl^ uber a^afferflái^en, unb auf einem 93reitegrab, ber fflm Zí)áí t)om geítíanb, 
pm anb?f n ' ^eiTe bó m^' lD?'eere ' eíngenrimřnm ■:Mrlý..:imrf£a . Jpín itmt ni^t me^r 

msňr i?isídk Sufteárms, toiftuJisfeaPL 

^ie Patrné, todájt b ie Srboberfladbe unb bte^J[tmofg5are t)on ber ©onne 
erftaltetl to trb aber ntdňt fprttpa'^renb m peifeíBSi. ah^elammeít^ lueil ber ertoármte 
^DbPtt^jttb l iTe 5ítííiPÍpí)ar? Ďeftánbigloieber SBarme m ben fqíten SBeítraum an^- 
ÍtEa|(ěSr~^^V " ^ármejuííanb ber Sltmojppre ift jeber^eit nur bie ©ifferen^ stoifdEjen 
bem SBarmejutoac^^ burd^ bie ©onnenftral^tung unb bem SSeríufte in ^Joíge ber 
Slu§ftraí|íung. 93eí Sage ííbetttjíegt bte SBarmejunal^me burd^ Snfolation, bie Xempe^ 
ratut fteigt mit ber í)bí)tt fteigenbcn ©onne, 6i§ um bie Jřad^mittag^ftunben bie 
ttjieber finfenbe ©onne enbltd^ tocníger SBorme fptttbet, ató bttrc^ ©iro^tung bcr=* 
loren geí)t. S8on bíefem SDÍoment an finft bie iem|)eratur toieber, unb bei ÍSlaájt 
bauert ber SBcírmePeríuft oí)ne einen (£rfa| fořt bi^ ^um ©onnenaufgang, toegí)aib 
um biefe ^át bie tieffte 3;em|)eratur eintritt. Sn oerfelben SBeife iibertoiegt im 
©ommer bi§ uber bie ^át be§ |od^ften ©onnenftanbeS l^inauS bie SBarmejuna^me, 
ím SBinter bi§ uber baé ©olfíítium í)inaug ber SBarmePeríuft burd^ Síuéftraí|íung. 

®iefer 2Barmet)críuft ift aber tjerfd^ieben nad^ ber S)urd^fídf|tigfeit (genauer 




Ďoberem ©rabe biatberman gegen bie íeud^tenbe ©trat)íung ber ©onne, afó gegen 
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bie burtfie ©t rat)Iunfl ber ertuarmten @tb o6erfIaže. ^aburd^ njírb čine Jíufflfeíd^^ 
runa ber (ž)o nnentPárme xn Den unterjten SJiífíf^ten ermogíid^t unb eťne |of>ere 
míttlere ^emt)erQtur ér>t éIt::jlS jte otiné-" í)ié mifioparé mpfltíiJpO^^ 
trodřene biinne Suff latlt íříer "Bié ^Srme rafci^er enttoetd^en, etneTf^dp e W t S te 
Suftl^ SSormebertúft ktraáittid^ ; ^ éťrtg^ biďe aBoIfen Sége. 

gTcbel^ l)er^m^ern^ffl ^ tQfťSdIIf!anbi(^. 2)íe Suftt)uííe n)irft tm ©omnter t emperatu r^ 



%í)áím biefeíbe SBamtemenge ^ufenbet, ni(S)t btefelbe Suftlpamte íierrfd^en íann, 
tpenn er tfjeífó arofee 9Keere, tktíé grofee Sanberftredfen burd^fd^neibet. 

Uber ben Sanbflad^en nrnfé tm ©ommer bie (Srtpármung rafá) t)or ficň aeíien, 
íandom Smaegéň uber ben % QÍíerftsaěti::u&b3čfli .ňKStrgRsetTbm- ffu ften. , S ífa xAt 
bemjclben g^ erímltni^ c^eňt im SBinter bie (Srfaltung t)QL^itc|:^^ S)er feítržBoS en 
t)erítert jeine Šarme rafá burá SSarmeauěftraMung , grofe SSaffermengen Ijin^ 

erfttid^ in golg e t^ťer^gropň ípectfTfi^en SBarme, banntoeíTW erTálteten (ž^c^tdjten 
PT5o15einffi!5rw empuifleígen. S)aja 

15TMr'nrd^"T)tel3etf(I)těbehéB^^ ber mmojptlSi^^r h)ét*e itber grogen 

Sanbflád^en troden unb f)eE ift, iiber grogen SBafferfíad^en fíetě feud^t unb triib. 
^ieter Umftanb tpj rft in bem gleidňen ©inne : temkraturerniebrigenb xm ©ommer, 
yňrmebetpapren b xrírWxxita_ME^m. QmmL JúXlh. ^uftejiíaSSeřnj " imrbr -umqe^ 
řet)rt aber ijt bte Wirfung auf ben Canbfla^en. ©abur* entftel^t "e in fď iroffer 
, (^eň|a| ' jlmT^én ■ ben 'SBarmetier^artniffen ber Snjeln uno Siifíen^^urtiTlm^ im 
xsrmem be r yveiuaricTer. 

Sir l^aoen tjorhin bie jo i^erfáiiebene 3a]^re§tt)árme t)on bret Drten nal^e auf 
bemfeíben ^aratteígrabe angefúí)rt, Hamburg an ber SBeftfíífte tion ©uropa, Sarnaul 
im Snnem Sífiené unb SRifoíojetpgf an beffen Dftfíifte. ©e^en tt)ir nod^ bie %cm^ 
peraturen beě SBinteré unb ©iommer^ an biejen Orten í)iet)er, benn in ií)nen liegt 
bie ©rfíarung ber ungíeid^en Saíire^toárm^ unb baž befte Seifpieí jur ©rláuterung 
beš oben (Sefagten. 

^amburg Sarnaul 9?ifoíaj|etr)ží 

SSinter 0.4» — 17.2« — 21.3« 

©ommer 16.4 17.6 14.6 

3m SBinter finb bie ^[ten unb Snjeín toarm, baé tunere beé geftíanbež 
taít, im ©ommer nimmt aber bie SBarme auf bemfeíben Sreítegrab ín'é ^ftíanb 
í)inein ju. Slber biefe 3iittaí|me ift bei tueitem nid^t fo gro]5, afó bie Šarme* 
abnat)me im Sinter. ®ie mittíere íentperatur be§ ganjen Sal^reS mufS aífo 'auf 
bem geftlanbe niebriger fein, afó an ber ^iifte. Slber toarum í|at Síiíoíaietožf, 
ba^ boá) aná) an ber ^fte íie^t, einen fo laíten Sinter? S)ie§ í|at einen anberen 
®runb, ben n)ir Doríaufig erft im SÍIIgemeinen angeben fonnen. 

6in ttjeiterež einfluféreid^ež feinbernié einer gleid^majsigen SJertl^ciíung ber 
Šarme auf bemfeíben 93reitegrabe ift bie ruí)eíofe SBetoegung ber Sltmofppre unb 
beé SReeresJ, njeíd^e bur^ bie ííemperaturunterfd^iebe í)ert)orgerufen, biefelben tpieber 
au^Sugíeid^en forttocíl^renb beftrebt ift ©er Sarmeunterfditeb ber D\U unb Seft^^ 
fůften in ber aujgertro^Hfáen Qont beruf)t auf ií)rer t)erfd§iebenen fiage ju ben fiuft^ 
unb SDřeerežftromungen. Ž)aburd^ geftaítet fid^ aber nun bie 2:emt)eraturt)ertf)eiíung 
auf ber Srboberfíad^e ju einem fefr t)ertt)iáeíten ^í)anomen, toeíc^ež nur auf bem 



2)ie Sarmctocvtl^eHung auf ber (SrbobcrfIad)c. 57 

SBege t)teífáítiaev unb alíer Drten angefteUter Seobad^tungen, b. í^. SSarmemeffungen 
ber Suft, t)oílftanbt^ ermttteít unb í)íerauf erfíárt tuerben fann. 

S)a bie Suft t^rc SBarme jumeift t)on ber ertoármten Soben* ober SJřeerc^:* 
flád^e eríjált, fontuí^ t>orerft ba^ SBeíentíid^fte iiber bie SrtDármung ber ©rbober^ 
fíad^e feíbft i^orauěgefd&idEt toerbcn. SSermoge feiner gropen ípecififd^en SBárme unb 
ber beftanbigen SSerbunftung an ber Dberfíarfie ertuármt ftd^ baé SSaffer nur íangfam 
unb im geríngen 2Ra§e,^bie SDÍeert^oberflad^e í)at felbfí unter bem Stequator burá)* 
fd^nitttidi nur 27" C. unb erreid^t ^oc^ften^ 30« S)a§ fefte Sanb ertoarmt fii^ 
mel rofd^er unb ftarfer. S)er ®anb ber ®Q£)ara erl^t^t fíd^ ííber 70", '^erfd^el 
beobcid^tete am Sop eine 93obentemperatur t)on 70", unb ©d^íafít in 93agbab 
bié 5U 78" C. 

2)ie SBarme, tDeíd^e ber (Srbboben an feíner D6erfíad^e empfangen í)at, ii3irb 
auá) naá) ber Siefe í|tn fort^eleítet, aber jiemíic^ íangfam, )o ba]^ tn 1 2Jřeter 
Síefe fein llnterfct)ieb met)r stotfd^en 2^ag== unb 9?aá)ttemperatur nterfbar tft, unb in 
etroa 30 93íeter aud^ ber Unterfáiieb ber Satire^seiten auff)6rt. 3n btefer S^iefe tft 
bie í^em^íeratur conftant. 3n ber íropijd^en Spri^, rao ber Unterfci^teb jtoífd^en ber 
gro^ten unb fíeinften Snfoíation ein gerínger tft, finbet man bie conftante íempe* 
ratur fd^on in circa 6 SDÍeter S^iefe. S)ie mittíere 2;em|)eratur ber DĎerfíad^e be^ 
95oben§ ift etn)a§ l^ol^er alš bie mittíere Sufttemperatur, bie iuDariabíe 2;emperatur 
in ber 3^iefe lommt a6er ber Sufttemperatur jiemíid^ na^e. Slíé SJeifpieí ber íang^^ 
famen gortpfíanjung ber SSarme in bie 2!iefe unb ber SlĎnal^me ,beé Unter jd^iebe^ 
ber 3aí)re^5eiten míjgen bie 85obentemt)eraturen in t)erfd)iebenen Siefen, tpie man 
fie 6ci Sonbon gefunben í)at, í|ier foígen: 

2^emperatur Seífiuě: 
Suft Dberflacfie 



©rogte 


17.3 Suíi '21.2 Suíi 


Síeinfte 


2.7 3an. 4.9 Sán. 


Unterfd^ieb 


Ují 16.3 


Sa^reSnjarme 


10.0 13.2 



6' 




12' 


24' Síiefe 


15.8 


Slug. 


13.0 


©ebt. 


11.1 


@nbe SRoB, 


6.8 


ajíors 


7.8 


Síprií 


9.2 


Suni 


8.4 




5.Ž 




1.9 




10.7 




10.3 




10.1 





3m norblid)en ©ibirien unb im arfti)d)en 9íorbamerifa finbet man bm ©oben 
tn tiniger 2^iefe beftanbig gefroren. ©iefcr ©ižboben t^aut im ©ommer nur jur 
2;iefe t)on etlid^en gufé auf. S)ieS g^níigt aber, um SRu^pPaujen 5U bauen, 
tt)o bie Sufttparme beS ©ommerž ju il^rer 9íeife ^inreicf)t. 

- ®rá6t man nod^ tiefer in ben (Srbboben í)inein, unter bie @dE|iáte mit unber* 
ánberlicňer íEemperatur, fo beobetd^tet man tt)ieber eine 3una]^me ber SBarme, feíbft 
im (SiéDoben, ber bal^er in grofeerer 2!iefc auá tuieber aufgett)aut fein muf^. S)iefe 
93eo6ad^tuna unb bie í|oí)e Sem^^eratur be§ SBafferé arteftfd^er 93runnen, baS a\x^ 
grofecit Siefen ftammt, í)at ju bem ©d^íufé geniítfiiget, bafé bie @rbe im 3nnem 
eine l^o^e SigentDárme befi^en • muffe. ©iefe Sigenwarme ift aber, ttjenigften^ 
gegentpartig, íeine merfíidfie SBarmequeCe me^r fíir bie Dberfíad^e, unb bie Suft^ 
temí^eratur íjángt nur tion ber ©onitenttjarme ab. 

Unter „S^emperatur ber Suft" tíerftel^t man bie Stngabe eine§ íE^ermometerž,. 
toeíd^eé frei in ber Suft, aber gefd^ú^t gegen bie ©onnenftra^íen unb SBcírmerejíeíe,. 
aufgefiangen ift. Um bie berart an tjerfd^iebcnen Drten eríiaítenen íEemperatur^^ 
befttmmungen t)ergíeic6en ju fínnen, tva^ eben baé itíid^tigfte (Srforbernif^ ift, miiffen 
bie 53eoba3)tungen planmafeig angefteíít merben; unb um bie SKaffe ber 3^^Í^í^ 
leid^t JU uberfeí^en, miiffen fie in paffenbe (Sruppen t)ereinigt toerben. 9?otiert man 
ben ganjen 2^ag ^inburcf), ©tunbe fíir Síunbe, ben Stanb beé 2I)ermometeré unb 
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nhnmt ba§ arit^mctífd^c ÍIKíttcí ber fo erf)altenen 24 3)Qtcn, fo nennt man bíc^ 
baž ipa^rc ířcmíjeraturmíttcí beé betreffenbcn íEagež. ?íuž ber ©ummc 
ber SKítteí ber eínjelnen SDřonatžtage btoíbírt burd^ íf)rc ^oijL entftet)t bann ba§ 
^, ' SKonatmítteí, unb au§ bem SKítteí ber 9Ronattem|)eraturen baž 3ot)režmítteí ber 

SBSarmc. ©o erl^aít man 9Íeíd^n)crtt9e SEBarmemafec toerfd^iebener Drtě unb burd^ 
fte baž 9Rateríaí jum ©tubíum ber 3Barmet)ert^eiíuna auf unfercm ©rbforper. 
^j SBaren aber bíu§ bic au§ toierunbjttjansígfturtbigen Stufjeid^nungcn er^aítenen 

f.\- íagcžmíttel t)erfd^íebener Orte t)er9Íeíd^bar, bann ftiínbe e§ freiíi^ um unfere 
íí: Senntníž ber Suf>S;em|)eratur auf ber ©rboberflfid^e noc^ jtemííc]^ fd^íimm. S)te 

^'' * an tjíeíen Drten ín ber bejetc^neten SBeífe tjorgenommenen Sřotierungcn ^aben aber 
í. crgeben, bafš aud^ eine paffenbe Sombination Don 2^, 3-, A- jc. maítgen Stufjet^- 

^ ; Jtungen ím fiau^ einež íaoež eín SDřitteí gtbt, tocíd^ež bem SJřitteí auS 24 ©tunben 

í . í)ínreíc^cnb na^e fommt. ©oíd^e gíinfttge Seobac^tungžftunben [ínb: 6*^ 9Díorgcn§, 

>v 2^ yiaájm., 10^ 2l6enb§ unb 1^ aJřorgenž, 2^ 9íad^m., 9»» Slbenb^/) ober 7^ l^ 

F . ^^ (ober 10*»). ^J^mer Seobad^tungen \)on 6 ju 6 ©tunben, j. 95. 4^ 10*^ ?lbenb§, 
v 4^ 10^ 9»orgen§, ober Don 3 5U 3, Don 2 ju 2 ©tunben. 9íud^ baž aRonat^^affřitteí 

auž ben taglid^en l^od^ften unb tíefften ©tanben bež 3:j^crmometerž (eríialten bure^ 
Y cin aWaEÍmum^ unb 3Díintmum=2:í)ermometer) lafžt ficfi auf ein toaf)rež 3DřitteI 

juríicffu^ren. 

SBáre bie ©onne bie unmitteíbare Urfad^e ber im Saufe eineě 2!agež unb eineě 

3a^rež beobad^teten SBarmeanberungen, fo můfžte jeber beftimmten ©tunbe unb 

jebcm beftimmten ííage 3aí)r fíír Scif)r bíefeíbe SEBarme 5uřommen, unb blož ein 3a^r 

ř' í)inburcí| fortgefegte Seobad^tungen njaren í)inret^enb, ben taglid^en unb jíiljríid^en 

?■ ®ang ber SBarme fíír einen Drt feftjufteHen. 3n ber Xt)at aber tft bie S^emperatur 

berfelben ©tunbe unb bežfeíben ííagež Don Sa^r 5U 3af)ť ín unjerem gemafeigten 

|. 0ima unb noc^ me^r ín ber faíten 3one eíne fe^r Derft^íebene. ©o ^atte 5. 93. 

)■"' ber 1. Sanner bež 3ci^rež 1849 ín $®íen eine mittíere Xemperatur Don — 14® C, 

ber 1. Sanner 1860 bie Slemperatur + 11" unb ín ben 100 Satiren 1775—1874 

;• betrug bie ©ifferenj beS faíteften Sánnertagež (— 20« C. 1850, 22) Don bem 

t toármften (+ 14.2 C. 1834, 25) fogar 34" C. ©emungead^tet bíeiben biefe ©d^ttjan^^ 

řungen ínnerl^aíb getoíffer (Srenjen, bie fíe nie ůberfd^reiten. S)enn bie befteíienbcn 

aBarmeDerí)altníffe í)angen bod^ ín erfter Síníe Don bem Ja^rlic^en Saufe ber ©onne 

; unb bann junac^ft Don ber SBertíieííung Don Sanb unb SBaffer (xh unb bieje bíeiben 

■ 3a]^r fůr 3aí)r bíefelben. @ž mufž aífo fíír jeben Drt tro^ aHer ©d^ttjanfungen 

ein beftímmtež Wla^ ber SBcírme fíír jeben 2;ag bež Satjrež geben, unb jtoar mufž 

biefež ^auptfad^íid^ Don bem tagííd^en unb j|áí)rííd^en Saufe ber ©onne fíd^ ab^angíg 

jeigen. S)en gefe|ma§ígen 3Barmegang ober ben re^eímáfeigen, períobífdien, fudfien 

toir auf, ínbem toír burd^ Díele Sci^re l^ínburd^ bte Seobac^tungen fortfe^en unb 

auž íí)nen aHen bann ben míttícren ober burd^fd^nittlid^en SBert ber ířemperatur 

fíír jeben S;aaober jjebcn SJřonat auffud^en. 

S)íefer aRíttetoert fteHt bie Don oen unregeímagigen ©áioanfungen befreitc 
normále Sřemperatur bež Siagež ober 9)?onatež Dor, fíe íft unter aVítn 
Siemperaturen bie loal^rfd^einlíd^fte, ttjeíd^e aud^ femer fíír ben betreffenben ^eitraum 
511 emjarten íft ©o íft j. 95. bie 3annertemperatur Don SBíen ím SDřitteí Don 
gíafiren 100 — 1.7®. $)íe 3íi^í ^^^^ S^Q^^ in meld^en biefe ííemperatur erreíd^t 
ober bíž 5U 1" iíberfd^rítten loorben íft, betrcígt 33, bie ^cijí ber Slbttjeíd^ungen 



*) Sc^tcre íicfcm cin rid^tigcé lagcémittcí, tocnn btc aScobadí^tung ber ©tuttbe 9 mit 8 
muttiplicirt unb bic ©ummc 7-1-2 + 2X9 burd^ 4 bitoibirt loirb. 
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btó su 2« betrágt 28; m ju 3<> : 18, m 511 4" : 10, Btó ju 5« : 8 unb jtoífd^en 
5 unb 6® nur met)r 3, bie 2í6tt)etá|ung t)on 6" feíbft tourbe ttie erreíd^t. ®íe 
S^etnperaturen tt)erben alfo um fo untpa^rfá)cínUc^er, je me^r fie fid^ t)om t)kU 
laí)x\C(tn SJřítter entf ernen. S)teíe§ SJřittel betrad^ten tt)tr barum aU ben Síuébrudf 
ber gefe^mafeigén 338armet)erpítntffe etneé Drteé unb fe^en bie 3lbtt)etá|ungen ber 
eínjelnen SBeobad^tungen bat)on alž ©torungen an, bte man aud^ bie un))eriOí= 
b i f d^ e n Srfdpeinungen im SBdrmegang nennt. S)ic ® íorungen ober 2l6tt)eid^ungen 
porn SDZitteí ftnb in ben 3[q'uatorialgegenben fel^r geringfúgig, bort ftelten tt)irflid^ 
í^on einjal^rige Seobad^tungen giemíi^ g^nau bie mittíeren SS3armet)erpItmffe 
eineS Orteébar, aber |e tpeiter tuir un§ t)om Squator entf ernen, befto einflufžreid^er 
n)erben bie ©torungen unb eine um fo íangere 93eobad^tung§bauer toirb n6t{)ig. *) 
S)ie Urfad^en biefer Síbtoeid^ungen t)on ben tjíeíjaíirigen aJíittetoerten aufjufu^en, 
fann aber erft untemommen toerben, nad^bem mx j^uerfí bie normále SBarmet)er^ 
tí)eilung auf ber ©rboberjíádĎe unb ben normaíen SSerlauf ber SBarmeanberungen 
an ben ein^eínen Orten mit ^ilfe ber SKittetoerte unterfud^t fiaben. 

Sin jebem Drtě habm toir ju beodĎten btn regeíma^igen tagíid^en unb \aí)x^ 
íid^en SBarmegang. 2)ie íaglíd&e SBarmeanberung tft begríínbet in ber 
SÍnberung ber ©onnenl^ol^e t)om SDcorgen jum 9Jřittag unb njieber sum SIbenb unb 
ber baiurdf) bebingten erft tijad^fenben, bann loieber abneíímenbeit (šrtoarmun^. 
SBál^renb ber 9?ad^t ift nur bie ©rfaltung burd^ SBarmeaužftraíiIung loirffam. íí)ie 
tieffle Sageétemperatur tritt barum burdĎfd^nittíid^ íurj t)or ©onnenaufgang ein, 
bie ©tunbe beé 6intritte§ n)edf)feít natiirliái mit ber nad^ ben Só^reSjeiten t)er* 
fd^íebenen ©tunbe be§ ©onnenaufgangS ; bie í|od^fte SBcírme tritt nad^ SJřittag ein, 
je íanger ber Síag, befto meí)r t)erfpatet fid^ ber ©intritt beě SJřajimumé, ttíá^renb 
er im SBinter bem aJřittage am nad^ften liegt. 9ln ben SDÍeererfííften, rt)0 tagííber 
ber ©eetoinb blaft, bann auái auf l^ol^en S3ergen faHt bie í|6d^fte Sřageétemperatur 
na^eju auf beň SDÍittag. 'Slíé Seifpiel moge ber tágíid^e SBarmegang ju 2Bien bienen. 

©tntritt^jeít beg SBarme^ 
2)íafimum§ 2Jřinimum§ 

San. 2^ 5°^ 9ía^m. 6Ml"^SÍ«org. 

Síprií 3 8 „ 4 52 

3uíi 3 35 „ 4 20 

Oct. 2 15 „ 5 39 

S)er Unterfd^ieb jtoifdfien ber í)od^ften unb niebrigften Xagežttjarme, bie tag=í 
íidĚje SBarmefd^toaufuncj, ift im SBinter am geringften, in ber n^armeren 
Safirežjeit am grofeten. ®ie tft an trííben íEagen fíeiner afe an íieiteren unb ebenfo 
in truben fííimaten (fíííftenflima) aeringer aU in í)etteren (geftíanbííima). Sím 
2íquator, too bie ©onne in 6 ©tunben fe gum Smxií) fteigt, unb Sag unb 9íad^t 
ftetS gíeid^ íang ftnb, tft fte gro^er afó in ben gema^tgten Sreiten, too bie ©onne 
cinen. fd^iefen Sogen gegen ben^orijont befd^reibt, unb mit bem í|od^ften ©onnen^ 
ftanbe audfi bie ííirjefte 9íad^t etntritt. 2lm ííeinften ift fte in ben $olargegenben 

*) 3im flinta toon SBicn ftnb 40 Seobad&tungjSialŘrc ti5t!&ig, um btc 3al&reétcmpcratur 
hiě auf cittCtt \x3dí)x^áfárúiá)tn fjcl^lcr tooti ± O.i" ftd^cr 8U fteffcn, man tnufi? lOO^a^rc bcob* 
ad^tcn, um fiir bíc 9RittcI ber ©ormncrmonate ba^feíbe ju erreid^en, filr bie íDřittcí ber SBíntcr* 
monate toftrbc tě aber 390 fdtohaájtmiQéidífxt beburfen, um ben toabrfd&eittlid^ctt tjebíer auf 
O.i" su crtiíebrígen. 3)ie iDabrfcí>einlid^eri Sebler gOjfibt^ificr SDÍonatmittcí fínb fiir bie SQSititers 
monatc ± 0.48*' fiir bte ©ommcrmonate ± 0.m\ 
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tt>aí)renb ber S)auer bcé 24ftunbi9cn ířage^ ober ber 24ftunbÍ9en ífla<í)t 9íud^ auf 

l^ol^en SBergen í[t ber Unterfd)ieb stpifd^en ber í)od^ften unb niebrtgften ^Eageétcm- 

iperatur geringer aíé in ber ©bene. ífcíe íe|ten jtpci SJerticaí-SoIumnen ber foí= 

genben íabeKe geben soHretd^e Seíege fíír bie í)íer íurj aužgejprod^enen @a^e. 

^ S)íe jal^ríici^e SWarmeanberung ift bebingt bur^ ben Unterf^íeb ber 

\ Sage^bauer unb ber ©onnení)o^e am SRíttage in ben ^al^teéjeiten. ©ie ift barum 

i ^ ' cm grojsten in ben ^poíaraegenben, too eíne ttjod^en* unb monatelang n)aí)renbc 

SBinternad^t mit einer ebenfo íangen 2!agežbauer tued^íelt, am fíeinften unter bem 

SÍquator, wo bie Sínberungen im ^od)ften ©onnenftanbe btoé SSVo" betragen unb 

1^ bie $!age^lange bai^ aanit^aí)x ^inburd^ gíeid^ bíeibt. 3n ben Šíquatoriaígegcnben 

!^ ift beg^atb bie já[)rfid^e 9Ínberung ber SSarme meift geringer al^ ber Unterfd^íeb 

^ifd^en ber S^ogeé- unb Síad^ttem^jeratur unb man t^at barum bie 9íadbt ben 

SBinter ber 2;ropen genannt. S)er SSarmeunterfd^ieb jttJifcíien ©ommer unb SBínter 

tuirb aber femer geminbert burd^ bie "iftaf)^ bež 2)řcere^ ober felbft groj^er Sanbfeen, 

>^ t)eríd^arft burd) bie Sage mitten in einem grogen geftíanbe. 

S)er Sintritt ber ^odiften unb ber tiefften jal^ríid^en Semperatur erfolgt ctnige 
Qtxt naá) bem l^od^ften unb tiefften ©onnenftanbe ; in ben ^oíargegcnben tritt bie 
grofete ířalte am @nbe ber 3Sinternad^t ein. 3m ©urdbf^nitt ift ber toarmfte 
aJřonat auf ber norblid^en ^albfugel ber "^níi, auf ber (iiblid^en ber Sanuar, in 
ben SÍquatoriaígegenben etttja ber ^^jril unb Dctober; bie tieffte SKonattemperatur 
l^at auf ber norbíic^en §emifpt)are ber Sanuar, auf ber fůbíid^en ber Suli, am 
Šíquator 3uIÍ unb Sanuar. Sm 3lprií unb Dctober tritt in ben gemfifeigten SBreiten 
jicmíiá) uberall naíjeju bie mittíere ííemperatur be^ 3aí)re§ ein. S)ie lOOjfil^rigcn 
aJřonatmittel oon SSien mogen afó SBeifpiel beé jaí)ríid^en SBarmegange^ in ber 
gemafeigten Som bienen. 

SKittíere íEemperatur t)on SBicn. ®rabc Seífiu^. 
S)ee. San. ^eb. SOřars Slpril 2Rai Suni 3uli Stug. '©ept Cct. 9íot). Sa^r 

— 0.3 —1.7 0.1 4.8 9.9 15.1 18.8 20.5 19.7 15.9 10.0 3.9 9.7 

©er Sanner entfpridjt ber SDÍitte be^ SBinteré, ber Suli ber SDřitte bež 
- ©ommerž, bie meteorologifd^en Sal^reSjeiten finb barum ctma§ oerfcl^ieben ijon ben 

aftronomifd^en. 2)er meteorologifd^e SBinter umfafžt bie SDÍonate ©ecember, Sanner, 
fjebruar, ber ^^i^^Kng: SJřarj, %riíf SJZai, bjer ©ommer: 3uni, Suli, 3[uguft, 
ber feerbft: ©eptember, Dctober, 9cot)ember. ^úx bie fubliá)e ^albfugeí l^at man 
nur bie SSenennung ber Saí)re^jeit mit ber entgegengefeíten ju tjertaufd^en. 3n ber 
áquatoriairegion feíbft gibt eg feine foíd^e ©d^eioun^ ber SaíireSjeiten, bort bebingen 
Dielmetjr bie 9íegenperiobe unb bie troaene ^eit bie (£intf)eiíung be§ Saí)re§. 

STuf bem SKeere tritt bie l^od^fte ííemperatur be§ 3a^reg oieí f pater ein, afó 
auf bem Sanbe, im Sluguft unb fetbft erft im ©eptember, bie niebrigfte SBarmc 
í)ingegen im gebruar ober SJřarj, njeií ba§ SBaffer fid^ oiel langjamer ertoármt, 
aber aud^ biel ían^famer erfaítet. Slud^ ber Untcrfdfjieb ber groj^ten unb fíeinften 
SBarme tft t)ieí fíemer. SJarum t)er^6gert fid^ aud^ auf Snfetn unb an ^ften ber 
©intritt ber ©ommer^ unb SBintermttte oft betrad^ttid^. 9Iuf 9)řabeira 5. 83. ift bér 
©eptember nod^ fo toarm toie ber Sluguft, unb toarmer afó ber Suli, unb ^^bruar 
unb SJiarj finb bie faíteften SRonate. 

5Ďie fotgenbc Hciné Xemperaturtafet foli nun baju bienen, bie toid^tigften 
©íemente ber Semperaturbertbeiluna auf ber ©rboberfíad^c oor Síugen ju fít^ren. 
S)ie Drtě finb nad^ il^rcr mittleren Sal^reétemperatur georbnet, unb eg toirb gut fein 
barauf ju udaten, in loeíd^ fd^einbar regeltofer ^olge biefelben fid^ ancinanberrei^en. 
S)ie j a í) r í i d^ e © d^ to a n í u n g ift ber Unterfá|ieb jtoif d^en ber Semperatur beg 
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iparmften unb f atteften SKonateé itnb bie t a g t i d^ e © d^ tt) a n í u n 9 ber Unterfd^ieb 
mi]d)tn ber burctifc^nittlid^en grojsten unb fíeinften Sageéroarme trn Saí)re§tnítteí. 
S3etgefugt tft noc^ bie burájíd^nittltd^ě grofete tagliáie ©d^tpaníung etneš 9Konate§. 
@ie faUt in ben gru^ímg unb §ert)ft, ober in bcn ©omnter. SBenn man auf 
eíner (Srbfarte bie bejetc^neten Drtíici^íetten auffud^t, njtrb man fd^on nad| bembtó 
je^t ©efagten ím ©tanbe jem, tn ben metften ^aUm bie Urfad^e ber t)er)c]^iebenen 
@ri)§e ber jal^rítd^en unb tagííd^en aBarmejd^toanfung anjugeben. 

S)íe Dor^ergeíienbe SabeHe genůgt auá, um ju jetgen, njeídb' ein tjertoidelte^ 
^pnomen bie SSarmebertl^eitung uber bie Srbe ift. 3lm beutlid^ften íritt bie Úh^ 
tjángigfeit ber 3;emí)eratur t)on ben 3 Slementen: geogra))l^ifd^e Sreite, Sontinentat 
ober ©eelage, ^ol^e iíber ber SJřeere^flaáie, f)tx'oox; baj§ aber auc^ no^ anbere 
einftííffe fic^ geltenb ma^en mííffen, jeigt j. S5. ber SSergíeid^ t)on Siffabon mít 
aSafíiington, ober SSaíparaifo mtt S5ueno§ Sl^reě 2c. 

933enn e§ giít Síaturerfd^einungen ju erflcíren, bie Don meíireren 95cbingungen 
gíeicfeeitig abíiangen unb barum eine fd^toerer Derftanblíd^e SSeríettung Don Urfac^e 
unb SBirfung unS barbieten, jo tl^ut man ftet§ am beften, bie ^bí)ángtgfeíí§Der^ 
ííaltniffe juerft einjeín aufjuiuc^en unb fidf) fo fiir ben 9ínfang bie Unterfud^ung 
ju Dereinfad^en. ©o nmHen ttJtr aud^ t)ier juerft ein (Síement gefonbert betra^ten, 
bie SBarmeabnafjme mit ber §oí)e, um einen 3JřaJ3fíab ju ert)aíten, ber un§ 
gefíattet, bie ířemperatur bodEigeíegener Orte mit jener Don Drten an ber Slřeere§:= 
pad^e unmitteíbar ju Dergleid^en. 

S®egí)alb bie SBárme mit ber jenfred^ten ©rl^ebung uber bie (Srboberfíad^e 
abnel^men muj§, l^aben toir fdf|on ím (Singange furj eríautert; toir entfernen un^ 
ncímlid^ babei Don ber SBarmequeHe, Don ber bie Suftí)uIIe í)auí)tfad^íid^ itire SBarme 
borgt, Don bem erD^ármtcn ©rbboben. S)enn bie íeud^tenben a33armeftraí)Ien ber 
©onne gel^en burd^ bie Suft í)inburd^, ol^ne ií)re Stcnlpcratur merfíid^ ju erl^fil^en, 
fie toerben erfí Don ber feften ©rboberflad^e ober Don oen SBaffermaffen ber SJřeere 
abforbirt unb eríjol^en baburd^ beren iemperatur. 9íun fteigen aQerbingg bie am 
SBoben ertoarmten Suftfd^id^ten in bie ^ot|e, fie biígen aber iíjre l^o^ere SBarme babei 
fofort niieber ein, Djeií fie im Sniporftcigen fíd^ auSbel^nen unb baburd^ erfaíten. 
3Bie im ^jueumatifd^en geuerjeug bie Suft our^ rafd^e Eomí)reffion bi§ gum ©lů^en 
erf)i^t njirb, ebenfo fííl^lt fie ab, toenn fie fíd^ au§bef)nt, ol^ne Don aufeen SBcírme 
jugefutirt 5U eríiaíten. SĎie medÉjanijd^e SBarmetl^eoric loeift nad^, ha^^ bie írodfenen 
auffteigenben Suftmaffen fůr je 100 SKeter (ímporfteigen fíd^ um 1*^ C. abful^íen. 
Síuffteigenbe trodfene Suftftromungen !onnen ba^er toenig, jur (grtoármung ber 
p|E)eren Suftfd^id^ten beitragen. Ž)afž feudEjte Suft bem a3armetran§í)ort in bk 
$)6f)en gíínftigcr ift, toirb jpater gejeigt toerben. 9íun fommt jtoar bie Suft auf 
Sergen unb ^od^ebenen au^ mit einem ern)drmten 93oben in 93eruf)rung, ber i^r 
aSarme mittí)eiíen fann. 2lber bie Dberflad^e ber ©ebirge unb ^od^Ianber, bie toie 
Sujeln im Suftocean aufragen, ift Dergleí^iceife gering ju ben fie ruí)eíoé um^^ 
fíutl^enben Suftmengen ber nít)íen freien Sltmofptiare, unb fo rafd^ bei íEage fid^ 
oben ber Soben unter bem (šinfíuffe ber ©onnenftraíiíen ertoarmt, fo raf^ fíi^It 
er bei Síad^t ujieber ab in %oÍQt oer S)ůnne ber í)of)eren Suftfd^id^ten. S)ie bidCjten 
nnb trííben Suftfd^id^ten ber Žiefe finb toie eine ®edíe uber bie Síieberungen ber 
(Srbe au^gebreitet, toeldfie ben nadE)tíicf|en SBarmeDerluft Derminbert, unb eine Sín^^ 
fammíung Don SBarme moglid^ maájt. 9?id^t fo auf SSerggípfeln unb §odE)ebenen. 
Í5)ie Djarmebenjaíirenbe feuUe toirb immer bíinner, Je l^o^er toir emí)orfíeigen, unb 
immer fd^ufeíofer ift SoBen unb Suft ber rafd^en aSarmeauéftrafiíung in ben faíten 
SBeítraum :prei§gegeben. 2Bie njirffam aber nod^ immer ber em)armte SBoben auf 
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bie 3;emperaturerl)6£)ung ber Suft ift, seigt ftc^ auf ben ^od^ebenen, bic ftetš iDánner 
fmb, al§ ^m au ^5 ber Sbenc auffteigenbe Šerge t)on gíeid^er §6^e. 

®ie grage, in iDeld^em SSer^aítniš bíe ířemíieratur mít ber ^o^e abnímmt, 
f|at bíe ^E)t)fifer feít íanflem unb uietfad^ beidiaftígt. SJřan íjat aber fem fo alígemetit 
giítígež unb einfaáie^ ®e}e^ ^iefur auffínben fonnen, njíe eé ÍRaríotte fíír bíe 
Sbnaí)nie be^5 Suftbrucfe^ aufgefteítt í)at SDZan mufé jundc^fí unterfd^eíbett jtDÍfd^eit 
ber 2Barmeabnaí)me auf Sergen unb ín ber freíen Sltmofp^áre, ín bíe tpír un^ mít 
§ítfe Don SuftbaEoná er^eben fonnen. gíír bíe §o^en, ju tpeíc^en SBeobad^tung^- 
f tatí onen ín ®ebírg§íanbern l^ínaufreídien, l^at man foígenbe 9íefultate abíeiten 
fonnen. 

3n bcn ©ebírgen unb S3ergíanbern nímmt bie SBarme gíeic^mafeíg mít ber 
fii}í)e ab, fo bafé gleíd^en ^oíjenftufen eín gíeíd)e§ ©infen ber Semperatur entfpríd^t. 
pv f)a^ 9ffia^ biefer 2lbna£)me f)at man jiemlíá) gteícfiformíg ín ben Sropengegenben ttjíe 

f ■^. beí un§ ju 0.6® C. fíír je 100 SřZetcr gefunben. SSenn man alfo círca 170 SKeter 

p , ober 520 ^JJar. gufe eínen 93erg ^ínanfteíat, fo nímmt bíe Sa^re^marme um 1" C. 
|/- ab. feumboíbt fanb au§ eínjelnen Seobaáitungen ín ben 5lnbež Don ©íibamerifa 

I" ' eíne Semperaturabnaííme t)on O.53** C; Souffíngault au§ sal^íreíd^en SSeob* 

1^' ad^tun^en ebenbafelbft 0.57^, ín ©ííb-^nbíen unb auf Se^íon betragt fíe 0.58. 

^m beften fennt man bíe SSármeabnal^me nad^ oben ín itn Sítpen, too man 
bíe ja^IreídĚiften 93eobadE)tunggftatíonen unb st^ar bíé ííber 3000 SDÍeter §o^e befi^t, 
^;^ unb aud^ l^íer ^at man ím 2WítteI 0.58® fůr je 100 SDÍeter er^aíten. S§ erfolat 

jeboi^ bíe Sientperaturanberung auf ber ©íibfeíte rafd^er (O.es*' fíír 100 Sffieter) al» 
auf ber Síorbfette (O.55** fíír 100 SReter). S)íefeé SDřag ber Šemperaturabnat)me 
bleíbt jebod^ níd^t baS ganje Sal^r bagfelbe; bíe 2lbnat)me erfoígt tjíeímel^r ím 
SBínter t)íeí íangfamer ató ím ©ommer. 3m SJZítteí au§ ben Síefultaten ber 95eob* 
fy. ad^tungěftatíonen in ben Síípen, ím ©rjgebirge unb im^arj, toeídfje untereinanber 

f:-\' feíir gut ůbereinftimmen, erl^aít man foígenbe SOřítteí ber Sat)re§jeíten unb be§ 
tl^ Saí)reé fůr bie SBarmeabna^me mít ber §6í)e. 

f; Stemperatur-SÍnberung fůr je 100 SDřeter ín C. 

^, SBínter O.45 grůfjjal^r O.e? ©ommer O.70 §erbft O.53 Sal^r O.59 

1 §ot)e fůr eíne S^entperaturíSÍnberung t)on 1® C. ín SDÍeter. 

f SBínter 222 ^růfiiaíir 149 ©ommer 143 §erbft 188 Saf)r 170 

©íefen íDaten muf§ aber beígefůgt njerben, baf§ auf ^íateau^Sríiebungen, ober 

A beím íangfamen SInfteígen ín Sf)aíern, bíe SBarme níd^t fo rafdEi abnimmt, afó an 

t\ 93ergabpngen unb auf ®ípfeín. SĎíe ©tatíonen ín ber raufien %lp 5. S. geben eíne 

míttlere SBarmeabnal^me oon 0,u^ fůr je 100 9)íeter, jene auf bem ^lateau íyon 

%ibú círca O.47. 

3^i<^^^^ ^^^ ^ítt^n 9Sertícaí-®urd^fd^nítt burd^ eíne ®ebírg§fette unb benft fid^ 
benfeíben ourd^ bíe ífot^ermen gícídEien gefdfinítten, fo erplt man bíe fogenannten 
^o^enífotfiermen (ober §^})fotí)ermen) toie bíe foígenbe ^ígur 24 fíe fůr bíe 
nípenf ette nad^ eínem @nttt)urf ber 83růber ©d^íagínttoeít t)erííeínert barfteUt. 
S)íe ífotí)ermen gííídíien ííegen ín ber ©egenb beé 9Íquatoré am l^odbften unb fenfen 
fíd^ nad) ben ]^5f)eren 95reíten f|ín — íí)r S)urd^fd^nítt mít ber ©rboberflaáie finb bíe 
Sfotíjernten, tote fíe bie SEafeín II bié IV barfteHen. 

2)íe SBarmeabnaííme mít ber §o^e ift beí Sag groger aU bet 9íad^t. Sn 
abgefdjíoffenen ©ebirg^t^aíern, ín toeíd^en bie !aíte f^toere Suft, bie Don ben 
§of)en l^erabfinft, fid^ ungeftort anfammeín fann, tritt ím SBínter bíe (Srfd^einung 
ein, baf^ bie Stiaífol^íe am íáíteften ift, unb man bíe 2:em|)eratur junetimen ftel^t, 
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íDcnn man eine 9ínt)Dtie íiinanfteigt. í)ie§ ift in ber Síegel ber gaíl iii ben %ÍJaU 
€ifen Don ^ámt^en (j. bte SanneríenHieratur oon Slagfnfurt ®. 79) unb im (Sngabin. 
%k Sempetaturuerfiaítniffe ber freien 9rtntoí(jt)are, entfernt Don SBerg^ánaen 
unb íBergipigett, íeniien loit nut auS ben uercinjelten Seoíia^tungen ber Šnftíí^iffet. 
gaft aUe un(ete Sícnntniffe auf í)ie(em ©etiiete beibanfen toir bem íut)nen enqíií^en 
P^fifei: @taí[tier, ber bejonber^ tn beti Sařitett 1862—1866 ja^reti^e Saflon= 
fa^rten ju lDÍffenfií|Qftíicf|en ^t^f^íen nnterna^m unb babei ju ben grofeten §o^en 
emporítieg, bie btS jegt ein TOenjcE) erreicfit ůat, 3tm 5. ®cpt. 1862 ftteg ber 
SBaUort btS 3u 11100 SReter (uber 36000' ensl.) empor, bie legte Seobai^tung bet 
8850 aiíeter {29000') angefteCt, ergab eine $;eniperatur Don —20.6" C. (Suftbruá 
247.S SOÍm.), roá^tenb am ©rbboben gleit^jřitig baS 3:t)emiometer + 15" C. jeigte. 
9tu3 frul)erer ^eit ift beíonberS bie Suftfa^rt Don ®a^ Suffac am 16, ©ept. 1804 
becii^mt getoorben, bet loetd^er bte ^í>Í)í Bon 7017 íÓřetev erveicf)t tourbe. 3n bie(er 
§o§e ^ert(ií|te eine ^^emperatur bon — 9.*** C, roat)renb ant (írbboben boS X^et= 
mometer 30.s* C. setgte. 



§5pfDt^etmen bte 91tpenlette nad^ ©^laBinlroeit. 

3)ie jat)frcíi^en engtifíien wiffenfc^aftíic^ert S8a(íonfat)rten ergaben nun, bQ(8 
bie SQJarme in ber freien 9(tmofp^(ire anfangS rafi^er abnimmt at§ tn SBergtanbem, 
22 unb 29 Síiufcnb gufi ober fflum meíjt 0.!** fiit baSfelbe ^CEieninterbatl.*) Senu^en 
mit june^menber §ii£)e abcr immet tangtamer. ©o fietvug (im (£ommcr) bte aBárme= 
Qínafíme bi§ ju 3000' Dom Soben butcíifcf)nittlicři O.í C. fiir je 100 SBÍetec, sroifc^en 
ipir ben ajíafftab fiit bie 3:emperaturabnat)me tn ber freien Slltmofpfire, loie it)n 



*) ajíeitbeleieff í)at gejeigt, bafé M jene S^Emperatur^SBeobai^tuiigeii @(ai(^cť§, 
bie 6et ru^iger nonnalei: íffiittetung angcFtetít loorben Tiubr í>urc& folgenbe gonnel batfteHeii 
laffen: 

ajiefe Sotmel gi6t bie ÍCem^eratui; T fttt ben Šttrometerffaiib b, b, ift bet Saiumetet' 
ftanb alt bet ©tbobetfíai^e Dbet ilbet^aupt in bet $S6e, Bon ber man auěge^t unb mo bie 
a:emi)etatut fo mat. SDiefe Sotmel ftimmt au($ mit ben SeoBa^tungen in ben Štípen. 
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©íaiffier gefunben t)at, fo fommeti tt)ir ju bem SReíiiítat, \>a)^ ů6er SBien ím 
Suit, tDO am ©rbbobert eine mitttere Semperatur bon 20® C. íjerric^t, fd^on in 
etner §ijí)e t)on circa 3700 2Reter eine Suftfd)id^te tíorauégeíefet luerben ntiif^, beren 
3;emperatur eben ben ©efrierpunít erreíd^t. 

S)te regeímáfeige Xemperaturabnaíinte tpírb aber in ber 3ltmoÍppre \)id\ať^ 
oeftort, bejonoeré burái úbereinanbcr l^infíiegenbe Suftftromungen t)on toeríd^icbener 
Žemperatur, toobá bie faíteren, jd^tpereren bie ířenbenj ^aben, fid^ unten ju lagem; 
bann aud^ in S^íge ber Sonbenjation beé SBaf ferbampf eé , 6eí njeídjer groge 
SBannequontitáten frei tuerben, bie ben í)o^eren @d^idf)ten ber Sítmofp^are ju @ute 
tommen. 3lu^ biefen ®růnben fann eé im SSinter auf 83erggi|)feín eine 3^i^ 
íang njármeť fein ató in ben S^áíern, eine ©rjd^einung, bie in ben Slípen oftcr 
beooad^tet toirb. 

íí)er frfií)er angefíííirten mittteren Qaí)kntotxtt fiír bie SBarmeabna^me íann 
man fid^ aud^ bebienen, um bie grage ju beanttoorten, toetdE)e Sem|)eratur ein Dxt 
Don be!annter ©eel^iJfie íiabcn toíiroe, toenn er im 9?it)eau bež SJřeereSfpiegefó íiegen 
njúrbe. SBien íiegt in ber ©ee^^e bon 186 3Keter (©temtoarte), feine Sa^reé- 
tem^jeratur, auf ba§ SJřeere^nioeau rebucirt (0.5® fiír j|e 100 SDÍeter Qenommen bet 
5^íateauíage) ift barum lO.e® C. Dt)ne bie S8omaí)me biefer 9íebuction tt^íírbe e§ 
nid^t mogli^ fein, bie íEemperaturen, bie fiir Drtě im Snnern be^ geftíanbeé burd^ 
95eobadf|tungen ermittelt ttiorben finb, mit ienen an btn ^ften ju oergíeid^en, um 
barauž ben ©infíufž ber ©ntfemung bon ber SDÍeereěíiifte, ober anbere Umftáitbc 
abjuleiten. Snbem tt)ir im ©tanbe ftnb, ben ©infíuf § ber ® eeí)6f)e ju eíiminieren , 
bereinfadfien toir un^ bie Unterfudfiung. 

2lber feíbft bie auf baé OJřeereénibeau rebucirten ííemjjeraturen íaffen nod^ 
fein einfad^eé ®efe| ber Slbpngigíeit bon ber geograpt)ifd^en Sreite unb oer @nt* 
femun^ bon ber áWeere^fufte erfennen, toenn man fie au^ ín tabeHarifd^er gorm 
nad^ biefen beiben Síementen anorbnet. S>iefelben 3^^t^^ beginnen aber foglei^ 
un§ getoiffe einfad^e @a|e erfennen ju íaffen, loenn toir fie aCíe auf eine ^arte 
eintragen unb bamit baS 3tuQe fie beffer iíberfd^aue, bie gleid^en Qaf)kntotxk 
huxd) Sinien berbinben. Sluf biefen glůatid^en ©ebanfcn íam juerft (1817) 21. b. 
§umbolbt, er nannte biefe Sinien gíeid^er SBármc „3fott)ermen". §umbolbt 
5cic^nete bíoě bie Sfot^crmen beS Sa^reě, eé ftanbcn if)m ^ieju bamafó erft bie 
3Bármemitteí bon 57 Drten ju (Sebote. S)obe jeid^nete juerft audf) bie Sfotl^ermen 
ber einjeínen SKonate unb fonnte fiieju fdf)on im Satiře 1864 bie SKonattempcra- 
turcn bon circa 2000 ©tationen bertoenben. 5)emungead[)tet fennen toir bie Žem* 
í)eraturbert|attnifje groger (Srbraume nod^ loenig ober gar nid^t. 

J^afeí II bié IV fteEíen ben SBerlauf ber Sfotíiermen be§ Sa^re^ unb ber 
ejtremen 3Konate bar. 2Bir tooHen un§ juerft ju ben Saf)regifotI)ermen toenben, um 
aué i^nen bie einfadĚiften ©efe^e ber SBarmebert^eilung auf ber ©rboberPcíi^e abjuleiten. 

2:afeí II jeigt uné junadfift, bafé bie Sfotíiermen burdE)au§ nid^t btn 9íreite=s 
graben í)aralíeí laufen, ja, bafě fie nic^t einmaí unter einanber íjaraHet finb. S)a]^er 
nimmt bie SBarme unter berfcí)iebenen SDÍeribianen in berfd^iebenem SRa^e ai, unb 
bie 3^age, um ttjeídben Setrag bie SBarme fiír 1" 95reitejunaf)me abnimmt, íaf^t 
fid^ uid^t aíígemein beanttoorten. gíir ba§ mittíere (Suropa ftat ^umboíbt eine 
SÍnberung ber Sat|re§n)árme um O.e® C. fiír 1 93reitegrab gefunben. 

Setrad^ten toir ben SSerlauf ber ^riímmungen ber Sfotíiermen genauer, fa 
feíien njir auf ber norbíid^en ^emifppre, bafé bie Sfotíiermen an ben SBeftfííftcn 
bon Suropa unb 9?orb:=2ímerifa geoen ben ^oí l^in borbringen, ober conbeje ©d^eiteí 
fiaben, bafé fie ^erabfteigen im Snnern unb an ben Dftfííften bon Sířorbameriía 
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unb Sífien ; bie SBeftfciten finb íomit iDarmer aU ba§ Snnere be§ ^eftíanbež unb aU 
bte Dftfííften. S)íefer Unter)(í)ieb tuirb aber ^egen j)íe Tnittíereu Sreítert l^íti tmmer 
řteíner unb íe^rt ficfi fpáter jogar um. 3^^Íí^^^ ^^^ SBenbefrcífeti feíieit tDÍr iit 
unreaeímá^iger gorm bie tDármften 8íaume Don ben 3íotí)ermen uon 25" biž 30® C. 
UTnfdgtoffen. S)er grofete I^^eií berfeíĎen liegt norbíidĎ t)om Stquator unb fallt jumeí[t 
in ba§ Snnerc bon Stfrífa, ba§ nárbtíd^c ©ůbamertfa unb Ofttnbten. Síuf ber ffib* 
Itd^en §emtíppre fprtngt íjunad^ft tn bie Studen, bafž, tn niebrígen 93reiten M§ 
gegen 40® S ^in bie Dftíůfíen uon ©ubamenfa unb Slfrífa ttjarmer finb aí^ bie 
SSeíífuften; Don ba ah beríaufen bie Sfotíiermen faft ^jaraUel ntit ben Sreite^^ 
graben ů6er bie Dortoieaenbe SDÍeere^obetfíád^e. ž8eaá)ten§n)ert ift bie buráfci^nittlid^ 
niebric|ere J^cmperatur oer fiiblid^en §emifí)^are innerí)aíb ber í)eifeen unb ttíarmen 
[emajšigten 3one, bie 3af|reě=^3íotf)erme t>on 10® jietit loenig íííbíicí) t)on 40® @. S9r. 
jin, ttja^renb n^ir unter 40® 91. 93r. siini^ift cíne ntittlere 3at|regloarme Don 15® 
antreffen. S)ie faítefte 3íegton ber Grboberflad^e íiegt int arftífcíien 2lrcí)tpeí Don 
9íorb*2lmerifa jenfeitž 75® 9Í. S8r., umíd)loffen Don ber Síotl^erme Don — 19®. 

3loá) einen aQgemeinen @a^ founěn tt)ir un^ au§ ber 93etrad^tung be^ SSer^ 
íaufež ber 3aí)rc§iíot^ernicn abíeiten; in ber ^eifecn^one fet)en ioir, baf^bieSanb- 
fíááien toamter finb afó bie SUřeere, in bm l^o^eren SSreiten Derí}alt eé fidfi umge* 
íet)rt, bort finb bie Sontinente falter. Sn ber íEropenjone, njo bie Snfoíation 
ííbenoiegt, njirfen Sanbfíadien temperaturerl^ofienb, in ben íalttn Qonm, n)o bie 
S33armeaužftraí)Iung baž Ůebergen)i(^t t|at, tvixttn fianbflaci^en toarmeerniebrigenb. 
'^►toijd^en 42® unb 45® SBreite etroa fínbet fid^ bie neutraíe 3^^^' ^*^ SBaffer unb 
íanb gíeid^e Xemperatur ^aben. 

SeDor wix baé Sitb ber Scií)režiíotí|ermen Deríaffen, tooHen loir noc^ ben 
SSeríauf Don s^ei Sfot^ermtinien fpecieŮer Derfoígen. S^ ift bied erftlid^ bie Sfo* 
tf)erme Don 10® C, njeld^e naf)e bie mittíere Šcii^redtoarme Don SBien reprafentirt. 
S)iefe Sfot^enne erreid^t bie SSeftfiifte Don (Suropa in Sríanb unter 55® 9Í. 93r., fíe 
íauft l^ierauf uber Sonbon unb Sríiffeí jum Sobenfce í|erab, burd^jie^t ba^ norbíid^e 
Ungarn, burci^íd)neibet bie SDÍitte ber ^rim, ben norbíiť^en S^eil beé fa^pifájen 
aJíeereé unb ben fubíid^ften beě Slraífeeé, fíeigt im Snnern Don ^fien bié 43® 91. SBr. 
I^erab unb Deríafét bie Dftfiífte Don 9lfíen unter 38® 9Í. S8r., bem ^^JaraHeí Don 
^aíermo. Sin ber SBeftfíífte Don Slmerifa finben tt)ir fíe fubíid^ Don SSancouDer 3nfeí 
unter 49'' 9Í. 95r., fic fenft fid| bann rafd^ nad^ ©uben in baé Snnere Síorb^ 
Slmerifa^, erreid^t im 3Kiffiffipit^aí ober^atb ®t. fiouié ben 40. Sreítegrab unb 
Dcrlafgt etttKi^ nflrbtid^ Don 9leto^^orf unter 43® bie Oftíufte Slmerifa^. ®ie SBeft^ 
říifte Don 3ríanb unter 55® 9i. 95r. ^at fomit biefeíbe Sa^re^marme toíe baž 
Snnere Don 9iorb'2lmerifa unter 40®. 

~ 9lod^ ftaríer finb aber bie ^riímmungen ber Sa^re^ifot^ermc Don O®, toetd^c 
man tm oftíid^en Siorb^Slmerifa (in Sabrabor) unb in DftSIfien unter 50® 9ř. 95r., 
bem ^aratteí Don ^rag, antrifft, tt)at)renb fie in Síorttjegen íibet ben 70. ©reite^ 
grab tiinaužgel^t. 

SBíírbe man auž aHen auf činem Sreitegrab l^errfd^enben ííemperaturen baž 
SJřitteí neí)men, fo tBíirbe man bejfen mittíere ober normále íEemperatur er^alten, 
unb ÍBnnte bann unterfud^en, too auf ben ^paraHeígraben eine ^ol^ere SSárme afó 
bie normále unb tt)o eine níebrígere l^crrfd^t. ©oDe l^at bie^ au^gefíitirt unb bie 
Orte gteid^er Stbioeid^ung Don ber normaíen Xemperatur eined Sreitegrabed burd^ 
Sittien Derbunben, bie er Sfanomalen, Sinien gíeid^er Stnomaíie, nannte. SíuS 
itinen crgibt fidb, bajž ganj ©uropa bi§ jum Úrat ju tt>arm ift, baž nňrbtid^c 
©nglanb, Sríano, 9íortt)pgen am meíften, unb jttjar um 8 biž 10® C, ebenfo ift 
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boé toeftlid^ 9íorbí2ímeriía ju JDarm, 5U íalt ifí faft aanj 3ífien (mír SJorbcrafien 
unb Dfíínbicn auégcnoinmcn), baš giinjc inncrc unb ofilid^c SiurbainerifíL žfuf ber 
fubííd^en S^cmi^íJ^árc finb Dornc^mlií^ bic SSeftjcitc bcé tropifc^en Sůb^3ímcrifa 
6tó 40® Sreite unb bie SSeft^eitc Slfníaž ju falt 

aStr fu^rcn bíe t)on 2)ot)c crmiítcltc normále SoJ^reéioarmc ber norbíid^cn 
unb fubítd^en S3reítcfreijc on, bamit man bic auf S. 98 unb 99 ongegebenen Sem- 
^eroturen bamit p )3ergleic^en unb angugeben t»emiag, todá)c Don i)en bort auf^ 
gefíííirten Crten in einem 5U falten ober ju toarmcn ®c6iet íicgen. 

SRittíere iemperatur ber Sreitcgrabc. 

@. SBreite O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

9lorb 26.6 26.6 25.8 21.o 13.« 5.4 — l.o — 9.o — 14.o — 16.5 C. 

©iíb 26.5 25.5 23.4 19.4 12.5 —— — __,, 

93i0 jum 40. Sreitegrab ift bemnac^ bic jůblid^c ^>emtíp^are fáíter aíé bic 
norbtic^e. 

2)ie SRefuítate neuerer Sicobac^tungen in ben l^o^ren Sreiten ber jůbítd&en 
^emífp^arc biě jum 53.® ^aben inbcé gelc^rt, bafé jenfcité beé 40. SBreitcgrabcž 
bie míttíere íemperatur ber fůbíid^en ^aíbfugel ^0^ ift ate bie ber norblíd^en, 
fíír ben 50® ©. SBreite finbet man ate 2»itteítcmperatur circa 6.5®, fur 60® O.3". 
S)ieé ift feineštt)egě ůberrafáienb, toeií, toic frii^cr erortcrt, bic uormiegcnbe SKcereá^ 
bebeáung in ^6t)eren Sreiten tempera turerl^o^enb toirít 

© u p a n í)at ittjccfmafeiger SSeife bic brci ^aupt-^íimagůrtel burd^ ben SSer^ 
lauf ber Sa^reéifotl^crmcn abge^rcnjt unb jugíci^ ben gíac^enin^alt biefer 3^^^^" 
beftímmt. /^k faíten 3*^11^^ ítegen ínncr^aíb ber Sa^reé-Sfot^erme Don O®, bic 
^emafeígten 3»^"^n jíDifc^cn ben Sfot^ermen Don O® unb 20® unb bie ^ei§en 3<5ncn 
mner^aíb ber 3)ot^ermen oon 20®. 3)ie gíacl^cniní)aítc biefer Xempcraturjonen in 
^rocenten be§ ganjen gíad^entn^aíteé ber §aí6fugeín finb: 

^aítt 3onc ®emaBigte 3onc ^cige Qoncn 
9?orbíicí)e ^emifp^arc 14.8 31.5 53.3 

©líblicňe ,, 9.5 45.1 45.4. 

93emerfcnétoert^ ift baé Ubergetoic^t ber ^eifeen ^om in bciben ^cmiípl^arenr 
namentíic^ aber auf ber norbíic^en §albfugeí. 3Jon bem gtad^enin^alt ber ganjen 
(řrbe íommen runb 12®/© auf bie faíte 3^^^^^ 39®/o auf bic gema|igte unb 49% 
auf bic l^ei^c 3^^"^- 

Um cinc tt)irfíid^c ©infid^t in bic Urfac^en ber Stummungen ber Sa^re^* 
ífotíjcrmen ^u críangen, ift cg abcr notíjig, bic 3fotf)crmcn ber cf třemen Sa^rež* 
^icítcn ju bctrad^ten, bic Sanncr*' unb Sult'3}otf)ermen (Sie^c ÍEafeI III unb IV). 
2)cr (SínfluíS t>on SBaffcr unb Sanb auf bic íEcmpcraturDcrtíjcilung ift ja ein anberer 
ím ©ommer afó im SBintcr ; im Sal^rcěmittcí ^aben loir aber fd^on bie ©ummc, 
ben fd^íiefeíídř|cn ©ffcct bcibcr SSirfungen Dercinigt. SBir íemcn biefen Sffect bcr^^ 
ftc^en, loenn ttjir (e^en, toic cr ju ©tanbe fommt. Sctrai^ten toir barum bic 
3{ott)ermcn fcc8 Sánner. S)ic norbíid^c ^emifpl^arc fiat bann SBintermittc. íE)ic 

Segen ben ^oí í)in conDcjcn fíríimmungcn ber 3íott|crmcn uber ben aKceren unb an 
cn aBcftřuftcn oon Suropa unb 9?orĎí?lmerifa, bie concaDcn im Snncm unb an 
ben Dftfííften finb jefet noc^ auffaHenbcr aíě im ^al^rcémittcí. íDaá Snnerc be^ 
geftlanbeS unb bic Dftfííften finb nun am ftarfftcn erfaítet, fie íicgen im ®c6ictc 
ber oríifetcn negatiuen Slnomalic, Safutěf 3. S8. ift um mc^r aíé 22® C. ju falt, 
bie áiSeftřuftcn finb bagegcn am í)od^ftcn begíínftigt; S^íanb, Síorbfd^ottíanb unb 
bie SBeftfííftc t)on Síortocgcn finb um 16—17® ju toarm. 
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S)ie Saiinerifot^ermen oetíaufen in SBefí=(ĚiiroVa faft gniou Don 9Íovbeit luicEi 
ísiiben, fo baíS man non StraSĎutg nac^ Siotben ůĎer Síeifleit biá ju ben 
Sbfoben untet bem ípotflrfretS bte(eí6e 3QnuQrfein|ieratur finbet. Ser lemperntiití 
pcgeníag, ben man gemeinigíii^ jffliítůen Síorb unb ©íib anniitimt, ftiibct fid) jekt 
tn @utopa in bet Síti^tung Bon aSeften natfi Often. 3;ie Síot^erme bon O", bie 
jitbtiifi Don aSien uerliiuft, erreidEit an ber aSeíttiífte Don Siorroegen 68" 9Í. S8r., 
tn Oít=?tfieii unb im tnnevrt Hon 9Íoi-b=?tmertía 6ei ©t. SouiS finbet man fie untet 
35" unb 38" 3Í. S8r., 01)0 ntef)c aíž 30" íiiblic^er. Sie íalteften Díaume liegen 
nic^t am Jíorbpot fcíbft, fonbetn tfjeilloeiíe wiel fublicfiet, um 9Berď)0JanSf unter 
66"!H.Sr.unbim3řDrb= 

aSeflen ber ^ubfonábat), gig. 35. 

im arftíii^cn Slri^ipei 
oon 9Íorb=2tmerifa; f|ier 
trifft man bie tiefften 

SBinterfemperaturen, 
einem 9)řonatmitteI Don 
—48" unb —40" C. Qn= 
gel)orcnb, fie re()tofen= 
tieren ben íogenanníen 
afiatifcfien unb norb= 
amcrifanifáien 3BÍnter= 
íalíeijol. Ser eine S'alte= 
\>ol licgt im iiítlit^en 
í^eite beá grítfeten Son= 
tinentá. ber aubere in 
einem Sníelmeer, meí^eS 
im Síiiilcr mit einer 
bicfen Ětéid^ic^te 6ebeiít, 
eíícnfallš einem geftlQiib 
an SBatmeauáftraíilung 
gleitfifommt. SJie tempe= 
raturcrniebrígcnbe Sir^ 
lung bcě 55eítIanbeS unb 
biewármeberaafirenbe beá 
offencn 93řecre§ finbet in 

wn 3[annerifotí)ermen 
ifiren id)arf)tenSíuSbruá. 
®ie ftarfere 6r= 
foltung beS fiaiibeě 
aegeniíĎet bem SJieete 
burc^ 2Batme=2íuSfttat)íung im 2Binter Ďei bem í)eiteren roinbftttlen íEietter, roetc^e§ bie 
í^evtoben ^o£)en Suftbrucfeé begleitet, bringt bie Dorftetienbe gigur 26 íef)t beutltc^ jut 
Šarftettung. Slian fieljt, niie bie Síoti^ermen bie fíiiften einfáumen unb reie bie 
lemperotur mít ber éntfetnuna bom JDcean gcgen baS Šnnere beS Síanbeá abnimmt. 
Sn ber Wtitte beS Šanbeá befinrien fic^ bie ^ůlte^Scnlreu. ®S wiebevljott fic^ f)iet im 
Šíeinen bai Silb ber ÍBarme=aíett^eitung, roelc^eíí bie grogen Sontinente ber nĎtbíid)en 
5icmiÍpf)orc regelmafeig im ÍSinter barbieten. ®S ift bieá ober eine gonj al[ge= 
mcine ©rfifteirtung, iceíc^e aui^ jebe fleine Sanbftiicfie barbietet, nur ftnb bie 2:em= 
fieratur=©ifferen3cn gcmofinlii^ ju gering, um jie bcutlicf) conftatiten ju tonnen, 




88 5DÍC ^Itmofr^arc. 

tDte bieé fíír ben 2)ecember 1879 míjglid^ tt>ar, toeld)er ber 3Barme=2íu§ftra]^Iun9 
bie giínftígften 58ert)altnt[fe barbot (Suftruíie, toenig bebedter ^tmmel, ©d^neebedEe). 

3Benben tptr nuit gíeid^ ben 93Iícř auf bie 3uí^3íotí)ermeit ber norbltd^ert 
>aí6fugel. 5)až S9ilb í[t nun totaí geanbert. SĎíe ^riímmungen ber Sínien QUxá)ex 
larme íjaben eínc ganj anbere 93iegung angenommcn, je^t fteigen fte poíxoaxt^ 
l^inauf ím 3nnern be^ 5^ftíanbe§ unb geíien nač) ©uben l^erab ííber ben SWecren. 
2)a^ Sanb tft je^t unter gleid^en Sreitegraben tuarmer afó ba^ 9Keer. 3Beitn ttrir 
aíjo int ©ommer Don 2Bíen au§ nac^ Dften ín baS 3nnere Siuj^íanb^ unb Sffíen^ 
reifen, fo fínben njír unter bemfeíben 83reitegrab tmmer í|ot)ere SSarme, l^íngegen 
nad) SřSefíen abneíjmenbe 2!emí)eratur. Siffabon unter 38.'** 9Í. S8r. tft je|t nur 
n)eníg tocírmer afó SBten 48« 9Í. 95r. unb ber Suli Don Sobofóf 58" 91 95r. ift 
tt)cnig fíí^íer, afó ber Don SBíen. 3lm auffaHenbften ift ubrigené bie fteiíe 93íegung 
ber 2fotí)ermen trn Snnern Don 9?orb==3lmerifa om Dftfu^e Seé ^ífengebirge^ , tDo 
bie §í§e beg Suli ebenfo ejtrem grojš ift roie bie fíalte beé Sannerž. S)er erfáítenbe 
Sínfíufé ím SBtnter tft aber auá) í)ier ůbermiegenb, n)ie fd^on eín Dergíeid^enber 
SSÍiá auf bte ®rofee ber Síriímmung ber 3íotf)ermen im 3anner unb ^i^Ii jeigt. 
3Benn man in Suropa unter bem 52. SBreitegrab 3. 93. Don ber ^fte be^ atíon^ 
tifd^en DceanS bem Uraí juttjanbert, fo finft bie Žemperatur im SBinter fíír je 10 Sánge* 
grabe um 3.t** C, fíe fteigt im ©ommer nur um 0.7° fíír biefeíbe SBegftreáe. S)er 
©infíufé be§ 9Bínter§ ift aíjo ber mád^tigere, unb bie 3al^reSifotí}ermen ber ftol^eren 
S3reiten ftnb beSl^alb nur bie gefd^njcí^ten Síbbiíber ber Sfot^ermen be§ aSJinter^. 

®ie grofee ©rmarmung be§ i5^ftíanbe§, befonberS bort, wv e§ afó SBíífte 
unb ©teppe ber Snjolation offen baliegt, jeigt fid^ beutíid^ in ber Sage ber Ďrt* 
lid^feiten, tt)oí)in im Suíi bie grflfete SSíírme fatít. @§ íiegen biefe í)ei§eften 9iegíonen 
mit 35** SDÍitteítemperatur je^t toeit norbíid^ Dom 3Íquator in ben SBííften Síorb* 
Slfriíaé, 9trabien§, SJřefopotamien^ unb im ^panbfctiab, ferner in Stríjona unb 
Unter^^Saíiforníen. SĎie Suliifot^etme Don 35** erreid^t in SBorberafien bie geogra- 
pí)i\á)t ©reite Don 38**. S)ic grofetc ®ommerfííí)íe íjinge^en treffen tt)ir im arftifd^en 
Síorb^Stmerifa. 2)aé Snfclmcer, bafd fid) im SEBinter tn ein ^ftíanb umtoanbctte, 
Derbraud^t im ©ommer aHe ©onnenmarme jur ^^auung ber (Sižmaffen, unb bie 
fiuftttjcírme fann fid) barum nur menig iíber ben groftpunft er^eben, todl^renb auf 
bem geftlanbe beS afiatijd^en 9?orbenS nad^ ber ©c^metjung ber ©d^neebeáe bie 
©onne ouf bem trodenen Soben čine intenftDe SBarme erjeugt. 6§ gibt je^t feíncn 
afiatifd)en ^altepol me^r, ber ©ommerřaltepot liegt im arttijd^en SJřorb^Slmerifa, 
im Suli umfc^loffen Don ber SÍDtt)crme Don +2**. 

3Baé mir eben Don ben au^ertropifcĎen 2íreilen ber níJrbíid^en ^emifpl^are 
gejeigt l^aben, giít aud^ fíír bie fííbtid)e §albíugeí, nur in loeit geringcrcm ÍÚla%t, 
toeil bei ber toeitauS ilbcrttjiegenben Sffiaffcrbebedung ber í^emperaturgegenfaft 
ber ^eftíanber fid^ Djeniger entwideín fann. S)ie ^rummungen ber Sfot^ermen 
foiDo^í, afó il^re 9lnberung Dom SBinter jum ©ommer finb auf ber fííbtii^en ^emi* 
fp^fire Dieí unbebeutenber. §ier treffen toir ba§ oceanifd^c Slima in feiner remften • 
Síuébííbung, fíít)Ic ©ommer unb mitbe SBinter, im Oegenfag ju bem ^íima be§ 
Snnern DonSIfien unb 9?orbamcrífa, too, loie bie Sf otliermen jeigen, fiufeerft ftrenge 
SBinter mit J^eifeen ©ommem toec^jeln. 

S)ie f^iflwr 26 mad^t bie SBanberung in ber Sage ber Sfotf)ermcn Don O** 
Díá^renb be^ grií^UngS iíber ©uropa erftd^ttid^. 9Kan fte^t, tpie rafd^ bie SBarme im 
Snnern be§ 6ontinent<S fteigt, tt)a^renb fie an ber 9Í. SB.^íífte ©uropaž íange^rft 
faft conftant bleibt S)ie Sfot^erme Don O** legt im Snnern SiufélanbS Dom 1. gebcr 
big 1. 9Jřai ben SBeg Dom 43. bi§ 65. Sreitegrab juríid; in SRortoegen Dcrf^iebt 
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fíe fic^ nut Dom 64. fii§ juin 70. Steitegrab. %k íSfol^emten brečen fi^ gleic^fam 
Bon Siib nocí Dít um eine ?ti^íe, bie an bet SBÍefťířuftc SRorroegenS tiegt. 

3)ie t)ei|en ©ommer bet norblic^en ^atbíugcl íteffen bet 3eit nad) jutammen 
ntit bm milbeti 3Bmtern ber jůbli^cn §al()tiigel, unb umgeEet)tt Ijerrícíjt jut 3"* 




S^nbcrung ber ^lot^cime 0° C. itn ^iililing uber ^iircpa. 9?a(fi ^ílbebianbfon. 



ber ftrengeit Sinterlfilte iiBer ben auSgebeljnten ^ffíííiníwtn ber norbtit^eit Semi= 
jpt)ate itt ber fůblíc^en ein fií^lcr Sommer. SBenn luir ál\o bie mtttlere Suft= 
ťera|)etatur be§ 3u(t fur bie gonje Srboberfloí^e Etmíffeln iDoQten, unb bann bie 
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be§ šánner, fo fonnten tovt int SSorauS ertuarten, bafž bíe míttíere Suftoarme 
be§ Suli groper auěfaHen tt)erbc, aí§ bie be^ 3anner. Sn ber 3;í)at ^at ®ot)e 
gefuttben, baf§ bie Oeíammttemperatur ber ©rboberfíctd^e onnat)ernb im 3uli ju 
17® C, im Sánner nur ju 12.5 C. migenommen tperbcn barf , bie mittlere SBarmc 
Quf ber (Srboberflcíáie fteigt mití)in um 47^^ tuenn bie ©onne norbíid^ t)om 
SÍquator t)ertoeiít, uub babei ií)re SBarmeftral^íen eiuer tueit groperen ^anbermaffc 
jujenbet, ote bann, njenn fie in ben fubíid^en 3^ií^^u t)ern)eiít. I)ie mittlere Sa^rcé^^ 
teniperatur ber ganjen norblid^en Ďalbíuget fanb 2)oue ju 15.5", gerreí ju 15.3**, 
fíír bie mittlere Semperatur ber fiíblid^en ^emiípf)áre fanb ber SSerfaffer 15.4^ fo 
bafé alfo bie mittlere íEemperatur ber beiben §emijpf)aren biefeíbe fein bíírfte.*) 
aSir l^aben jd^on aué eiuer aCgememen Setradjtuttg ber Sa^reSijotliermeu beu ©a$ 
abgeteitet, bafé Sdnbermaffen iu unb noJí)t ber SÍquatoriaíjoue auf bie Suftlparme 
ert)of)enb einttíiríen, bafS íjiugegeu unter l^oíjereu Séreitegrabeu bie 2Jřeere§bebecfuug, 
\vdd)c htn SSármeDerluft t)ermiubert, einen gíeid^en Siujaufě aufeert. ©iefe Siufluffe 
gíeicí)eu fiá) bemuad^ auž, jo baf^ bie mittlere Semperatur ber gaujen §emifpí)are 
baburá) n\á)i geáubert tuirb. 

SGSa^ n)ir uber bie íSemperatur-SSerpítniffe beiber ^emifppreu tbtn erujaí)nt 
t)aben, t)erbient aná) iu auberer §iufi(í)t Doíle Sead)tuug, Sriuueru tuir un§, n)a§ 
fruíjer ©eíte 27 uber bie ^eriobe ber @onneuuaí)e unb bereu 93ejief)uug ju im irbifd^en 
Sal^reé^eiteu gefagt n^orben ift. Oegentuartig fállt ber ©ommer ber norblid^en unb 
ber 333inter ber ííibíid^en ípalbfugel gufammeu mit ber grofeteu (Sntfernung ber (Srbe 
\)on ber ©onne, mit bem 2ípí)elium, unb umgefet)rt ift bie ®rbe naíje^u um 
700.000 SKeiíen ber ©onue ual^er, tuenu bie n6rbíicí)e ípalbíugeí 3Binter, bie fub* 
licf)e ©ommer í)at ®ie SBarmemenge, tueíáie bie Srbe im ^eri^elium t)ou ber 
©onue empfangt, t)erí|aít fid^ ju jeuer tm Slp^eíium toie l.ou ju 0.967 bei ber 
gcgenipártigen ®rofee ber ©jcentricitat. . SJaraué módíte man fdjtiefeen, ba)^ bie 
íiíbíiáie §emifpl^are einen (fíírjeren) l^eigen ©ommer unb einen faíten SBinter í)at, 
bie norblicfie ^aíbfugeí l^ingegen einen (jlDar íangeren aber) fíí^Ien ©ommer, uub 
einen burc^ bie ©onnenna^e gemilberten SBinter erř)alt. **) ^ Sn ber 3Birflid^íeit 
finbcn toir aber \>a^ 9Serí)aítni§ gerabe umgeíeí)rt: milbe 9Binter, !ů{)íe ©ommer 
auf ber fubíidEjen, í)eipe ©ommer, ftrenge SSinter auf ber norbíid^en ^albfugeí. 
SBoí)er riil^rt biefer aSiberfpru^? Dffenbar baí)er, ha\^ ber ©infíufS ber gro^eren 
a2Baffer== ober SanbbebedEung eiuer §emiípf)are madfjtiger ift, aí§ bie Unterfd^iebc 
ber Sufoíation, bie au§ bem gegentoartigen UnterfdE)iebe ber Sntfernung ber ©onue 
im ^erií)eíium unb 2l:pbelium folgen. Unb í)ierauě bíírfen tvxx nun aud^ fdE)íiegen, 
baf§, ioenn aud^ nad^ítenS ba^ ^erif)elium <iuf unfere ©ommerjeif fallen tviťb 
(f. ©. 7), ber SinfíufS auf bie Unterfd^iebe ^ttjifd^en ber ©ommer* unb SBinter^^ 
temperatur nid^t eríiebíid^ tt)erben faun, fo íange bie §8ertí)eiíung oon SBaffer unb 
£anb auf ber Srboberfíad^e bie gleid^e bíeibt. 



*) 9Sott bem 3íreal beá troífencn Sanbeě auf ber Qanhtn Srbe liegcu 75 procent auf ber 
norbíid^cn unb 25 procent auf ber fiibíid^en ^emifpl&áre. 5luf ber nprblid^cti ^albtuQÚ íjahm toit 
Vio Sanb unb %o SSaffer, auf ber fubíid&en ^ingcgen ift bie Obcrfíad^e be» Sanbcé '7ioo uub bíc 
belSBaffcré 'Vioo. 

**) 3)ie gefammte SBarmemeuge, todáft jebc ipemifpl^are tu ben einseíncu 3a]&reš5citcn 
bott ber (Sottuc crlŘňít, ift aber, mt fd^on 2 amber t nadigciDÍefeu ^at, biefeíbe. ®cr ffirjcrc 
©otnmer ber filbíic^en í)emifp^are toitb bnxá) bie gr56ere ©ouneunal&e au^geglid^eu mit bem 
Iftugeren ©ommer ber udrblid&eu $emifp!&are, ber ině Wpí)úinm fátít. 
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Sic gegeniDartígen Unterfd^tebc ber 3aí)re§jeített in beiben ^emif^íl^areit finb 
o6cr gering gegen jene, míá)t mmxí)aíb fe^r íanger 5Jíerioben seítoetíig eintreten 
fonnen. ©obaíb itcímUd^ etner ber eítremen ^pertl^eíftanbe (Sange beS |^eríí)efó um 
90® unb 270**, j. ©eite 7) sufammenfaEtt mít einem gro^en SBerte ber éíctntxiáiat , 
erreíd^en bíe Únterfdjiebe in ber. Sange ber Saíireějeiten ber beiben §emtfí)í)aren 
unb in ber Sntenfitat ber ®pnnenftraí)lung im SBinter unb ©ommer eine feí}r 
bebeutenbe ®r6§e. íí)a bie Sínberungen ber ®ro§e ber Sscentricitat in feíir 
langen 5|?erioben tior fid^ gel^en (eě í)alt fiá| j. 95. bie (Sjcentricitat gttjifd^en "ben 
aSerten O.024 unb O.033 in ber ^Periobe 120.000 6i§ 270.000 Sa^re nad^ 1850 
(©tocřtuell), ]o lonnen aHe 5perit|eíftanbe felbfí im meí)rfac§en S^umu^ inner^aífr 
ejtremer SBerte ber (Sjcentricitat eintreten. SDían ^at fůr mel^rere SUÍiUionen Scií)re 
bie ejtremen 23erte ber ©jcentricitat príící unb t)orau§ beredinet nad^ ben gormeín 
ujeíd^e Set^errier (unb neuerlid) ©todEn^elI) bafur gegeben fiaben.*) 

(Sinige biejer 9ied^nung§=9íefuítate mogen í)ier ^lag finben: 
Sa^re Dor 1800 100 200 210 300 600 750 850 Staufenb Satjre 

ejcentricitat .047 .057 .058 .042 .042 .058 .075 

Unterfd^ieb ber Sal^regjeiten 23 28 28 21 20 28 36 Sage. 

Sinige ejtreme SBerte ber ©jcentricitat, bie nad^ 1850 nač) ©tocfmelí^ 
gormeln eintreten, mogen nod^ angereil^t toerben: 

Staujenbe oon Sa^ren naá) 1850 250 510 610 880 1150 1250 

(Sřcentricitat .033 .054 .058 .057 .050 .060. 

Sagegen tcirb nad^ 297 Sřaufenb 3cií)ren bie ©jcentricitat nat)e auf ífluU ijtx^ 
abfinfen. Ůfcirigeně finb aííe biefe ^^iten unb 28ertt)e nur beilciufig ricí)tig> ba bie 
9íat)erung!§:=gormeln, au§ benen fie abgeleitct finb, um fo unfid^erer irerben, je grofeer 
ba§ Slrgument ber Qút toirb. 

Sš betrug alfo circa 850 Saufenb Sa^re Dor 93egtnn unfere§ Saí)r^unbertS- 
ber Unterfcfiieb ber ejtremen 3af)re§5eiten ber oeiben §emifp^aren uber einen aJřonat ; 
b. í). bie ©onne blieb um 36 S:age íanger auf ber einen ©eite be§ SíquatorS ató auf 
ber anbern. 31^8^^^ ^^^ ^^^ jciíirlicfie SSariation ber Sntenfitat ber ©onnenftra^íung 
eine febr bebeutenbe. 3)iefelbe ift im aQgemeinen im ^eri^elium circa 1 + á E (too- 
E bie ©jcentricitat) íDenn fie im Slpl^elium gíeidf) 1 gefegt toirb. Sei bem gegen- 
toartigen SBert ber ©fcentricitcít (E= Vco) erreid^t biefer Unterfdjieb bloé Vis^ 
tuenn aber bie ©fcentricitat ben gro^ten ber oben angegebcnen SBerte erreic^t l^aben 
tt)irb, fteigt berfelbe auf ben enormen Setrag Don O.3 ober ndl)e \i.^, fo baf§ aífa 
bie Sntenfitat ber ©onnenftrat)Iung im SSinter naíieju um ein ÍŠritteí fdřjttjcídjer 
iĎerben faun, tr)af)renb 5ugleid^ bie ®auer be§ 3Binter§ um 36 S^age íanger n)írb. 
®er lurje ©ommer );)at bagegen eine aufeerorbentíic^ gro^e Sntenfitat ber ©onnen=^ 
ftraf)íung. íí)ie§ giít fůr jene ^emifpfjore, in beren ©ommer ba§ ?perií)elium falít. 
@§ tritt aífo eine grojge SBerfd^arfung beě Unterfd^iebeě ber Sa^reéjeiten ein, foiDeit 
berfeíbe Don ber Sntenfitcít ber ©onnenftraí)íung aílein abl^cíngt. 

Sin berart Derícíngerter SBinter lann fůr bie mittíeren unb í)6]^eren Sreíten 
ber betreffenben §emif))pre aud) eine grofeere 2lní)aufung Don ©d^nee unb Sié jur 
goíge í)aben, meldje bie grogere Sntenfitat ber Snfoíation beé ©ommerš gum Z^áí 
ttjieber ju neutralifieren Dermogen. (£§ fonnte baburd^ aud^ bie mittíere Satireé^^ 
temperatur f)erabgebrůát merben, obgíeid) bie ja^ríid^e ©umme ber ©onnenftra^íung 
aud^ bann fůr beibe §emi)pf)aren gíeidE) bíeiben toirb. ®iefe Sonfequenj bůrfte 
aber, bie gegentDartige 9Scrtí)eiíung Don SBaffer unb Sanb Dorau^gefe^t, fůr bie 

*) 9?amentíi(i^ Mc. Farland im American Journal, Ser. III., Vol. XX. 1880. 
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ei ber re(ntiu ubetroiegenbeii 2anb= 
í) getiitgerc Siieberfáilagc jur goíge 
:t ©ommer mit einem (e^t lattcn 
bafá fut bie ii5tb(ii^e ř)emifp^are 
neS StniDoc^íen bet ©leífc^et réful= 
i(í)ere Steiten Borbtiitoen mfic^tcn, 
liinfttgften ílimalií^en Soebiitgunaen 
©oinmet, wie bieS je|t auf Dcn 

en bcrart geanbetten 3Seví)(ittitÍfíen 
Don oŘfianoenben ífimotiíclcn SScť 
)e (roie j. íB. Erolf anniminť), fo 
1 §emifpl)Qre bie(elbe bleibt. Útiet= 
te Snberungen iit bet SSéttfteitung 
iobifc^en ^nberungen ber Slenteirte 
:en lafícn, nai^bcm tnir aiiS bcn 
jelbe getabeju hn ©egcnfaj ftetien 
Sebiitgungen ftaltfinben íotlteii. 



gÍ6t baž ©etDtcftt bergoiuettuber 
urffl^ííjnfftTí^cri ^atoineterftanb a m 
:c^t bicd e inem (Seroidit Don 1 0333 

ifilaliíi^en 2)íeffungen anjunefímen, 
ttfprei^enb biefem aíormaíbtua 6ei 
§ot)e Don 7991 SOÍeter ^aben, um 
atmetet auSjuuben. 'Sítan í^at bieS 

lit ber ÍQo^t q6 uub jioav ip te bie 
[."■^íěfiHicn írir'5uri5(^Tr 5eť ®fh= 
lít" O" bucd) bie ganje Šttmoíp^re 
n 762 Tlm. om Slieeteáittoeau, (o 
bie ju geroiffen 2Berten beS Suft= 
;c^ ettjeficn mufá, bamit baž Saros 



Adben' 

Oifftrtnj 




uřTUĎer) = 10333, unb ba baí &mii)t 
nb O* gleii^ l.»a ^lofitatnni ift, fo ift 
Oiiítienten 10333 : l-ws = 7991 9Rtt«- 



Suftbrucí unb SEinbc. 93- 

3)ie ^o^enbífferenj fur 1 SOím. Siiftbrucf^^Sínberung, toeíáie jur 6equemeit 
a)^proEÍmatÍDen 93ered^nung ber §oí)eniinter)c]^iebc fel^r bieníitf) ift, fínbet man áíí^ 

ěemeín, tomn man bte §o^e ber £)omogcnen 2ítmofpt)are (7991 SOÍctcr) burd^ beit 
eobad^teten SuftbrudE biuíbírt. ©o muf^ man 5. 39. in 3050 SDÍetcr ©ee^ol^e 6eí 
einem Suftbruá t)on 520 SDim. um 7991:520 = 15.4 3)řeter fteígen, bamtt ha^ 
Sarometer um 1 SDÍm. f aHt. gůr ein gro^ereé ^ot)entntert)aII nimmt man ben mitt*^ 
leren SBert ber [id^ au§ ben o6en unb unten abgelefenen 93arometer[tanben ergíeftt. 
. 93et)or n)ir bie 9Sertí)eiíung be§ Suftbrucíeš an ber @rbo6erpaá)e, iinb bte 
bat)on abljángigen SBínbf^fteme betraci^ten, n^olíen tpir ijorerft einen SBÍtá auf bie 
tagíic^en §ínberungen be§ 93arometer§ iDerfen, ba btefeí6en auf bie fpater befd^rie* 
Ďenen (Srfd^einungen feinen @infíuf§ nesměn. 

S)er Suftbruď j^eigt eine regelmáfeige táglidŘe Žnberuna;^er ift am ^oj^ften um 
10^ SSormittagg unb 10^ ^^g"^^^ ^^ ^!^^P^^^^ÍI ^^^^ 4'^ ^Jcorgeng unb 4^ ^jlb enbg. 



^iefe gintritt^Aetten ber J&ňdňíten unb ttěften (Stanbe bleiben fajt an allen Orten 
ber Srbe nal^e btefepenJ!!-. 5)er Untertyteb aber 5n?t)ct)en Dem ajeastmíTm unb 



gRinimum ift ayx groftten am^ ^jjgMgtor unb totro tff DcflŤMTer Jjbjo^^^^ 

Slguator betraat bie taglime Décilíation 2 bié 3 SDcm. , unter 30" Sreite 



fíptyi, ^][pT Slquator betragt bie tag 
1.6 3Km., unter 48** etoa 1 9Jřm., in ^eterěburg unter 60° fflreite nur meí)r O.13 9)ím. 
@íne UoUfommen čefriebtqenbe @rftaruna biefer grfd^einung i[t geqentt)artig noá) 
ntcfat gegeben n?orb en, bajg tle aber groV^tentgeilg t)on bem tágíícqen (^ange Der 
Sníolation abnangt, i)t !aum jn^eífel^alrt. 

"'■'TBoSrw unb in jeber ^orijontatSc^icIte 

íeidbformi^ ern)armt, fo njíírbe ber ^md an ber (Srboberfía^e fotoie in jeber 
jláqe gíeid^en Slbftanbe^ t)on berfeíben in aQen ^unften (berfeíben ©d^id^te) ber 
gíeid^e fein. (£§ ttjfire bann íeine SSeraníaffung 5U Setoegungen borl^anben, njeií 
bie édEimeríraft, tok auf einem rul^igen SBafferjpiegeí, ííberaK fenfred^t auf ben 
gíad^en gíeidřjen 2)rudfe§ ftef)en tDÍirbe, tpie e§ baž ®íeid^gen)id^t Derlangt. 

SBenn aber bte SBarme ungleid^majsig Uertt)eiít ift, ttjie bte§ in ber (Srb- 
atmof^)l^are in ber %\)at ftattfinbet, bann bleíben bie gícíd^en gíeid^en 2)rudfe§ nid^t 
meí)r fenfred^t 5U ben 9íid^tungen ber ®d^n)ere unb ba§ ®íeidE)gett)id^t mvb geftort. 
S^ ift fůr ba§> SSerftanbnié ber SSetpegungen in ber Sltmofppre t)on í)oá)fter SBid^^ 
tigfeit, fidfi ben Sinflufé einer ortíi^en ©rtcármung auf bie fiuftbrudftjerl^áítniffe 
red^t ííar 5U mad^en. 3)eníen toxv uná bie uber einem Ort ru^enbe Sůftfaule t)on 
unten t)er uber bie íEem^^eratur i^rer Umgebung ermarmt, ot)ne bafS junad^ft ein 
Suftaužtaufd^ mit berfeíben ftattfinben íĎnnte, tt)ie bie§ aud^ ber gaU i)t, tnenn bie 
Srtparmung gíeid^jeitig uber groJBen ©tredfen ftattfinbet. S)ie ^arme n)irb bie 
Suft auébel^nen, jebe ©d^id^te totrb bie anbere em^)orbrangen, am meiften bie unteren, 
toáát am ftaríften ertoarmt fínb. ®er (Srfolg tuirb fein. ba[^ ber SuftbrudE in 
ben tjojicten © dňtd^ten ftetgt, ober mit anberen SSorten, bafž bte @cr)idnten gletdben 
'£)ruaeg Jt(Oé DénV fTdn l30ti ber ®rbe ttieiter enffernen. Sfm SBbben f efbft iptrb ber 
;^uttbrucf úng'eanbefrbleibeitV'M10ag'Wtbti^Týér^^ buťcft bte alarme 



ntffl 
Dtefei 



onSern lán tt. Š)ie Sarometer^35éo6aá)tungen an ®e6irg§ftattonen jeigen unž 
jen iá:tntiu)§ "ber SBarme feíir beutíid^ burd^ "^a^ ©teigen be§ 95arometer§ im 
©ommer. 3- ®- 



*) 5luf SBergctt i)erf!|)atct fid^ \í(3í% aSormittagiSmařinium unb jmar um fo me^r, je l&ol&er 
man ftcigt unb je gcringer an ber ®rbo6erfía4c bie tftgíid&e D^cittatíott. Sluf bem fjaull^ortt 
va 2670 SWctcr tritt eé im ©ommer erft um 1^ ^xa. ein unb \i(x^ 9?aímittag§*3Jitttímum felbft 
ift nanesu toerfd^tounbcn. 






:i. 



94 



!J)ic ^iltmofp^arc. 



Drt §o^e tn 9)řetcnt. 
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®. 95crnt)arb 

S:í|eobuípa§ 



408 
2478 
3330 



0.0 
7.9 
9.9 



Sig. 27. 



Suftbruá tn SDÍnt. 

Sanuar 3uíi 

727.5 727.5 

561.1 569.0 

502.0 511.9 

SBenben tvxx bieé nun auf „bíe Sltmofpíiare im ©anjen an, beren tnítttere 
^emperatur im aHgemeínen t)om SÍquator gcaen bie ^oíe \)\n abnímmt Sn ber 
ířropcnjone tft btc Suft burd^ SBarme (unb geud^tigřett) am ftarfften auggebefint, 
ba^er in ben íjfil^eren ©d^td^ten ber iJuftbrucf í)íer gro^er tft al§ ín gíeí4cin 
?l6ftanb t)on ber ©rboberflad^e unter aHen SBreiten, biž gegen bie 5poíe í|in. S)enfeit 
toir uitS aHe ^unřte gleid^en Suftbrucřeá aíá einer gí^^Si^ angenorenb, fo tpirb 
ber SSerticaíjd^mtt einer foí(|en J^Iad^e íangS eineé ®rbmeribianž fd^entatifd^ unge- 
fcí^r burd^ bie ^ig. 27 bargefteut njerben. 

S)až Oíeid^gcnjid^t ber Sítntofpíiare tDíírbe er^^ 
forbem, bafé aue ©4idE|ten gíeidřjen S)rude^ mit 
ber ©rboberfíac^e concentrijd^ njaren, mit anberen 
^oxicn, baf g tn glei d&em Stb ftanbe 'oon ber ®rb ^ 
oberflcíd^e ber S uftbrúdt uĎeralI ber ň^ id^ ^ ^Q te. 
S)a§ t]t nun in SyfrTTíffifetf /' tDie^bie ^tgur Ž7 jctgt, 
ni(^t mebr ber gall, fonbem aHe gíad^en gleíd^en 
S)rudíeé fteigen gegen ben áíquator í|in an unb in ber^ 
felben ^íJl^enimmt alfo ber SuftbrudE gegen bie S^oít 
í)in.Q6. S)aburd^ befommt bie Suft in jeber btefer 
®d^idE)ten ein ©efálíe gegen bie 5poIe ^in, unb 
fie ntufě in biejer 9íid^tung abfliefeen, um ben gíeid^en 
Suftbrud in bemfelben ^it)eau (bemfelben 2tbftanb 
t)on ber @rboberfladt|e) , n)ieber l^ersufteHen. ®ie 
SBarme fe|t aífo juerft bie oberen Suftjc^id^tett 
in 93etr)egung, bebor nocí) ber Suftbruá an ber 
@rboberfladĚ)e jelbft fid^ geánbcrt l^at. ®ie nad^fte 
golge beé Slbfíiegen^ ber Suft ober bem Síquatoríat 
gebiet muf^ aber fein, i>a\^ ber Suftbrudí l^i^ finft, 
benn ia^ ®en)id^t ber bríidEenbcn Suftfáule í)at fid^ um bie abgeftoffene Suftmenge 
t)erminbert. Uingefet)rt mufé gegen bie ^oíe l^in ber fiuftbrudE an ber Srboberfíoc^e 
fteigen, tpeil in ber §6^e ein B^^fíiíí^ ^cm Suft ftattfinbet, ber baš ©etuid^t ber 
Suftfaule t)ergroJ3ert. 

©afg bteS in bér 3;^at ftattfinbet, am ^ert)ortretenbften im SBinter, n?o ber 
íenUjeratur-Unterfdbieb jtt)ifd^en nieberen unb tjo^eren 95reiten am gro^en ift, jeigen 
foígenbe JRefuítate ber Suftbrud-Seobad^tungen. (SDÍittet fíir S)ec. bi^ gebr.) 

©.^Slmeriía, SÍquator 9Í.^SÍmerifa 39« N. 
Suftbrud an ber (grboberfla^e 759 mm. 767 9Km. 

im 9?ií3eau i)on 4060 9»eter*) 471 „ 458 „ 

SBir feíjen, bafg an ber (Srboberflad^e ber SuftbrudE t)om SÍquator gegen bie 
í)oí)eren Sreiten junimmt, in ber §o^e Don 4000 9Jřeter berfeíbe aber umgefel^rt 
unter bem SÍquator í)6í)tx ift aíé in 39° N. S)aburd^ mííffen jn^ei ©tromungen 
in ber Sítmofp^are entfte^en, eine obere (bie fd^on ertt)at)nte primáře) t)om SÍquator 

*) 3íaci^ Seobad^tungctt auf bem Síntifana in ©ubamerifa unb auf ^ife'é ^caí in 
Síorbamcrifa. 
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gegen bie ^ote ^ín; unb eíne untcre t)on ben ptieren Srciten gegen bert Šíquator, 
tDeit bie Suft m jeber feort5ontatíá)id^te naá) jener Sííd^tung ftromen mufé, nad^ 
todá)tx í)ín ber Suftbrudf ant meífíen abnimmt. SBáre bie Srbe t)on gíeiáifdrmiger 
Dberfíaáie unb c^tinbrífá) ftatt fugeíformig, fo tpíírbe bie Suftcírcuíation bet fort^* 
bauember ungíeiájer ©rtncírmung jttjif^en ber SJřitfe unb ben (Snben beě K^Itnber^ 
regeíma^íg tn ber SBeife ftattfinben, baf^ mn SÍquator bie Suft, burd^ SBcírme aué^ 
geoeíint, beftanbíg in bie ^o^e geíjoben, an ben ^oíarenben aber l^erabfinfen tt)ůrbe 
unb ba5n)tfc^en „5tt)eí Stromungen ^err|d^ett njíírben, eine untere Don ben ^oíar- 
gegenben gum SÍquator unb eine obere in entgegengefe^ter 9íicf)tung. S)a aber bie 
Srbe fugelfí)rmtg ift, unb if)r Umfang mit junel^ntenber geograf? tjifd^er SBreite ai^ 
nintmt, fo mufé ber ^eiéíauf fd^on frutier ein @nbe finben; benn bie bon einem 
Umfreié oon 5400 SReiten in ber §dí)e abfíiefeenbe Suft finbet balb leinen 9íaum 
ntet)r, um gteid^mafeig bi§ gegen bie 5|Joíe í)in5ufíieJ3en. S)ie Seobad^tungen seígen, 
bafg bie obere ©tromung, toenigftené jum grojgten %í)úk, fdĎon in ber ©egenb 
be§ 30. SreitengrabeS au^ ber ^bí)t íierabftnft, unb gteid^ loieber in ben nnUttn 
%í)áí .beě ^eiéíaufeS aufgenomnten toirb. 3enfeitg be§ 30. ©reitegrabeé íaffen 
bie 93eobad^tungen bie (Sjiftens itoátt re^eímalsig uber* 
einanber tn entgegengefegterlRid^tung pl^enber ®trOí= 
ntungen nid^t nteí)r crfcnnen. 2)ie Sítntofpíiare ift 
t|ier jumeifí t)on niebrigeren gegen l^ol^ere Sreiten 
tn Sett)egung unb eé fd^eint biefe SBetoegung mit ju^ 
nel)menber ^ol^e immer me^r Dorjuíierrfáen , tvk 
bie§ aud^ nad§ ^igur 27 in S^íge ber augemeinen 
Suftbrudí í SBert^eiíung in ber ^ol^e ber %áíí fein 
mufě. Sn bm unteren ©d^id^ten jeigen fid^ aber 
bie Suftftromungen í)au))tfa^íi^ burd^ im íempe^ 
raturgegenfal ber continentalen unb oceanifd^en 
%íaá)cn unb bie baburd^ í)ert)orgerufenen Suftbrud^ 
berfd^iebenfieiten bebingt, unb bie 9íegma§igíeit unb 
©tabiíitat ber Suftcircuíation ber Sropen geí)t ju^ 
gleidř) mit ber ®íeidE)mafeigfeit ber 2Barmet)ertí|eiíung 
t)erIoren. S)a§ ©d^ema oer aHgemeinen ©ircuíation 
ber Sttmof ýn^gfe fatřbjurig^^ W^^^ ^^' 

bargeftellt. 

' ' 3^íí^^^ ^^^ SÍquator unb.SO*' (circo) finbet fid^ ein tioHftanbiger gefd^íoffener 
^eiglauf. S)er Suftbruá ift im 2ÍquatorÍQt@úrteí am niebrigften unb nimmt gegen 
ben 30® bié 40® ^in ju, tpo er ein SKajimum erreid^t. Senfeit^ biefer Sreiten unb 
biefež Oůrtefó í)ot)en Suftbrudfe^ fdEieint in grojsen §ot)en gíeid^faHé nod^ eine faft 
conftante |)otoart^ gerid^tete ©tromung ju befte^en. 2In ber (Srboberfíad^e aber 
l^errf df)t nur auf ber faft ganj loafferbebedEten unb gteid^f iírmigen ©iibt)emifp^are aud^ 
unten biefe ©tromung jiemlid^ gíeid^ma§ig bor, auf ber n6rbíidf)en §emiflpí|are ift 
eg ber ©egenfafe bon Sontinenten unb Dceanen, toeíd^er bie t)or]^errf(í)enben SBinbe 
ber unteren ©c|id^ten bebingt. 

Sluf bie Siid^tung atter biefer ©tromungen í)at nun aber bie tagíid^e 
9iotation ber ©rbe um i^re Síd^fe einen í)6dE)ft bemerfenžmerten ©infíufé. 2Bir 
bejeid^nen bie 9íid^tungen ber Suftftromungen nad^ bem SBinfeí, bm biefeíben mit 
ben SŘeribíanen madÉjen. ®ie in SJetoegung befinbíid^e Suftmaffe fud^t bermoge ber 
Xtáofyát iíire einmal angenommene abfoíute S3ett)egungérid^tung beijubetialten, 
unb fomit in jenem groj^ten ^ei^ ber Srbfugeí ju bíeiben, ber burd^ ítiren Stu^^ 
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6ÍS ju 9000 engí. guj^ = 2700 SKeter, bann foígt eine neutraíc ^^ií^^nsone 
unb ú6er 3000 SKeter ^ertfájt ber SW. S)ie ^of)eren SBoIfen jte^eit mít bem 
SW, ber ^poff at bagegen Ďiíbet auf ber N^^Seíte ber f|ol^en Snfeín beínt ©míjor^í 
fíeígen an benfelben eine SSoIfenfd^íd^te tn ber §o^e t)on etoa 600 SDÍeter. 

Slud^ tn ben gemapígten SSreiten níntmt bíe Senbenj ju toeftltd^en SBínben 
mít ber §of)e gu, unb bíe f)6d^ften biinnen tpeí^en SBoIfenfd^íd^ten (cirrus) jíel^en 
t)orí)errfd^enD au^ S33eften. 

3)ie gígur 28 běbarf nod^ eíner Srícíuterung, njeií fíe fonft bem ©ínnjurf 
bíoégefteHt toare, bafg ber eftro^ífdie 2;i^eíí ber Suftcírculatíon eine Unmogtid^íeit 
barftelít, namtíd^ einen continuiríid^en Suftjufíujě gegen ben ^oí ot|ne eine 
atííáftromung ber Suft bon bort ín, niebrigere S3reiten. S)ie J^iaur foli bío^ 
bíe ^Qujjteríd^einung, ben aHgemeinen oberen ©rabíenten gegen oíe ípole ^in 
moglíd^ft fíar jur t)arfteHung ju bringen. ®íe ©rgángung mufé beětiaíb nod^ 
^eí ajřomente an'^ 2iá)t fteUen: (Srftíi^ ben Umftanb, bafé bíe nad) Ijoí)cren 
S3reíten fííegenbe Suft aud6 jenjeit^ beé 30. Sreítegrabeě ín goíge ber Slbna^me 
be§ Umfange^ ber ^araHelfreife l^erabjufteigen gejtuungen ttjírb, tooburd^ ortlíd^e 
SBarometer^aiíaíima entfte^en, tjon benen aué bíe Suft tt)ieber juriíá ín niebrigere 
Sreiten abfíie^t, me aué bem ©lírtel beftanbigen t)oí|en S)ruáeg ín ber (Segenb beé 
30. S8reítegrabe§. 9?ur tritt bíe§ ^íer níd^t meí)r ííber beftímmten ©teHen unb con^ 
tínuírííá ein, fonbern unregeímagig naá) Qát unb Drt. ®a§ ^erabfommen unb 
^urůáfliefeen ber oberen contínuirlíd^ gegen ben ^^oí l^in ftrebenben Suftmaffen 
bert^eitt fíd^ auf bíe ganje ©trede t)om 30. Sreitegrab bí§ gegen ben ^oí í|in, íofét 
fíd^ aber eben be^fialb ín eíner fd^ematifc^en 3^i<^nung íaum jur ©arftelíung bringen. 

5Durd^ bíe Siotation ber Srbe eríangen ferner bíe gegen bíe ^ole ^ín abfíieí^ 
§enben Suftmaffen eine fel^r gro§e toefí^^oftíid^e ©omponente, fo oaf^ fíe ín bm 
l^o^eren Sreiten faft reine 3Be[ttoínbe toerben unb einen SBírbeíring um hm ^ol 
biíben. S)íe norbííd^e Som))onente, bíe attein ín gigur 28 burdi bíe ^Pfeiíe an=í 
gegeben tDÍrb, íft bagegen fel^r íleín unb ber S^W^ 9^9^^^ ^í^ ^^í^ ^^^ ^^^^ ^^^ 
ín eíner E^cíone burd^ bíe (Sentrífugaífraft ge^emmt. @§ erfíart ftd^ baburcfi aud^ 
ber niebríge Suftbrud ín ber Sírcuni|30Íar^9íegíon, ber befonberé ín ber fůbtid^en 
§emífí)pre fo auffaHíg l^ertjortritt. S)ort tt)eí)en ín goíge ber gíeicfiformigen 
^afferbebedung bíe um ben ^^ol freifenben SBefttoinbe mít í)aff atartiger SBeftanbigfeit 
unb mít gro^er fíraft, toa^renb fíe auf ber norbíid^en §aíbfugel burd^ bíe 9íeíbung 
uber ben Sanbfíad^en unb bíe burely bíe ungíeíd^e (grttjarmung entfteíjenben orttid^en 
Suftftromungen ín íl^rer (Snttoidíung gel^emmt toerben. 

Ser f^male ©íírtel bon .beranberííd&er 93reite stoifd^en ben beiben ^^affaten 
fieigt ber (£aImen^(S}urteí be§ 2Íquator§ (®oíbrum), toetí í)ier SBínbfíilIen ober 
fd^toad^e baríable SBínbe t)erríd^en. S5ie 3onen íjol^en Suftbrudeě jtoifd^en bem 30® 
unb 40**, njeld^e aber níd^t gteí^formig um bíe (Srbe í)erumíaufen (fíe^e íEafeí X. 
unb XL), finb auf bem 2Jřeere gíeid^faílg burd^ beranberlídEie fd^toadÉie SBínbe unb 
©tíHen d^arafterífíert, unb l^ei^en bíe „9ío§breíten". 

S)a ber ©rbgurtel ber pd^ften (Srtoarmung mít ben Safire^geiten eine SSer^ 
fd^iebung erfál^rt, ínbem er ín unferem ©ommer nad^ 9íorben, ín unferem SBínter 
nad^ ©líben toanbem mufé, fo berfd^ieben fíd^ aud^ JugleidE) mít íí|m ber 6aímen= 
gůrtel, ber ®ůrteí ber 2BínbftíEen mít auffteígenber SBettJegung ber Suft unb ebenfo 
bíe breíten ^Paffatgiirtel auf beiben §emífpf|aren. íiDíe Qom ber grofeten míttíeren 
©mjarmun^ unb beg níebrígen Suftbrudeé, toeíd^er ben (Salmengurteí d^arafterífírt, 
berfd^iebt ftd^ ííber ben SDÍeeren aber nur um toeníge ©rabe. S)enn e§ íft fiír fíe 
níd^t bíe an ber ®rboberfíadE|e beobad^tete í)6d^fte $;emperatur junac^ft ma^gebenb, 

Sllígemeine (Srblunbe (©(^u^SluSgaĎe) 4. ^ufíage. 7 
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fďnbern bíe mtttíere Semperatur ber ganjen Suft^aule, toeíd^e tu uieí geringerem 
2)ía^e ben S^emperatur-SÍnberungen auf ber (£rbo6erfía% foígt. @te pit fíc§ auf 
b^m Sttíanttftí^en unb ©tíEen Dcean ímmcr norblíá) tKitn SÍquator. 2luf bem Sltíanti^ 
jd^en Dcean finb in ben ejtremen Sa^reějeiten bte ^affaígrenjen burcí))cí)nittIídE) f oígenbe : 
ř / Snt SJřars (jur Qát ber niebrígften ířentperatur auf bem SDřeere) retd^t ber 

NO=:^aííat t)ou 26« 9Í. »r. btg 3« N, tjon 3^ N bíé jum tquator ber Salmem 
iirtel ijom SÍquator btó 25*^ ©. 93r. í)erríá)t ber SO-^jSaffat. 3m®eptember (jur 
eít ber l^oáifteu Sentperatur beé ÉřeereS) reid^t ber NO^^aff at Don 35® N 6tó 
W N, ber Saímengurteí i3on 11® btó 3« N, unb t)on 3« N btó 25.7« S ber SO^ 
^Paffat. S)er SO^^Paffat uberfd^reitet alfo im ^odbíommer ber norbliáien ^atbfugel 
fogar ben SÍquator. S)er ©almengurteí t[t im SÓínter ber norblid^en §emiípí)are 
/fd^maler afó im ©ommer. ©a^felbe ift ber gaQ im ©rofeen Dcean, tt)o bie initt== 
lereu iinteren ^affatgrenjen folgenbe finb: ^inter: NO^^^^affat 25° 6i§ 5^ N, 
Galmcnjone t)on 5" bi§ 3** N, ttjo ber SO^^affat beginnt, ber fiá) (mit einer Unter^^ 
bred^ung in ber ©egenb ber ©efettfáiaftgí unb ©d^iffer^Snfetn) biš gum 28" ®. S8r. 
erftredt. ©ommer: NO^^^affat t)on 30" bi§ 10« N, ealmenjone 10" m 7« N, 
iporauf bie ^one be^ SO:=^affateg 6i^ uber 20" ©. 58r. foígt. 

9Jřan fann im SUřitteí bie ^JJaffatsonen auf beiben ^emifptiaren bi§ jum 
30. 99reitegrab reid^enb annel^men. 2luf bem attantifd^en Dcean reiáit baš ^affat- 
gebiet im ©ommer im toefílid^en %í)úk bi§ 32" 9íorb6reite (Sermuba^^Snfeín), 
im iiftíid^en fogar btó ju ben Sljoren unter 39" 9Í. Sr. 9iad^ í^ren SBinbuer- 
íiattniffen fann man bal)er jebe §emifpt|áre in 3 Qomn eintbeilen, 1) eine fc^male 
mittíere S^m, bie ber Saímen^ unb t)eranberíiti^en SBinbe, bie in ber SBreite t)on 
einigen (Šraben um bm SÍquator ^erum íiegt. 2) S)íe í^affat^^^^^^^^ '^^^ ^^^ ^'^^ 
5tf)eií beftanbig im ^affatgíírteí bteibt, toetd^er 5. S. auf bem norbíid^en atíantifd^eit 
Dcean jtoifájen 26" unb 11" 93rette liegt, toafirenb eín auberer á^eít nur seit- 
toeitig, im ©ommer, in ben ^Paffatgíirteí aufgenommcn n)irb, ber im norbíid^en atían- 
tifctjen Dcean 'oon 26" 9Í. 95r. bié ju 39" 9ř. Sr. reiájt, bie fogenannte fub^ 
tropifáie 3c>ne, unb enblid^ 3) bie 3^1^^ '^^^ ^^^ áu^erften ^oíargrenje beá 
5Paffate§ bié jum ^oí, ba§ ©ebiet ber t)ort|errfd^enben SBefttoinbe, ba§ fpater 
noá) na^er djarafterifiert toerben totrb. 

} SSare ber Sro^jengurteí ber (Srbe ganj mit SESaffer bebedEt , fo njíírben 

I Gaímengítrtel unb ^affatgíírteí mit gro^er ^egeímájšigfeit unb in giemlid^ paraHeíen 
j3onen um bie ganje Srbe íierumreid^en. 2)íe Sontinente aber, bie fid^ im ©ommer 
I ftarf erí)i^en unb uber benen beélEiaíb in ber ^ot)e ik Suft abftiejst, tooburd^ nntcn 
\ ber Suftbrudí finft unb bie Suft ber Umgebung íjerbeigejogen toirb, ftoren bie ©onti* 
^nuitát ber ^Paffatjonen. 

SBetrad^ten toir auf unferer Sfotj^ermenfarte be§ Suli (ííafeí IV) bíe Umgebungcn 
be§ norbíid^en inbifd)en Dcean§. ^ein anbereé ber grogen 9Jřeere§becfen ift fo ijou 
Sanbmaffen umfd^íoffen, unb nirgenbš entfernt fid^ bie 9iegion ber grojgten évtoax^ 
mung fo meit Dom SÍquator. ®ie uber Sírabien, ^Perfien, SSorberinbien unge^ 
n)oí)níi(^ gefteigerte §i^e unb bie gro^e Srtoármung ber ungel^eueren Sanbmaffe 
t)on Sífien úberl^aupt, erjeugen einen íufttjerbíínnten SRaum, t)on meíd^em bie fíi^íere 
Suft ber umgebenben SDÍeere ange^ogen tuirb. Setoeié fúr bie Slufíoáerung ber 
Suft íiber Sífien im ©ommer ift ber SBarometerftanb, toeíd^er in Éaícutta t)om 
S)ecember jum Suíi um 12.5 SJřm., in ^Pefíng fogar um nal^eju 20 Sffřnt finft. 
®er ^affatgiírteí eríeibet baburd^ im ©ommer eine Unterbred^ung, bie Suft ftrijmt 
bom ©ííben l^er nad^ Sífien l)inein unb tt)irb, ba fie nad) ]^of)cren S3reiten flie^t, 
ein ioeftíid^er SBinb. SBir treffen barum t)om SDÍai bi§ ©cptember im ganjen 
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irtbifáien Dcean uorblid) -Dom Síquotor an bcn ^ííften Don SíraĎicii, ^crfien, iíter 
oanj Dftínbien bié gum §ímala^a cínen ©ííbttjeftoiub, ben fogenannten SW^^aKoufun .*) 
3m jubít^en 6t)ina ift bíe SRíc^tung bcš 3Jíoníunn)ínbe§ me^r fíibííc^, trn norb:^ 
lid^en St)ina nteíjr oftUd^, xmí bort ber Slnjíeíiungšpunft fiír bíe Suftmaffen ím 
SBeften ííegt. ©iefer ©ub== unb ©íiboftíSlíoníun ber Dftfíííte Slfíené lt)eí)t iiber 




Srn SBinter aber, ttjenn umgefe^rt bíe fubíicíie §emiípt)arc ^o^er ermarmt íft, 
]^err)c|t im norbtiáien inbijd^en Dcean unb iiber Dftínbien ber regulare Jj[ Q-3?ctfíat , 
|ier NO^SKonfun genannt. Í5)urd^ bíe ©rtuarmung beé geítíanbeé t}on^u)iralten 
tDÍebert)oIt fidg nun aber auf ber fubliáien |)albřugeí tn fíeínerem SDÍa^ftabe bíe 
(Sntftel^ung eineS ©ontmermonfuntg au^ NW,bert)om Slquator ííber bíe ©unba^^Snfeln 
nadi Stuftralíen £)in5ieí)t. ©íefer NW^SKonfan ííbernjeíit Síorb-Síuftraííen bíé etma 
18" ©. 93r. uom Síobember bíS gebruar; t)om 9Jřárj 6í§ Dctober Ijíngegen l^errfc^t 
ber regutare SO^^affat. S)íe 3^^*^^^ ^^^ 50řoníunn)ed)íefó , bie 9Jřonate 2[prií unb I 
Dctober, ftnb int lubíjci^en Dcean unb ben áiínefifd^en SDÍeeren burcí) Drfane bejeídjnctj 

3)er 9íame 9Jřoníun tt)írb abgeíeítet auš bem arabífd^en 9??au^ím. ^ a^re^gít. 
unb beseíd^net eínen mít ber Satireéjeít toed^jeluben SBínb. @á)on bie ®ríeá)en njurben 
burcíj ben ^eereSjug Sílejanberé be§ ©ro^en nad^ Dftínbien mít bem aJřonfunluec^íeí 
befannt. 2)íe SBeníí^ung beěfetben jur ©d^ífffal^rt nad^ unb t>on Snbíen i)om rot^en 
unb orabífd^en 9Jřeere au§ tuírb auf §í))palu§, jur Qát ber ^toíomaer, surucEgefu^rt. 
^^^m jííbtíáien inbífd^en Dcean tjon 10® bíá 80® ©. Sr. sttjíícijcn 3)íabaga§far 
unb 9íeut)oIíanb I)errí(í)t ber S0:í5pa[fat ungeftort ba§ ganje 3af)r ^ínburd^. 

/" Dber==®uínea erjeugt t)omSuní 6í§ ©e:ptember, 5ur3cit tpo Síorb-Sífrífa ftarf 
er^í^t íft, auá) eíne 2írt ^SJřonfun, ínbem eé ben auf bem Sííeere regeímafeig 
tpe^enben SO^^affat ín ber Sía^e bertufte abíenft, fo bafé SW. unb WSW.SBínbe 
bann 6ig ju ben (£apt)erbífcí)en 3nfeln í)ínaufn)eí)en. 3^ííc^en bem abgelenften unb bem 
ungeftorten ^paff at entfteíjt eíne tPÍnbftíHe ®egenb , bíe i;on ben ©eefa^rern ber íiaufígcn 
©emítter tue^en bíe „3iegen= ober 2)onner=©ee'' genannt toírb. (@íe^e Saf. VI.) 

Um bíe Dor^errfdienben SBínbe ber au^ertro))íf(^en 95reíten ju t)erfte]^en, 
muffcn tpír fpecíelíer bíe 9Sertí)eíIuncj be§ Suftbrudeě ín htn eínjeínen Saljre^jeíten 
íné 9íuge faffen. S)íe§ tt)írb burc^ bíe Safeín V unb VI eríeíd^tert. 2)íe ^ínc fteítt 
bíe SSertt)eiIung beé Suftbruác^ ím 3anner, bie anbere ín ber entgegengefe^ten 
Saí)re^5eít ím Suíí bar unb jnjar burd) Síníen gíeíd^en Suftbrudeé, bnx^ \oqc^ 
nannte Sf ob areu. Qn bíefem Qtvtdt ftnb bíe Sanner- unb Suíí=9í)ííttct bcš 
Suftbrudeš fiír alte ©tatíonen, bíe níd^t fd^on ím 9Jřeereéníbeau ííegen ,auf ba^felbe 
tebucíert ttjorbcn, fo bafš bíe ^arten bíe fiuftbrudoert^eííung barftcHcn, toíe bíefe 
feín toíírbe, menu bíe geftíanber bíš jum 5Díeere§nít)eau erníebrígt njorben jocíren.**) 

*) Ďxtliá) erfáí)rt btefer SDÍonfmt atlerbtngá Slbíenfungen, fo ttaineutíid& im @angc^=ííbíiíf 
tDO cr aU SO auftritt, iueií haé £uftbrucf=3)řtnimum 9íorb=3nbiené im $aubíd}ab liegt. 

**) 3)ie Síebuction faun nad) foígenber fjormeí gefd^eíien, in tvdáfcx b beu bccbadjteten 
Saromcterftanb in ber ©ee^o^c h in 3Jřeter, t bie in biefer Í)i5]^e beobad)tete ííempcratuv in 
GcIFmégraben unb B ben auf ba§ 3Keerc^nit)cau rebucicrten SSarometerftanb bebcutet. 

^°^ ^ = 1«382 [1 + 0.00^4 t + 0.0. h)] + ^"^^ 
5ínnabcrnb erí/dít man B, luenn man hit lícine S^abeCíc auf ©eite 115 bcnii^t. (Sin i\v 
SBien in 195 3Jleter ©ee^o^e beobad^tetcr fiuftbrud toon 735 SWm. 3. ». murbc, ba fur je IO.7 
SWetcr (SrlŘebung bei O" ber Snfíbruá um 1 3Jlm. abnimmt, im 3Jleereěnit)cau um 1950 : lOT 
b. i. 18 9Wm. gro§er gcmcfen fein, alfo 753 3Km. bctragcn l&aben. 7* 
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Srn Sauuer, bem ftrengften SSíntermonat fůr bíe nůrblidie ^emifp^arej fel^cn 
ttJtr, aufeer bent fd^on ettt)áí)Ttten ®ůrtel í)0]^en Suftbrudfe^ um ben 30. SBreítcgrab 
í)eriim, ín l^ofieren 93retten noá) jtuet infeíformigc 9iaume befonber^ í|oí)en Suftbrucfe^ 
áuftreten, unb jtuar u6er ben beíben ©ontinenten ber aíten unb neuen SESelt. Sím 
í)0(f|[ten fteí^ert fid^ ber Suftbruá auf bem grofeten Sontinertt, tt)o er ín Dfí^ 
©tbiríen oftítd^ bom SBaifal^See ca. 780 9Jřm. erreid^t. §tngegen fínben ft(| uber 
ben nfirblid^eren S^l^etíen be§ atlantifd^en ttite be^ gtofen Dcean§ ®ebiete fel^r 
niebrigen SuftbruáeS. ©ůbnjeftlíd^ t)on S^íanb finft berfelbe biS ouf 740 Étm. 
Sn berjeíben geogrctpíjtfd^en 93reite treffen mír alfo eine m 1 1 1 í e r e Suftbrucfbifferenj 
t)on 780 minus 740 =: 40 SJřm. jttJtíd^en-Sontinent unb Dcean. Sn ber jítoKd^en 
§emif:pt)áre, toeíd^e eben ©ommer t)at, jeí)en tpír bagegen uber ben Sontínenten bíe 
®ebtete niebrígften Suftbrucfeg fíd^ eínfteílen. íftoá) beutííd^er trítt bíefeS SSerpítní^ 
im ©ommer ber norblid^en §emíf:pí)are auf beren grogen Sontinenten fierbor. 3m 
Snnem Slften^, tuo ber Suftbruá ím SSinter fo hoiS) toar, fínft er ím éommer auf 
750 9)ím., baě íft bann ber niebrigfte Suftbrudř auf ber gan^en §emifí)f)áre, eín 
geringereě SOřínímum fínbet \iá) ím 3unern 9?orb*2ImerífaS (^tDafirf^eínííd^ audf) ím 
Snnem 9?orb^2lfrífag). 2)íe ©ebíete niebrigen Suftbruáe§ uber ben Dceanen fínb 
bagegen t)erfd^n)unben. SSergíeid^t man bíe ffarten ber Sfobaren mít itntn ber Sfo^^ 
tíiermen, fo erfennt man, oafé ím aílgemeínen bíe ®tí)xút pofítíúer Semperatur^ 
Slnomaííe (fíeíie ©eíte 85) ftetg ©ebiete niebrigen SuftbrudÉeš fínb, bíe (^é)kte: 
negatíDer Sínomalíe l^in^egen fold^e l^ol^en ®rude§ an ber ©rboberflad^. Uber ben 
erfteren fííejšt bíe Suft ín ber ^óí)t ab unb fammeít fíd^ uber ben íe^teren, bafeíbft 
ben Suftbrudí fteigemb. 2)ie Sontínente tuie bíe SJřeere ttjerben fo Sentren fíír bíe 
Suftrircuíatíon, fíír bíe t)ertícaíen, toie fíír bíe fiorijontaíen ^ei^Idufe. 3m SBínter 
ftromt unten bíe Suft ijon ben (Sontínenten aué ben SKeeren ju, ín ber§oí)e um^ 
gefebrt bon ben 9Jřeeren ge^en bíe Šontínente l^in ; ím ® ommer t)er|aít e§ fí A umgefel^rt. 
/ S)íe 3ííd^tung btefer ©íromungen toirb fpecíeHer burd^ foťgenbe jtoeí 
SOřomente beftímmt: (Srftííd^ fíie^t bíe Suft ftetS t)on bem Drtě píieren gum Drtě 
mebrigeren Suftbrudteě l^in, jtoeiteng iDÍrb fíe babeí burd^ bíe ©rbrotation auf beť 
norbliáen ^emifppre nad^ red^t§ abgetenft, fo baf§ fíe níd^t bírect bem Drtě 
niebrígften S)ructe§ sufliejsen faun, fonbern benfeíben jur Stnfen laffen mufS. 
®abur(^ entftetjt eine SÍrt brefjenber Setoegung ber Suftmaffen um ben Drt eine^ 
niebrigen SuftbrudEeS, unb jtoar bon red^tg nad§ línfó, entgegengefe^t bem 
3eíger einer Uf|r. (Sbcionale Suftbetoegung). SfudĎ bíe bon einer Siegion 
t)ot)en 93arometerftanbeg a6fíiefenb"e"l?ufrurifěfltegf oer Slbťenfung nad^ red^t^ (auf 
ber norbtid^en ^emifpprť) ; toeíí aber l^ier bíe Setoegung bom Sentrum beé ]^oí)en 
íSrudEeé auége^t, bretien fid^ bíe Suftmaffen bon línfé nad^ red^té, toíe ber 
3eíger einer Uíir. (Sínttcti cÍDnQle SRen)egung). gol^enbe ^toá %ÍQaxaí 
fíeCen biefen SSorgang fd^ematifd^ burd^ Sjobaren unb SSinbpfeiíe bar. 

3tg. 30. 
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Sn beibett galíen íicgt aber bte Siid^tung níebrtgeren ÍĎruáeě 
gur Stnfen be§ 3Btnbeé, unb beí ftárferer Suftbettjegung unb ftárferer 9íb^ 
3^ig. 31. íenfuttg fíetjt bie 3Bínbrtd^tung fogar naíie^u fenfred^t auf ber 

ben SBeoba^tungéort A mit bem Drtě fíeinften 2)ruáe§ ijerbin^* 
benben ©eraben, fo baf^ ein Seobad^ter, ber btm 
^ SSínbe btn Siůcfen feíjrt, ha§> 2Jřintmunt jur 
Sinfen t|at (gig. 31.*) 

©íefe ©a^e, ipeld^e burd^ bie Seobad^tungen aužnal^m^ío§ beftatigt tperben, 
genúgett, um auě ber mittleren Suftbruá-SSert^eiíung bie íierríd^enben 2Bínbe ab== 
feíten ju fonncn, umgeíetirt tam man aué ben beobad^teten 9Í3inben mit grofeter 
©íd^erl^ett Quf bie unbefannte Suftbruá^SSert^eitung fá)íte§en. ©íe finben natíírííd^ 
aud^ auf bie uorbin gejd^iíberten SBtnbf^fíeme ber Skropen Síntoenbung, ba aber m 
ben Biropen bie éuft betberfettS gegen eine mtttíere Qone ntebrigen Suftbruáě 
flíe§t, ftnb bte ^Ser^aítntffe bafetbft uiel einfad^er unb fd^on t)or ©ríenntnt^ be§ 
^rorterten SBmbgefe^eS rid^tíg aufgefaf^t tuorben**), toa^renb gum SSerftanbntó ber 
Suftcirculatíon um bie Sontinente unb SJřeere ber f)of|eren S5reiten erfí biefe^ ©efe^ 
ben ©d^tuffel geticfert í)at. 

S)a Suropa auf ber red^ten ©ette beé im SBínter am ftarfften entmídíeíten 
barometrijd^en 2)íintmum§ unb norbíid^ t)on etner Qoxic tjo^en Suftbruáeé uber . 
bem attanttfdfien Dceane íiegt, jo I)at e§ t)orí)errfd^enb ©ub^^ unb SBefíminbe, bie t)om | 
Dcean l^erůberfommen, aífo voaxm unb feu^t finb. S)ie §errfdf)aft ber SBeftipinbe * 
erftredEt ftcfi nodř) nad^ SBeftfibirien í)inein biž gegen ben Seniffei. ®ie Óftfeíte 
t)on Slmerila (namentíidf) ber norbíid^e 2^eil ber S^ereinigten ©taaten, ©anaba unb 
Sabrabor, bann ©rónlanb) fott)ie bie Dftfeite tion Slften liegen auf ber liníen ©eite 
be§ atíantijáien unb pacifífdf)en „2)epref[tonégebiete§" ***) unb jur red^ten ©eite 



*) 2)íefe SRcgcín finb juerft t>on 6 o f f i n unb fje r r e í in Sltnerif a erfannt morben, fratcr i)on 
S3u^é93aIíotin Utred^t, ber fie aber iUQÍáái in ber ^raji^ jur SSorau^befttmmmiíjber 2Binbrid&= 
íung angeh?cnbct IŘat. 3Kannc:mt biefe^ 2Binbgefe§ ba^er oft baé @efc^ tion Í8ut)ě Saílot, 

**) palici? í)at auerft (1687) bie Ux\aá)t ber ^affatc in ber a:emí)eratur=a)ifferen * 
3tt>ifd&ctt bem aquatoriaíen (Surteí unb ben l^Sl&eren Sreiten erfannt, §abíci} (1735) l&at bie 
SRi^tung berfcibcn burd^ ben Sinfíufé ber ©rbrotatton erfíárt, b. i. an^ ber toerfd^iebenen ®e= 
{d^wittbiQfcit, mit tt)dá)tx fid^ bie ^unftein toerfdf^iebenen Sreitegraben bei ber taglid^en SRotation 
ber (Srbe betoegen. SDtefeé nntooílftdnbtge princip ift fpater toon 3) otoč aud^ anf bie^bíenfnng 
bcrSBinbe in ben bo^eren Sreiten angetoenbet njorben. (Srft fjoucauíťě ^enbeítoerfnd^ (1850) 
aber gab (Scíegenbeit, ben 6infíufé ber ©rbrotation genaner au erBrtern unb man erfannte, baf^ 
hit Stbíenfung unabbangig toon ber 9Rid^tung ber Setoegung ift, bafé ntd^t, tule man friiber 
gíaubte, bíoě Seioegnngen im @innc ber 3Reribiane (N nad^ S ober umgefebvt) abgeíenft ttjcrben, 
fonbern, baf§ boi^ijontaíe SSeioegungen toon jeber beíiebigen Siic^tung burd^ bie 
©rbrotation bie gíeic^e Slblenfung crfabten, bte nur abbdngig ift toon ber geogra- 
pl&ifd^en Sreite unb ber ©efd^ttoinbigfeit, mit ber bie Semegung crfotgt. 3[ft v bie SBinfeíge^ 
fd^ttoinbigfeit ber ®rbrotation, v hk ®cfdf)minbtgleit be§ beioegten S'ótptxěf 9 bie geDgra:pbift^e 
Srčíte, fo ift bte OrO^c ber Slbícnfnng pro ©ccunbe gegeben bnrd^ 2 v oi sin (p. S)tc SSinfcí* 
gefdfitombigfeit ber @rbc ift 2 ír : 86164 z: O.oooTisr ba hk giotationějcit ber (Srbe 86164 
©ecnnben bctrdgt. JJft cin ífingS ber 6rboberf[a(^c beitocgter Sbrper an eine befttmmte ÍBáífn 
gebunbcn, fo au^ert ftd^ biefe abíenfcnbe .^raft (auf ber nbrblid^cn ^emtfpbSrc) al§ cin 3)rucř 
nad^ redutě im ©innc ber Setoegung, fie ift ber genjobnlidljcn Scntrifngalfraft, loeíd^e Ui 
řnimmltcniger Scmegung auftritt, todílig analog. 

***) 2Bie man bie ©ebiete niebvigcn £uftbrncfe§ mctft fnr5 ncnnt. 
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m SiiftbrurfcS, baS ím 3itnctn bcS SaiibcS 9J(a^ aenommen 
itjet uiiter bem ®influ(ě uortoiegciibev N unb NW SSinbe, iDctc^e 
leě SanbeS fomntcn, bQf)er (el)r falt unb trodai fitib. ®ie§ 
natiiriicfiftc 9SeÍfe beii grofeen SeinperatuťiSegeníag ?i«3Íícf|en 
Sraerito unb Slfien gefleniifiet bcii SSefttuften uoit ®UTOpa unb 
gleií^cii SBreiten. ®asu toinnit noó. bnjs bte ÍOicerežítriJmungen 
r nesměn roie bie uor^etrÍc()enbm^inbc, alfo bnS warme ©affet 
Steiten íanc;S ben ÍSeíttiiften in I)o[)ete fflreiten I)inaufgetcictien 
falten eisfu^renbeu ©tromungeii fiá) an bie Dfttiiftcii íjatten. 
Xoftctte entfifitt bte reíotiue §aufigEeit ber 8 ^aiiptrombttd^tnngen 
terS, auSgeíitricft tn íprocenten. 
:re Ďaufigřeit ber 2Binbe in 3ícocenteii, 

N SE E SE S 
6 8 9 n 13 

12 7 6 4 4 

12 11 6 7 9 

te —6 -1 +3 +6 +7 
o, loie c3 ber auítbrucE = 95ertt)eiIung entfptti^t, m ben SDíeít= 
JW Biiibe im Uf)erfi^u(3, an ten Dítíiiftcn ober bie NW fii$ 

biefet Dur^erric^enben aStnbe auf bie íemperoturííBer^altnifíe 
euben Qaíiíen crfennen, Welt^e aiigeten, um roie Wieíe ©robe C. 
bie Xcmijeratnr iíbcr ben mittleveii SBect crE)bíit (+) obět 

íhermifác aSinbroicn fiir ben ^inter. 

N NE E SE S SW W NW 

—3.0 — 3.U* —3.2 +!..-] +1.Í -1-3.1 -1-2.4 —0.1 

fa —2.1 -I-O.B -I-3.C -1-5.3 -I-5.S -f4.2 +0.6 —2.5* 

unb Cít=9Imerifa finb cá bie fiiltcn Snnbwiiibe, roelí^e Uor= 
1 bie luflrmen Sccwinbe. @d fonimt e§, btijs 9řain (57.8" N) 
Sanncvtcmljcratut uon — 20" C. t)at, 916erbeen in ©Aottíonb 
e ein Sánhermittel Don 2.u", ^alifcij (44.j" N) ein foI^eS Bon 
mter glcicl)et Sreite 5.8", enbíiá Síeio^^orf (40,t) — 1" unb 
^er Sreife 7.8". Sie tňlteften Sainter unter niebrigen íBráten 
T ber ďtieite uon íiífien, Wo bie 3anner'3ÍDtl)enne uon — 10" 
)vnb í)era&reid&t unb SStabiwoftoí (43" 9'), iublicí)er al§ glorenj, 
n — 15.2" C. tiat. ®ieS ctfíart fic§ burtfi bie aufecrorbentliáie 
ibigieit bet falten NW Sinbe unb ifire bireeíe ^erfunft oom 
. ffiie gigur 32 mori^t bie í&Qufigfeit bet SEBinbe unb beten 
mperntur im SESinter an ben Sffieitfii)ten unb iCfttiiften etíidftlii^. 
icn ift ber §«ufigteit ber SĚStnbe proportional unb bie fc^attíerte 

§ňuficjfeit jenet SBiubtidjtungen, metele bie ^cmperatur et= 
glíidie ift, roie man fiefit, uieí grofeet fur bie Cfttuften, als fiir 
e Síiáitung bed warniften unb beě talteften 9Sinbeě, foffiie bie 
brofe finbeí fiá) gíei(^falls angegeben. 

cn fijr bie Dítjeiten ber Sontinente total Betonberte Sicrtiattniffe 
lie SBJeftfcite oon ©uropn unb 9řorb'3[metifa ftingegen IjaĎcn 
511 bcni aítantifc^cn unb Dň[ifi[d)en Sufíbruií^íÓřajimuni, ba§ 
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SlDÍfd^en 30 unb 40" norblii^et 93ceite (iegt, itoi^ iinmcr DotlDtegenb SW unb W 
SBíitbe, wenn má\ in %o\Qt beá im Dften (int Snnern beS Eontinentá) entlpiáeífen 
Snffbnní=2)iinimunt§ fic^ le^f ^aufigcre NW Síinbe ciiiffcUcn otS ini SBintcv. S)tcá 
ift namentlidb in 3íu)§lano unb SBeíífibiricn ber gaK, totíáe baž innetafiatt(c^e 
®epreffÍDn§=®ebiet junt iifttidien 9iaif|biic íjobm. 3" Oít?ífien fo Wtc in ben 
aSeteinigtm ©faaten berrjdiett aOec je^t SW, S unb SO=aSinbe (lebfcrc itamcntlici^ 
in SieíQá) bor, ffieil fic baS bororaetri^c^e ÍDÍinimum jur Sinfen ^aben. @S 
fiert(cí|en bemnai^ feudite unb Iiiť)le ©eeminbe Dor in benfelbcn Qiebieten, bie im 
aBintet conftartí trucfenc unb falte Sanbroinbe tjatten. SJaburái luirb in ben 
niittíeven unb ^ijf)cven Steiten bie ©ommertemljeratur ^crabgcbruiít, unb niiv 
treffen í)ier ein kíima, baS im 23inter continentalen, im ©ommet Deeaui(t^en Ein^^ 
f[ů)]en unterlicgt, ba^er ín beibcn 3al)re§ieiícn eine ^rniebriguug ber ÍEcmíievatut 
eríeibet. ítotíct fann man mít S)oDe baS Slima ber Dfttuften ein gemifi^teS 
^lima nenncn. S)fl f)ter bie í)ecrí(í)enben SBinbe rait bem SÍBeififct ber ent9egen= 
geíc^ten ^o^reSjciten nať^ 9íi^tung unb p^^fifaíiíc^en ©igeniqaftcn eincn ganj 

3ig. 3-í. 



aSeft^ffuflc. Oft^Sufte. 

JĚ'aufigfeit unb lemperalut bft Sinbe im Síinlet. (3)ie fi^atíirte ^iaáje eiitiprid)! ben taítm 

©inben.) 

cntgcgcugcfc^tcn E^arafter anneijmen, fo |a6cn fie bie gtiíBte Stnotogie mit ben 
50ÍDntunen be§ (íibtiiůen ?íficn, unb eS erítreift fic^ bcrgeftaít boS 9)íoníunflima 
auf ber Oít(eite «dh Slfien biS gcgen ben 60. SSreitegrab ^inauf. SIucí) baS Sinb= 
liftem in ben oftlíi^en SGeteinigten ©taatcn t)ot cinen 50ioníun(^aciiíter, abcc bei 
lueitem nic^t in fo nuSgcpvťigtem Slíafee, rtie oa§ uon Dít=9tficn. 

"Sie foígenbe Eíctne labctíe bcíegt buti^ ©ei)ba(f|tungá=3icíuttatc baž eben ©cíngte. 
aKittícre §aufigfeit ber 2BÍnbe in í(írocenfen. ©ommet. 

N NE E SE S SW W NW 
23eft= europa 9 8 7 7 10 22 21 17 

pít=3rfien 7 9 17 22 16 10 9 10 

Cffí. 9íorb=?rmeri(a 8 9 7 10 17 2'ó 12 14 

3ii Oít=S(fien ^at bie t)errfc^enbe 2SinbcÍ[§tung totat umgcíáitagen Uon NW 
naá) SE, in 9íorbamecÍffl nut t^eifroeiíe, inbcm bie uorroiegenbe JSÍinbriiíitung uon 
NW má) SW iuriidgegangen ift. ©ie Binbe Ijaben im ©nmiiter íeinen fo grofeen 
einfíufs mef)v auf bie íEemperatur roie im Sintet ; Secminbe finb jc^t fii£)( (fenáit 



oiníie tnarra, raeil txodm iiní) bie Snjpíation begunftigenb. 2)ie 
^íeit geben an, um roie »tet ©rabe C. but(| bie betreffenbe 93inb= 
[ete SemiJevatut erfjiitft ober erniebtigt Wixo. 
5niermií*e SEítnbrofen fiít bcn Somma. 

N NE E SE S SW W NW 
— O.i +0.9 -1-1.1 +2.a +1.7 +0.Í —1.0 —1.0* 
etita —1.8 —1.9* — 1.« —0.1 +1.0 +1.Í +0.1 —1.2 
et ju 6cQ(^fen, bafs fut baž oftíití^e Stmetita iinb Slfien bie Dft= 
bie aSeftroinbe Sattbtuinbe finb, baíiet it)t enfgegengeje^fet ®ÍnfIu(S 
tur aeaeuiiber ©uropci. Sei unS finb im ©ommet bie NW SSinbe 
1^ oiqcr SRtc^tung ^in seigen Qué bie 3)"otf)ermeu bie raj^efte 
i^me. 5)ie gioiir 33 fteGt bie 28inDi)ert)atttitffe bcá ©ommerS an 
ftíufte bar unb Oringt sugleid) bie falte unb bie luarme ©eiíe ber 
iji^auung, foinic bie Síidjtung be3 faltefteit unb rotimtffen SBinbeS. 

(Sifl. 33. 



Beft^Sfifie. Dií^ffuile. 

^óufigteit unb Semperatur ber SBinbe im ©ummet. 

n íeinett angeincinften SH^^ ^^^ Qu\ammenf)an% jtDÍ)d)en ber 
tung unb beii ui)r()errfií|enbeii Siiiben ntit ber boburd) mobi^cieríen 
ng auf bcn aufeertropifrfien Sontinenten bet norblicfien §emiíp^rc. 
ňtugct Ijat jenjcitS be§ 40. Sccitegrabež leine grofeereii geftlanbS= 
ú)ex ícme anaíogen 2iíinbil)íteine botf ansutreffen finb, itienn fie 
I tu Spataqonien fid) lDÍcoer^oten bíitften. ©ie unennefSlid)en 
: ©ubmeere jcnfeitS be§ 40. SSreitegrabeS rterbcn Uon foft beftanbigen 
ftloinbeu gcpciti(í)t, Weli^e unS eine Síorfklíung bauon geben, luie 
inbuerpltnifíe ber l)0íiercn Sreiten Df)ne SHeeinflufíung burd) bie 
geftalten niiirbcn. ÍOřit blejcn bie Sírcumpolartcgionen Ďeftanbig 
ftnjinben tiaiigt audi ber oufeerotbentíi^ niebrige Suftbrud bicfer 
nen, wie fi^on@eÍte 97 angebeutet ttiurbe. Unter bem 60. SBreíte= 
íd)(in eincn niittíeren Suftbrud bon 746 ajíitlimeter im ÍOieereS= 
I ben fflcobac^tungen won 3ameS ÍRofe fintt er jloi^en 70 unb 
■cite auf 734 SHiuimeter íjerab, raie cr iii ber norblicfien ^emifpljare 
e Bon Sturmfetbem jcitmeifc onsufreffen ift 
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ianh' ntťb Stminht^ (Řtbit^Bmitťbt. S)ie Suftctrcuíation jtDifd^en ©ontí- 
nenten unb Sířeeren im ©ommet unb SBínter, bie wix t)ort)m if)rer 2írt unb if)ren 
Urfad^en nad^ íurj bargeíegt í)aim, n^ieber^olt fid^ tagít^ im ítíeinen an aUm 
Mftengebteten ber njarmeren S^nm, Set 2;ag erjeugt bie ftarfere SrtDármung 
be^ Sanbeg gegenííter ber ®ee ein SlDflteBert ber tDármeren Suft tn ber ^ol^e 
gegen ba§ 9Jřeer ju, tuatirenb unten bie fůí)íere Suft beá SKeereé in ba§ íjieburd^ 
entfteíienbe ®ebíet tjerminberten Suftbruáeš einfallt (@eett)inb). Sei ytaá)t íá)xt 
^iá) ber 95organg um, tDeií bann ba§ SOřeer n^ármer tft afó ba^ burd^ Sfearme^ 
ftraíjíung raf^er erfaítenbe Sanb. S)ann fíiegt unten bie fatte Sanbíuft auf ba^ 
SKeer l^inauS, unb tt)irb in ber §of)e burd^ toarmere fiuft t)om 9Jřeere fter erje^t; 
©ajg tn ber §ot)e bei Xag íiber bem ©eetuinb ein Sanbtoinb ge^en oaS SJteer 
l^inauS totí)t, erfut)r ein Suftfi^iffer ju 9)řabrQ§, ber auf ben ©eemtnb Dertrauenb 
emporfíieg, aber in ber§of)e t)om SanbttJinb erf afét unb auf§ 23íeer f)inau§getragen 
ttjurbe. SDie Sanb^ unb ©eett)inbe f)aben im aŮgemeinen bie íenbenj, fenfred^t pr 
©treid^ungétinie ber. ííufte gu tueíien. Sn ben Sropen ift ber ®een)inb (t)ieí ipeniger 
ber £anbtt)inb) íeí)r fraftig; er ift an ben ^ftengebieten ber f|errfdf)enbe 9Binb. tSr 
t)erftarft ben ^affat ju fturmartiger SBcíiemenj an mandfjen Dftfíiften unb fd^trad^t 
ií)n an ben SBeftfuften. ®r ift erfrifdřjenb unb gefunb, jerfíreut bie 9D?ia§men unb 
mad^t aHein mandle ííropehfuftcn fiír ben Suropder bettjofinbar, fo baf§ er í)íe unb 
ba aerabeju „ber 5Ďoctor" genannt njirb. SSoftrenb ber ^^eriobe be§ Ůbergangě t)om 
Sanotuinb gum ©eettjinb (um 9^ biě 11^ S^SJř.) ift bie §ige am unertragfid^ften. 

9Jřit ben Sanb^ unb ©eettjinben ber Síufíen í)ahtn bie nad^ Sag unb 0íad^t 
ín entgegengefe^ter 9íidf)tung tt)eí)enben SSinbe ber ®ebirg§tt)ater einigc SÍ^níic^feit, 
aber bte Urfad^e berfelben ift eine anbere. 3n allen ®ebirg^3lanbern ber Srbe, bie 
l^iJd^ften SBreiten au^genommen, ift bie ©rfd^einung befannt, bafě ftd^ in ber 
loarmen Safire^jeit bei fcf)oner SBitterung am SJřorgen eťvoa um 9 ober 10^ ein 
tl^aíaufttiarté n)et)enber 2Sinb einfteHt, ber am iíiad^mittage feine grofete ©tarfe 
erreid^t, mit ©onnenuntergang abfíaut, unb nad^ einer íangercn ober furgeren ^aufe 
burd^ ben tl^aíabttjarts toeíjenben fut)ten 9?a^ttoinb erfegt mxb. Sin ben ©cen 
ber norbíid^en Slípenfette nennt man bejeid^nenbertueífe. ben SEagtoinb Untertoinb, 
ben Síad^ttpinb £)6ertDÍnb. 2ím ©arbafee ]^ei§t ber Sagroinb Ora, am Somofee 
Breva tc. Sm aUgemeinen ftromt bie Suft bei 2ag bie ®ebirg§abf|ange íjinauf, 
bei 9íacE)t Iang§ berfelben nad^ abmarté. ©ie bei íEag ítber bm (Sípfeín auffteigenbc 
Suft fíí^rt geudĚjtigfeit in bie §o^e, unb erjeugt bie glánsenben ruíjigen 2Bóífen== 
baÚen, bie an l^ei^en Síad^mittagen ba§ ©ebtrge fronen unb nid^t fcíten fid^ ju 
©etoittern auébilben. S)er 9íadf)tn)inb fut)rt bie geud^tigfeit toieber in bie Siefe, 
ber ř)immel í)eíít fid^ auf, unb am SJřorgen ift bie Slu^fid^t am fíarften, toáí bie 
^eud^tigfeit in ber íiefe íagert unb bie Suft am ru^igften ift. Sím 9íadĎmittage 
I)tngegcn, toenn bie tDcírmere Suft an ben Sergen emporfteigt, trííbt fid^ bie Síuéfti^t 
unb legt ftd^ ein bíauer ©d^teier ííber bie gerne. 

Ž)ie Urfadf)e biefe§ rf)^tř)mifd^en Síitf- unb 2l6fteigen§ ber Suft naá) ben Zawt^^ 
jeitcn im (Sebirge mufá in jwei Umftcínben gefudf)t toerben. Snbem ficf) bie Suft 
liber ben 9íiebcrungen ertoármt unb au§beí)nt, fteigt f)ier, tok n^ir fríí^er erídutert, 
ín ber &o^e ber Suftbrud, nidfjt fo an ben Sergabt)angen, too t)on unten nid^t in 

§íeid^er ISeife Suft burdE) SBdrme ge^obcn njerben fann. S5ie Suft bcfommt fo eine 
L^enoenj, in ^orijontater 9íidf)tung gcgen ba§ ®cbirge í)in ju fíie^en, um bie 
^rucEbifferenj auějugleid^en. *) ®aju íommt, baf^ bie 9tbf)ange ber ©cbirge ftd^ 

*) jDíc ^ájláiUn Qkiáftn fiufíbrncfeě erl^alten bei J^ag eine S^eiguug gegen ba» ©ebtrge 
l&in bíc Suftmaffe berfeíbcn bcfommt babcr eiu ©efálíe gcgen ba^ (Scbivge. 



5ie IStiiiDÍp^ňte. 

8uft bvaiigen tn gícidjer §itE)e. Síaí)cr ^at bte 
:e Scnbcnj cmporsufteigen unb iii SBetbinbuitg 
baS (ScĎirgc ciitft€f)t- 1*0 eiiie íangS ben 916= 
íuftbmiegung „ber Xagtuinb". 95ei Síoc^t fet)Et 
flk^ten íidev bet Siieberuiig 5ÍeI)e(t fic^ in golge 
íuftbnicf fiiitt baí)et unter ben beS ®ebirgeš tit 
)ie Suft u6et bcn SíergaĎttSngcii , lDctcí)e butc^ 
:eie ?ttmo(i)f|áre crfalten, aiicf) ítarfet ab, iotcb 
ten eiii Slbflic^cit ber Sufí uom ©ebitge gegen 
iíĎffaiigen unb 3:f)aIfo£)Ien etfoígt. 
ber ©e&irgSt^átet ÍStinen abcr nut bann sur 
■píjare biitcf) íetne aQgemeiiiecen fieftigeren Š8e= 
nef)m£icfi bei rut)iger ponet ©omtnemittcrung. 
r Ulit cinigem Šíec^t in bem SluSbíeiben bc§ 
Ll)alroinbe bná 3[n5eti^en einež batb eintretetiben 



motpliáxt. %'k Suft cntf|(itt bcftanbig SSoffec 
1)1)11 ÍŠoIícn unb Sícbeín, voeídje auS feinen in 
5cn Ďcftcfjeit, biefen olá unfiiíitbnrcá ®aS, baS 
5ieinen9tt)etl ber ^ItmofpfiQre bilbct. 2)ie ř)OUpt:= 
t ift Die SBcrbunftnna an ber Obcrflac^e ber 
, i^íú^e. eine bic^te ípflanienbede Derforgen bie 
beaf^tenSiwerten ífenge Don í^ciidjtigleit. 
iffcrbampf ninrnit uon ben Stíftenlanbern auS 

ab. toenn niic^ bie beftánbige SSeraegimg ber 
)Dn ber SBÍeerežDberfíac^e abgebampften Saí(et= 
iber gettagen loerben. S)ie iOíenge oon 3Baf(ev= 
ntftalten tann, ift »on ber S^emperfltnr abfjčinfliS- 

ÍEÍQÍÍerbampfnienge, bie bei ciner bejtimniten 
)ie Evniebvigung ber Ciicdfilfierfauíe in einein 
ícrc man einiqe íropfen SBaffer fiat emporfÉcigen 
er Ouerffilberfawle gibt bie griífite ©jpanfitfraft 
íe Xempcrotuí an. giir jcbe íemperatur e^ífíicrt 
. SJampfeS, n)eícf)e§ niá)t iíberfdirittcn roevben 
iebet conbcnfiert, b. í). in ben ftiiífigcn 3"ftii«^ 

ferbampf, a(S eá bie ÍDřaEimalfpannnng fur bie 
nennt man jie mit aSafferbanUjf geíčittigt, unb 
UDrf)anben íein, too bei aSinbftiíle bie Suft mit 
nbig in SSerii^rnng bteibt, s. 95. iíbct aiíeeren, 
(uf bemSanbe ift bie Suft ober nur felten gnuj 
met iftren ©tittigniigSgrab in ber SBeifc, m\é 
cS ÍOÍíiřimalgcfjalteS- an 93afferbampf fiír bie 
if£)alt. ©o miirbc n. S. eine 'Bamptfpannung 
71 íprocent be§ SKajimumS (9.s Wm.), unb 
geui^ttglcit ber Snft fei 71 procent: bie 
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aJřait gibt ben abíolutert SBafferbaTn)3fgeí)QÍt ber Suft faft burd^gangig hurá) 
bíe ^of)e etner Dueáftí6erjauíe an, n^eíd^e ber SjpanfiDfraft be^3 SBafferbantpfe^ 
ba§ ®leid)gett)id^t íiaíten tpíirbe unb nennt biefe ®rope „^ampj,ixvid'\ ©teje 
SSejeíd^nung fonn íetd^t írrefiítiren, me fpater gcjeígt tDírb ; faféíid^er unb naturlid^er 
íft bie Síngabe be§ ®ett)id^te§ be§ 2Bafferbampfe§ in einem Subif meter Suft. ®te 
Sufammenge^firígen SSBertl^e be§ ®auH)fbrucfe§ unb be§ ©etpíd^tež be§ SBafferbampfe^ 
fínben fiá) in foígenber Sřabelíe: 

ířabeEe ber 2Jřaíiniaífpannfraft be§ 3Bafferbamtofe§ (e in 3Rm.) bei ber Sem^jeratur 
t (C.) unb be§ entfpred^enben ®etDÍá)te§ be§|elben in ®ramin pro Subifmeter. 
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SSíe man fieíjt, fteigt ber 2Baíferbainpfget)att níc|t einfacl] proportionaí ber 
^^emperatur, fonbem rafájer. SBo feine grofíe ®enauigteit nott)ig, gibt ber ©ampfbrucE 
in SDÍm. anáj ha^ (3t\má)t beé 9!Bafferbamp[e^j in ©ramrn pro (Subifmeter. 

2)a ber 2Baffergeí)a(t ber Sltmoíppre oon ber Stemperatur abíícíngig i|t, \o 
muf§ er t)om Síquator gegen bie ^jSoIe í)in abne£)men; uber bm SÍciuatoriaímeeren 
g. ©., \vo eine íRitteítemperatur bon 26—27" C. í)errf(í|t, unb bie Suft naf)^vi 
mit SBafferbampf gefdttigt ift, faun bie ©pannfraft be^3 SSafferbampfeé auf 25 
m 26 mm. fteigen, unter 50« S5r. bei 5» SBarme nur auf 6.5 2Rm., unter 10'' 
bcí — 9" C. nur auf 2.3 SJřm. S)er abfotute SBafferbampfge^aít nimmt aífo mit 
ber Semperatur rafd^ gegen bie 5poIe í)in ob, niájt \o bie reíatit)e geud^tigfeit, 
melcfie im ®egentí|eiíe unter l^o^eren SSreiten burd6í(|nitttid^ grofeer ift, afó unter 
niebrigen. SSie mit ber gune^mcnben geograp^ifdgen SBreite ber abfoíute SSaffer* 
ge^alt ber 2ltmofppre abnimmt, ebenfo mufé er mit ber ^ot)e abne^mcn, ba auc^ 
nodb biefer Síid^tung l^in, unb ^tvax Dieí rafc^er, bie Síemperatur finft. S)ie Suft 
ttjirb mit ber ^6f)e ármer an SBafferbampf, ober berfelbe ift in S^tfl^ ^^^ rafáien 
S^emperaturabnaíjme naf)er ber Sonbenfation, bie Suft njirb beél^alb bí§ ju einer 
getoiffen §of)e reíatit) feud^ter. @§ befteíjt fíír eine bcftimmte Semperatur an ber 
©rboberfíSd^e, b. 1^. fíír jebe Sal^reéjeit, eine befíimmte ^o^enjone, too bie Suft 
mit SSafferbampf faft ober ganj gefdttigt ift, in gro^eren §of)en nimmt bann bte 
reíatiDe irotfentieit toieber ju. 

S)ie SSafferbampf ^ííHe ber Srbe ift nie im ®íeid^gen)id^t^5uftanbe ; in ^oíge 
ber beftánbigen SSetoegungen ber 2ítmofpí)are unb ber I)ierburd^ unb aué anoeren 
Urfad^en ^erDorge^enben íemperaturanberungen mirb burd^ ílbfíi^íung bort 2Baffer== 
bampf t)erbid^tet, anberžtoo toerben burd) (Srtoarmung neue SBafferbampfmcngcn 
ergeugt, unb bie SJerbreitung berfeíben gcí)t ju langfam Dor fid^, um ftet§ aHe 
Unterf^iebe fogíeid) toieber au^jugleid^en. SÍ)a§ §l)grometer gibt un§ uidEjt ben 
geud§tigfeit§3uftanb ber ganjen Suftfaule an, n)ie ba§ 93arometer un§ íiber hm 
®ruá ber ganjen uber uné befinbíi(f)en Suftfaule beíct)rt, fonbern e§ leí)rt un§ nur 
bm ©attígung^suftanb feiner na^eren Umgebung í.cnnen. 



ÍEíie StlmofiiĚůK. 

m, roenn man eiiie 3c't tjinburc^ ben Sampfbrmí 
unb uermeint ^at, baburá bctt SDrucf ber ttoíenen 
idftoffíSltmojfi^re allein) ju er^altm. S)ie SSe= 

baá ®eipit^ Der loitíttc^ in ber 3ItmoÍp£)ate bor= 
ív biefer SBotauSfegung 4'/a mol ju grofe annimmt. 
tmittct be3 StuitftbtucíeS Don 11 Wim. (Sulimittet 
en Sltmofpljare u6et unS befinblii^e Saj'ferbanipf= 
ifferíjo^e uon 11 X 13.6*) = 150 Wlm., fonbetn 
cbampímcnge nimmt mit ber §Dt)e (etjr raítfi ab, 
:ur=?l6na^ine. "Cie fofgenben Si^í)^" 9^^^" ben 

l^iitjeren ©t^táiten tii ^tocentcti beS ©afferbampfí 
III : 

8 12 16 20 ÍQuíenb engt. .^ufe 
t 42 27 18 13 ^procente 

ca. 2000 SDieter befinbet ficf| fc^on bie §atfte be§ 
b D6ccl)at6 6500 Wlitet fiitbet man nut noii^ O.i 
iiBf=9ítmofpI)are ^at biirc^jáníttlic^ nur etne 4iefe 
aiíeite. 

fljeitung bet Snberungen im geui^figleit§= 
cnen 3*'*^" "ní> <"• Ueríi^iebenen Orten faun íin 
: roerbcn: SJiit fteigeiibet Xemijerotut fteigt auá) 
oerfiiift imb nimmt jiígletc^ bie relatioe jeut^tigícit 

ju) unb umgctetjrt. 

gten íijnnen bie geucůtiflteitSUertiQÍfmííe MonSBien 
iiib JU Detji^iebetien ga^reájeiten bienen: 
ig bet geutí)tigtcit im ÍOÍonat Suli: 
6" 9" ajíittag 3" 6" 9" SDÍittem. 

0.5* 10.7 10.9 10.8 U.í 11.1 10.9 

4 61 51 48* 53 66 72 
)er ®ang ber geuc^tigíelt : 
Mti 3tptit aWai 3unt Suli 9íug. ®eí)t. Dct. ííídU. 
4.1 10.0 15.1 18.8 20.3 19.6 16.1 lO.s 3.t 
4.4 5.Í 8.S 10.1 11.9 11.0 9.S 7.4 4.8 
r2 63 64 64 63* 66 69 76 80 
i*tig£eit Uon ben ^ften gegcn baž Snnere beS 
1 ^a\)íen auágepríigt. 
cit bež SSinterě unb bež ©ommerS: 
SBieii Sugan Utalál 

82 87 82 

64 58 42 

emperatur lanbeinlnartá rof* ab, bafiet bleibt bie 
erft im ©ommet tritt bie XtanipfQtmut crfidjftic^ 
if bie geuáitigfeit unb beten Snberungen iiťicn bie 
vomc, bie Bom 3)řeere tjer loeftett, alfo in Siiropa 
5eud)tigteit erijíiijcn, bie Sonominbc, ki un3 bie 
igen. S)ie gro^e Šrodcníjcit unjetet (íriif)íingá= 

lueíiilĚerá. 
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monate í)at sum %í)ák il)reit ®runb ín beit bann pufígeti Oftoinben, junt %í)áí 
ttt ber xa\á) ftetgenben ÍEemperatur. @g íft fernet fíar/ bafé aquatoríaíe SBínbe 
(b. í), SBínbe auě ntebrigen SBreiten) burá) í^re l^o^ere %^mpexatnx aná) bte (abfoíute) 
geud^tígfett erřjo^en, bte faíten 5poíartoinbe (feinbe au§ t)dt)eren Sretten) fte er* 
niebrigen. 

® ie Sonbenfatíott be§ SBaff erbantpf e§ tn ber Sltntof))í|are í)at eíne 9ieí^e f el^r 
toid^tíger ©rfd^einungen jur ^oíge, tneíd^e ntan ntít bm gemetnfanten 9íanten ber 
fe^brontetore umfaí^t. 2)te ^erbídĎtung beé SBafferbam^fcS erfoígt, jobalb bie 
Sufttoarme lutter bie 2;eni})eratur oe^ S^aupunfte^, b. ft. unter bie 2;empe' 
ratur, fíir tueld^e ber tn ber Suft Dorfianbene SBafferbantjíf fetn ©pannung^^^^ 
maEimum erreid^t, í)tna6ftnft. Sft ber abfoíute ®antí)fgeí|aít an einem Drtě 5. S8. 
9.2 SDřnt. unb tDÍrb bte Suft unter 10" C. abgefiífiít/ fo erfoígt eíne SSerbid^tung, 
ein gíííff igtperben eineS Xí)ák^ be^ SBafferbantpfeé. 3)ie ant l^aufígften ín ber 
Sltntofí)í)are eíntretenben Urfad^en ber Slbfííl^lung ftnb foígenbe: S3eruí)rung ber 
Suft ntít eínem íaíten Sorper, SSerntífd^ung t)on feud^ten Suftmaffen Derfc^íebener 
S^emperatur, auffteígenbe Suftf troute. 

®er*erfíen Urfad^e tjerbanfen ber SIŘ a u unb b er 9í eí f (b. í. S^aubílbung 
unter O** ín gorm t)on ©íěfr^ftaHen), bonnpufíg aud^ ber 9íebeí feíne (£ntftet)ung. 
2Bíe fíd^ ím SBínter an ber faíten genfterfc^eí6e ober ínt ©ommer an eínem ®íafe 
ntít íaítem SBaffer bie geuAtícjfeít ber toarmen ^í^^^rfi^f^ ^^ feínen Stropfen 
níeberfd^íagt, fo t)erbídE)tet fídg bie tagůber june^ntenbe Suftfeud^tígfeít auf ben biird& 
nád^tííc^e SBarmeftra^íung ín fíaren toinbftíHen 9íad^ten erfaíteten ®va^^ unb 
Síattfíád^en ber SÍBíefe unb be§ SBaíbeg. 95eí fel^r feudř)ter ^arnter Suft befd^íagen 
ficíi ínt ©ontmer faíte Slíauem ntít SBafjertropfen, ím SBínter bííbet fíd^ bei rafd^ 
eíntretenbem 2!^autt)etter auf bem nod^ et^íaíten 93oben ®íaítá^. ®er ífiau fel^ít, 
too bie Suft feíjr trodĚen íft, ín SBííften ober ©tep))en, er íft fel^r reíd^ííd^ ín 
tropífd^en Sanbem unb ím ©ebírge, too ©traud^ unb Saum an l^eíteren ©ommer- 
morgen t)on geudfjtígfeít tríefen, njíe nad^ eínem 9íegenfaII. (Sine SJřeffung ber 
SBafíermengen be§ í£|aufall§ l^at man bíěíier noA níd^t eíngefíil^rt, obgíeíd^ ín ben 
angeoeuteten gaHen bíefeíbe betrad^tííd^ genug íft, unb ím ^auél^aít ber 9?atur 
eíne bead^tenětoerte SRoIíe fpíeít. SBenn ín ber ííí^íeren Saíjre^jeít ber Soben ín 
l^eíteren SJÍad^ten rafd^ burd^ 3íBarmeau§ftraí)íung ertaítet, tt)af)renb ber SEag fonníg 
ttjarm unb feud^t toar, treten bíi^te SBobennebeí eín, toeíd^e nur eíne fel^r gerínge ^ol^e 
í)aben. Sefonber^ flSufíg íft bíefe Slrt t)on 9íebeí6ííbung ín ben arftífc^en fianbem. 

Sn grojserem SDÍafeftabe aber erfoígt bie (Sonbenfatíon be§ SBafferbampfeg ín 
goíge t)on SJřengung ungíeíd^ tem)3erírter feud^ter Suftmaffen, namentííd^ aber in^ 
foíge eíner auffteígenben Setoegung ber Suft. SSermífd^en fid^ Suftmaffen bon 
ungíeíd^er S^em^ieratur, bie ganj ooer nal^eju mít geud()tígfeit gefáttígt fínb, unb 
bíe§ íft ín gro^eren feofien uber ber (grboberfíodĎe faft ímmer, an fe^terer feíbft 
jíemíid^ feíten ber gaU, fo mufg ein Xl^eií beš SBafferbantpfe^ fíd^ tierbid^ten, ha, 
toíe toir fd^on bemerft, bie aJiajima ber ©ííannfrafte, fotoie ba§ ©etoíd^t be§ 
9Safferbam))fe§ pxo Subifmeter rafd^er junel^men aí^ bie jugef)orígen 2;emí)eraturen. 

Síebmen toir ben ejiremen ^aíí an, ber ín ber Siatur too^í níe t)oríommen 
toírb, bajg eíne toafferbantpfgefatttgte Suftmaffe t)on 25® C fidĎ mít eíner foíd^en 
t)on O** t)ermífd^e. ®er 2Bafferbam|)fgeí)aít ber erfteren )í>xo Subifmeter íft 22.8 
®ramm, ber ber íe^teren 4.9 ®ramm. S)íe míttíere Semperatur beš @emenge§ 
toítrbe fein (toenn bie Suft trodíen toare) 12.5", toal^renb ber míttíere SBaffergel^aít 
13.85 @ramm betragt. S3ei 12.5® faun aber ein Subifmeter Suft nur lO.oe ®ramm 
aSafferbampf entí)aíten, e§ mufšten fomít au^ jebem Subífmeter be§ Suftgemenge§ 
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ÍCie atmpfplfan. 

(offerbampf ats 9ieĎc( ober %í)m fícb auéjcĎeiben. S)a ober bei bet 
)on einem ©rainm SBafíerbampf 0.6 28atmeeinĎciteit frei iBCtben unb 
:r ber Stift wicber crftĎ^en*), fo taitit bie 9(bru^luiig niáit fo gtof; 

angenoirtmen, unb roie fic nur m troáenet Suft eintrcteii roiitbe. í)te 
6t, bajá iti unietem ga(íe bie mittíere S^empetatur bcž ©emengeá 
.s") unb bie conbeiifiette SDÍenge SBafterbampf nur l.a ©rainm Ijetragen 
eíbít bei eíncc lOOO ÍOÍeter l)o^cit Suft(autc, in bet mix btefc SSer= 
ínbcn laffen tnollen, bln^ cmer aBaffermcnge Don l.s Sílagramm pro 
. eine Sitebcrff^Iagáttótje Don I.2 Sflřm. geben TOíirbe. §atteii roir ben 
affen eine ííemveratuv uon ICC. gegeben, jo wiitben lutr im Qnge= 
[(e bíofe eine 9icgen^of)e Don O.s iOím. eríjotten. 
tevnen hitt: erítíiái, bafš feut^te Suftmaffen beufetben ettattenbcn 
■geíegt mie tcorfene, loeniger ftacť fid) obtií^ten otS Ie|tere, roeif fie 

aSarme beá fit^ conbenfierenben SBaffetbQmíjfeá eine inncre 28arnie= 
líufu^r) bcfigen; jttieiten§, bafS bie Šíermifi^ung uon feuditen Suit= 
oeuet ^ntperotuteii feínen fo ert)ebttc^en 9íieber(c|íag tjerwotiubtingcn 
raon ftiíber meift onflenommen í)at, inbem man bie latente SBarme 
npfeS unberiidfic^tigt liefs. 

ober eincu SSorgaiig in ber 9íafut, bci welc^em bie latente SBotme 
ifierenben ©amvfcS rafd^ auigeje^rt roirb, unb bieá ift ber %aS. bei 
;n Stf)tiit)tung ouffteigenber Suftmaffen. 5E3ir íiaben friificr etmd^nt, 
aufftetgenbe Suftmaffen fid) um 1" C. fur je 100 9)ietcr Srljebung 

bie Suft feu^t, fo tritt, fobatb burái bicfe 3(6íu£)Iung it)r 2:£)au= 
itten Wirb, eine Šonbcufation beá SafferbamťfcS etn. S)ie babet frei 
mc Berminbert nun bie Žtlitii^íung ber Qufftcigcnben Suft, unb jinat 
í mcf)r aBafferbamljf conbenfiert wirb, b. í}. je t)6f)er bíe S^mperatur 
feucbten Suft ift, unb (in geringerem ajřafee) in je gríifsetet 5iijl)e 
lus oie Sonbenfation evfoígt, rocil \a bci biinnercr Suft unb gleirí) 
iatiort bie SEÍitfung ber tatenten SStme eine grofeere fein mufá. íCic 
ibt folgenbe aSBarmeabua^me fiir je 100 9)Ícter ©mporfteigcn tou 
ter Suft. 

bei — Ď» O 5 10 15 20 25 Cels. 

eau 0.69" O.ss" O.so" Om" 0.4j" 0.«" Oai" „ 

!V 0.8*" O.Sí" 0.«" 0.4fl" 0.4l" O.ss" O.s*" „ 

tlfo gefdttiqt fcuc^te Suft Don 15" empor, fo tuíjtt fie nur ífoíb fo 
rodene Suft, Suft Don 25" C. roiirbe nur um O.*" fur je 100 9Ketcr 
S ©mpotfteigen bet feui^ten Suft fiífirt alfo ben tjij^eren ©c|idjtc» 
;re 23armemenge ^u, alS baS ftodener Suft, unb eS fann barum 
iten Cceanen bie Suft in groften feol)en tnármer fein, aíž iibet ben 
rftadie oicl íieifeeren trocfenen Sanbjíadien ober SSiiften ber Sontincntc. 
ipotfteigen feuc^tcr Suftmafjen ift nun aber aud) bie DucHc bet 
ebetfi^íage. @teigt j. S8. bet 25" C. gefattigte Suft Uon ber 3)íeerež= 
30 aJřeter empor, fo Eú^lt fie um ca. 8" C. ab. Sei 17" íann ater 
: Suft nur meíjr 14.4 (Mramm aSaffetbampf ent()fltten. 9íun I)at fic^ 
inetct Suft in 2000 SJřeter §ijfie auf 1 '/^ Subitmeter au3gebef)ut unb 

e fpctifiítíc aSatme bei; Suft O.asis ift, unb bal ©eroic^t eineS SnĎifmeferS £uft 
Itamm, fo bringeit O.s W&xmť®'mí}tikn cíne 2^eniperatut=®r&Ď&UHii Don O.s : 
b. i. nii^t gang 2° C. ^eroor. 
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fann be§!^al6 18.i ®ramtn 28afferbamj)f ent^atten; e§ muffen alfo 22.9 — 18.1 = 4.8 
©ramm pro Subifmeter coitbenfiert iDerben. SBiirbe bie fiuft aud) nur mít eíner 
©efd^tninbigfett t)on 2 3Jřeter pro ©ecunbe fortioá^renb bíě ju 2000 fflíetcr empor^^ 
ftetgen, fo gábe bieé ín ber ©turtbe etne conbenfíerté SSaffermenge t?ort 33.8 Š!ito*= 
áramm pro D 9Jřeter, ba^ ift 33.8 SDÍm. 9íegen]^6^e, toa^ fíir unfcre ®egenben 
]á)on eine feí)r gro^e ftunbtid^e Díegeitmengě toáre. 

2)a§ Smporfteigen ber Suft ift nun etn ganj getoo^nítájer SBorgang, ber 
namentíid^ uberaH bort eintretcn tnufé, too Oebirge bm Suftftroineu in ben SBcg 
treten. Snbent bie Suft continuieríic^ íiber bie Slb^ange unb ben fíamm eíneé 
®c6irgš3uge§ l^intoegftreid^t, fuf)It fte ab unb e§ conbenfíert ftd^ babei eine ntit ber 
Semperotur ber feuá)ten Suft unb ber §o^e be§ ®e6irgeg fid^ fíeigernbe SBaffer^ 
menge. 3n bem áquatoriaígúrteí, tt)o bie Suftfc§i(^ten burd^ SBarme ge^oben 
langfam aber fíetig emporbrángen, n^irb biefer SSor^ang am aCtgemeinften unb 
ftaríften auf treten, unb ba jugíeicí) mit ber ©onbenfation be§ 2Bafferbampfeé eine 
gro^e SBarmemenge in bie í)ot)eren ©ájíd^ten l)inaufgebrad^t toírb, begúnftigt biefer 
Umftanb anberfeité aud^ n^ieber baé meitere (Smporfteigen ber Suftmaffen. 

©o íange baž SBaffer in gažformiaer gorm mit ber Suft gemengt ift, t)er=^ 
minbert eě bie S)urd^fidf|tigfeit ber Šltmofppre nid&t, im ®egentf)eiíe fd^eint grofee 
^eud^tigfeit bie 2ltmoípt|are burd^fid^tiger ju madgen. Orofee S)urd^fic|tigíeit ber 
Suft, eine beffere gernfiát, grogere ©d^arfe ber Sonturen unb tiefere garbung ent- 
fernter Dbjecte toerben barum nid^t ganj mit Unred^t at§ SSorbote eintretenben 
9iegenn)etterž angefeíien. @o toie aber ber SBafferbampf ftd^ Derbíétet, trůbt er 
bie Sltmofppre, mifá)t anfanglid^ baž tiefe SBtau bež §immefó mit SBeijg, unb gibt 
bm rott)cn unb geíben Si(í|tfíraí)íen baž Ú6ergen)ídf)t, fo bafé bci ©onnenauf- unb 
Untergang íebíjafte gdrbung beé ^immelg eintritt. 

SWit juneí)menber Sínpufung be§ Derbid^teten SBafferbampfeš toirb ber gan.^c 
§immeí toeijšíidf) trííbe, um ©onne unb Slíonb jeigen fid^ baxm fd^one Sidt)tl)ofc. 
3n ben meiften %aUm ift ber Derbi(^tete SBafferbampf nid^t gíeic^máBig m ber 
Sltmofptiare t)ertí)eiít, fonbern in gro^eren SUřaffen gruppiert, todá)t ató Sidjt 
refíectierenbe unb ©d^atten njerfenbe ^orper in ber Suft fd^lijeben unb bie toir bann 
SBoííen nennen. S)ie SBoIfen befte^en auž fe^r fteinen SBaffertropfd^en, ím 
SBinter unb ín fel^r grojsen ^ořien ber Sítmofpíjare baž ganje Sa^r í)inburd^ auž 
feinen (Sižnabetn, n^eíd^en bie §ofe unb Síebenfonnen ít)re ®ntfteí)ung Derbanfen. 
®a toir felbft ím l)ei6eiten ©ommermonat ín unferen 93reiten fd^on in einer ž)oí)e 
t)on circa biertl^alb Žaufenb Sířeter eine SJřitteítemperatur Don O" C. Dorausfe^cn 
bíírfen, fo fonnen jene au^erorbentíid^ í)oá) jie^enben tvá^m 2Boífenftreifen, gcber^ 
tooífen (Cirri) genannt, beren §ot)e iíber 6000 SDÍeter angenommen merben mufs, 
feíbft ím ©ommer nur auž ©ížnabeín beftetjen. Sjperimente toíe bie Seobad^tungen 
in ber 9íatur jeigen inbeffen aud^, bafž fleíne SBaffertropfd^en ttjeit unter ben íítníí-- 
punft erfaítet bennod^ fííiffifi bleiben unb erft erfíarren, ttjenn fíe gegenfeitig ober 
mit feften korpem ín Seríí^rung fommcn. 9iebeí bei Sufttemperaturen unter 0*^ 
erjeugt (gižanfá^e an bm Saumen (2)uft, 9íauí)froft), njeíc^e jutt^eiten fo ftarf 
toerben, bafž bie S3aume ober Sífte unter í^rer Sajt bred^en. 

S)afž fíd^ bie Sižnabeín unb SBaffertropfd^en ber SBoífen fd^toebenb ín ber 
Suft erí)aíten, ííegt ín i^rem áujserft gerin^en ©etoídĎt gegenůber í^rer Dberfíadje 
unb bem 9Biberftanb, ben bie Suftreibung if^rem gau entgegenfefet. 3)ann ift cíne 
aBoífe aud^ nid^t etmaž Seftanbigež , fonbern fíe bejeid^net meift nur eine ©tclíe 
ín ber 9ítmofpf)are, too eine beftanbige 9íu§íd^eibung bež SBafferbampfež ftattfínbet. 
®ie fdCjeinbar unbctocgtíc^en SBoífen an Serggipfetn, loie bie gtanjenben SBoífen= 
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aufeniDoIfen), loeli^e im ©ominer oft gaiijlii^ tu^ig iii bet 8uft 
n nur eine Stelíe, iwo ber JíiebetfrfiÍQgSprocefS beftanbig Bur 
m ber UmgeĎung bie SSafferfropfctien in ciner í)i>í)txm 3:empe= 
ufíojen. 

riifter erwafirtt, luarum gerabe in einer gciciffen §o§e bte S!BoIIen= 
jften erfotgt, toarum fie (etíenet m bet Ěrboberflác^c jelbíí 
tff nur ber gaU, tneriii bte Suft íeíbft iti bet Sřa^e beé StbĎobená 
jdttigt tft, unb bieá finbet foft nur in bet tií^íen 3ot)tc§aett 
i íiber ®een, gtiíffen, SESotbem. S8etbict)tet ftc^ ber aBaifetbainpf 
Stbobetftad^e íeloft, fo nennen roir bte om Šoben ouflicgenbe 
■I, SSebermann íann fiii| ober ubetjeugen, baf§ eine SSoIfe auf 
»on bie(ent fet6ft auž betrac^tet, ni^ts aíá ein 9iebel ift. 3e 
tttb, befto mc^t ne|f unb ftefeuditet et ben ®oben unb fegt feine 
bis et enblic^ in einen Síiegen íibetgrfit. 9tuf einem Setge 
rabfteigeii bon ber §o^e lud^rcnb eineS SHegenS beobacfiten, toie 
gen" in ber Sot)e immer grofettopfiger inirb, je rocitec man 
ítopfen Betgt&letrt fic^ alfo roafircnb DeS gil^ně.*) ©inb abct 
tc^ten troden, Dann Berbunftet bet ÍRegen íotcbet. Wlan tann 
te ftetiertbe Sfiegennjolfen fef)en, »on benen gruue ^íegenfttetfen bis 
bobe ^erabtjaitflen, o!)ne bte ©rboberfíaifie gu erreidjen. 
uno auf ^o^ett Sergen auc^ im ©ommev fattt ber fonbenfierte 
c^neeít^ftaUen ouS ber Suft. Sei ftuttnijfÉcm SBetter unb 
bte um ben ®efrtett)wnít tiegt, batlen fiái bie ©i^neeftoďen ju 
5(raupen, ÍRieíetn. Birb bet fíeine @cf)nee6att feftet unb 
í)ert er fiái bem Sagelfotne, raetd^eě in fciner SDřitfe meift 
nt bie etjeugenbe ©ií)neef(ode berratf), weli^e fiii^ mit glaSfjeHen 
. unb Dergtijlert í)at. ®a junt ^ageíit eine majferbomtínreic^e 
, fo fdlíf im Sinter bei unS fein eigentlic^er §agel, fonbern nur 
lionaten. Sfm í)dufigften fállt ber §agel ju ©nbe beS grii^fingS 
lež ©ommetS im Étai unb 3uni, raeit bie Šuft um biefe Qát 
ifferbamj)| unb bie SSdrme bamt om rafc^eften mit ber §ij^c 
c S:age§seit fant §aget jumeifl in ben erften 9ÍQ(f)mittag§ftunbert, 
íageSjeit, am fettenften bet ílíaí^t iinb in ben 2Borgenffunben. 
mben fádt ^agel faft nie in ben ©benen, fonbetn nut auf 
fd|mitjt, bebor er jur @rboberfíaá)e geíangen tann. Unter 
;n fid) baS ^ageííorn in ber Suft bilbet, ift nocfi immer nic^t 
au naáigeiDiefen. SSat)tíéeinlicí| finb ©ďineefíoiíen unb ®raupett 
i unb f)íieíen 3Bolíenti^icf)fen, beren SBaffertriipfdjen bereitS 
inb, batei eine itjid^tige SRoQe. ^aítt fiuftmaffen, bie auS ber 
t er^igte feud^te 9ltmof»I)Qre tjeretnftiítjen, etjeugen fiuftwirbel 
íetbit^tung beá SSafferoampfeS, meíi^et fii^ auf ben íietum= 
nfiitpetn at§ ®iáf)iille niebetfcfilSgt, btž fie ots fc^mere ^agcl' 

iec nur irrt^iinilic&ermeife ben Umftanb, bafS ein SRegenmeffec nuf einer 
luFgeftetlt wenigec 'Steqen ouffňngt, aíS ein Díegennieflei; am StbbDben, 
cgrůSerung ber SRegentroVfen iuruígefttíirt- ©o nabe am grbSoben unb 
&ťn ift an eine niertlii^e Swna^nie ber follenben jropfen gar nit^t gu 
ttna^me bet ^íiibgefi^liiinbig!tit ntit ber feS^e, melice biefe ©rf^einuna 
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forner l^evabftursen. S)er ganjc SSorgang ífarrt aber nod^ einer bottíg Befríebígenbeit 
©ríícírung. 

'fflíit ftarfen imb rafd^en SSerbií^tungeti bež atmofpprifd^en 9Bafferbamí)fe§ 
ift ímmer eine ftarfe eíeftrifd^e ©pannun^ tn ben SSoířenmajfen t)erbunben. 95et 
tieffd^njebenben SBoífen unb namentíid^ trn SBinter 6eí íieftt^en ©á^tteegeitobent 
jetgt fid^ oft etn rul^íjeS SluSftromen ber burd^ Snbuctíon m ber @rbo6erftác^e 
erjeugten ©íeftrícttat tn íeudbtenben Sujd^eín, auf ©traud^ern, ' 95aumen, ^xá)^ 
tí)ůrinen 2c. befannt afó ba§ ©írnSfeuer. 

Sít bíe Sfoíirung beffer unb fd^tt)eben bíe aSotřen tn grofeerer §o^e, jo 
gefd^ieí)t ber SíuSgíeid^ ber eleftrífd^en ©^annung burd^ ben t)om ©onner gefoígten 
Sít^. 2Jřan í|at lange Qát l^tnburd^ bíe @íeltricttat ató bíe Urfad^e ber ®e== 
tDÍtterbíIbung angefel^en, toenn^ man aud^ níd^t anjugeben tDuf^te, ttjte eíne naá) 
ífiren Urfad^en unbefannte ©teigerung ber eíeftrífd^en ©pannung bíe aBoífeiibilbung 
unb ben SRegen bet @ett)íttem erjeugen íonne. (Sine aufmerfíame ^príifuug beé 
3ufamnten]^ange§ beíber ©rjd^eínungen í)at aber geíef)rt, baf^ untgefef)rt bíe xa\á)t 
SSerbíd^tung be§ SBafferbampfeg ín golge befannter Urfad^en (eín l^ereínbred^enber 
faíter Suftfírom, eíne íebbafte auffteígenbe Setoeguna ber Suft*), eíne bebeutenbe 
eleftrífd^e Ší)annun^ auf ber Dberfía^e ber entfíanbenen SBoífen ]^ert)orruft, bíe 
alfo eíne golge, nídfjt bíe UrjadEie be§ Sííeberfd^íage^ íft SJarunt fínb ®ett)ítter 
gerabe an jenen Drten unb ju jenen 3af)reé jeíten am jabíreíd^ften, too unb toawx 
bíe pufígfte SSeraníaffung ju rafd^en unb ftarfen Sííeberfd^ía^en gegeben íft. 

S)íe ©etDÍtter íajfen fíd^ bemjufoíge aud^ ím aHgemetnen ín jtt)eí ©íafíen 
tl^ííen: ©etuítter ínfoige t)on SBírbeíftumten, unb ®ett)ítter, ttjeíd^e burd^ bíe 
Ůberl^í^ung ber unteren Suftfdí)ídf)ten ím ©ommer unb beren auffteígenbe 93en)egung 
erjeugt totxbm, ®er erften Urfad^e t)erbanfen bíe SBíntergetoítter í^re (&nU 
ftel^ung, toeld^e ín SíKíttetSuro^ja jumeíft burd^ eínen faíten SBínb au§ íiorbnjeft 
hert)orgerufett toerben, ber auf eínen toarmen feud^ten ©ůbiDeft foígt. SDÍííbe SBínter 
fínb e§ t)or5ugIíd^, ín benen ©etoítter auftreten. 

y^ Si©íe fínb felten, toeíí bíe Suft ju bíefer Sal^reéjeít getooí)nIíd^ ju toeníg reíd^ an 
SBafferbampfen íft, unb fíe feíjlen au^ bíefem ©runbe ganj ím 3nnem 9íu§íanb§ unb 
Stfíeng. §íttgegen fínb fíe reíatít) Mufíg an ben ^ítften t)on granfreíd^ unb Storbtoefí^ 
©eutfd^íanb. Sn Síorbfd^ottíanb unb ben um^ebenben 3nfeín, bef onberž aber auf S^íanb 
unb ím norbííd^en Síortijegen fínb bíe SBtntergetPÍtter toeít ja^íreíd^er afó bíe be§ 
©ommeré , tt)eíí bíe Sltmojpíiare ím 3Bínter fef)r ftiírmíf d^ íft, tDal^renb ím ©ommer 
bíe ©rtoarmung ju geríng íft, um íebfiafte auffteígenbe Suftftrome gu enttoídíeín. 

Í5)íe tueít Derbreíteten fd^toadien unb bíínnen, gťeíd^mapíg faHenben SRegen, bíe 
fogenannten Sanbregen, fínb aud& ím ©ommer níe don Síífe mtb S)onner begteítet, 
tt)oí)í aber bíe fd^neU fíÁ bííbenoen í)eftígen ^^ía^re^en. SBenn bíe Suft bet t)or^ 
fierrfdbenben tt)eftíídben SBínben reídb an ííeudbtígfett tft, unb bíe ©onne fraftíg ben 
SBoben err 
uerbíd^tet. 
bef onberž . , , 

©etoegung^ ber Suft energífd^ef íft. ©íe ©eioítter ber Xíco^tn tragen aíle bíefen 
ěfiarafter. 3)íefe (Setoítter fínb meí)r local, bílben fíd^ aber an t)íeícn ©teHen jugleíd^. 

2)íe hjeít Derbreííeten ©ommergetoítter, toeíd^e iíber ganje Sanber ^ín^* 
njegjíe^en, t)erbanfen ít)re (Sntftel^ung, gletd^ ben SBíntergetoíttem, eínem fiereín^^ 

*) Slm beutíid^ftcrt acígt fid^ bic^ bei ben ©emittern, xoúá}^ bíe Suícanau^briid&c regcí* 
magig bcgíeitcn, toobei groéc SBafferbampfmaffcn aui^ bcm ^atcr cmí)orftcigcn. 

aiXqemcine (grbfunbe (S(^uI*Slu«90bc) 4. Sluftage. 8 
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9{cgenmengcn uttb SRcgenjciten. liló, 

I 

t 

Síacfifoígenbe ^abeíle jolí Don ben já^rtidfen 3iegenquarttitatcn an Uerjd^iebenen 
Drten ber (Srbe eine SSorfteHung geben, unb afó Sínfialtgpunft ju SSergíeid&ungen 
bíenen. 2líle 9íegenntengen [tnb in Sentímetern auégebríicřt, bíe 3^1^^^!^ g^ben bíe 
^6f|e an, bi^ ju tueíd^er ba§ atl^mofpprifd^e SBaffer ben Soben bebeden njurbe, 
tDenn feín Stbflug unb feine SSerbunftung ftattfánbe. 



9íeaenarme ober naftenu regenloje ®ebtete p^f ^^^f^^^p^^ ^^^Ž)e Jtnb : 
grftlíď) ber gro^F lžSáíten^ unb @te^t)engurtel. ber ^torb-Slfrifa pdi\á \ 



en 18 
uber 



re (StftracňQn) unb %xal\tt 6í^ ?^um JBalfajd^fee. ^gg §Sorfierríd&en oer 
ilíd^e n unb ttorbo ftltd^en 2Bin be, bíe/ } elb)t too )te t)om aJřttteímeere íiertommen, 
iiber Deiif er|í!|íěn geftfanbeteme 9iteber{d^tage ííefern founěn,, tfť bte llrfrrrffp h^r 
tRegenarmutl^ biefer @egenbe n. ©ebirge mad^en aber auá ín bíefem SBuftengurteí 
eme Vlu^na^me unD ertreueíTftd^ gr&^erer geud^ttgfeit unb reid^ítd^erer SSegetation. 
SSon bem pd^ften ®ebirg§franj ber Srbe umjd^íoffen liegt nod^ tpeíter oftíid^ baž 
SBuítenaebiet t)on Óítturfeftan unb ber 3J?onaoíéL bíe SSílíte Oobí. S)'er l^o l^ě rí ngfo r mtge 
< 8ebir g§n)aP raubt ben SSinben aHe ^^gud^tgf^t f 6et)or fie tn bie centraTé ^aeberung 
v J^erabftéígen. "' "'"^ ^>- ->-• - -.— . —-— --- 

Sn iSub=2lfrtfa l^aben tpír eín toeíterež Seifpiet einer berart erjeugten 3!Bu[te, 
í)k-fialilíiaii._ S)te Díanbgebirge trn 3Seften unb befonberž tm Dften rauben bem 
berfenartig geftaíteten ;5nn^rn t)on ©ůb^Slfrífa bíe ^eud^tigfeít. ber ®een?ínbe, 
befonberž be§ t)orí)erríd^enben SO Sgaffatě. 

®á§fetbe ttjíeberptt fid^ ín ířorb^Slmerifa in be m ^ ufte nbedfen b e g g^ofeen 

ácJOÍJÍejíi, AtBÍJižen bem y^Ifengebírg e im Oftén ' ber ©íerra'1l^6"a5"a unb Dem TOíten^ 

gebírge im SBeften? "Cudfbie Sfíenen am D^Tfu^e beé gelf engebirgeé / toeld^ež ben 

fěua^tén~8vVí28iňB abl^alt, neigen jur ©teppenbítbung, ber fííbííáere St^eíí íft 

jogar DoUijge SSufte, bie „Llano estacado", o ber bie ameri!anifd§e Sfeuft e. 

' 93emerfen§ir)ei:f 'tff bte SlégenarmuTTér ' lESejtťútten" ' ber kontinente in ben 
fubtropiíd^en Sreiten; fo bíe SBeftfiífte t)on ©úb^Símerifa t)om mittíeren Sl^ííe bíě 
gegen (£cuabor í|inauf, bie SBeftfíifte bon ©ub==2lfrifa Dom Dranje-^íufe bié ^egen 
Sengueía t|inauf ; t)ie^er geíjiJren aud^', in geringerem SDÍafee aUerbingS, SRieber^ 
^^aííjornien unb bie Wx\it tjon 9Jřdrocco.. ®ie íErodíenl^eit biefer ®egenben ^angt 
bamit gufanxmen, bafS bie Suftbrudoertí)eiíung (fíeíje Xafeín VI unb. VII) b. .i bie 
uber ben Djeanen in biefen SBreiten befte|enben Suftbrudí'50řajíma, auf beren 2Íqua== 
toriaífeite biefe Sííften íiegen, fíir biefetben t)orf|errJd^enbe fuf|íe j,poíare" SSinbe 
bebinat, unb jugleidE) gud^ fííl^Ie SDřeereŽftromungen, in berfeíben 9íi(^tung flie^enb, 
bie ^íifteň abfuí)Ien. Sin ben Dftfííften, t)ert)alt ež fid^ gerabe umgeíe^rt. 2lm 
fraftigften. unb .conjtanteften ftnb biefe Bíi^íenSuft* unb 3JřeereŽftr6mungen l)on 
l^o^ren gegen • niebrígere SBreiten auf ber jůbíid^en ^emífppre, baí)er ber SJegen- 
mangel an ber afrifanijd^en unb fubamerifdnifd^en SSeftfíifte am t)ouftanbigfíen ift. 

too 

leite 

ieá norbíídfien X^eííš ber iberifd^en ípatbinfeí u. f. iP. 

S)gf Snnere t)on Sluftraíien, fo n)eit e§ im ®e6iet beS beftanbigen SO:^ 
^affotTg ltégt7 ^Hf 'bitrd^gcíngig tDigtenartigen ©fiarafter afó goígc beS 9íegen=^ 
manflefó._ ®er '©iíbofí|)afíat ie|t fetné g^ud^tigteit an bem flftlid^en ©tíbtrgSranb 

8* 




6, uifb roe^t ttoáen iibet bie iratcten tS6enen. 3)et Síorbfaum SlufttaítenS eiii= 
fangt ttopiíc^e 9íegen mit bem NW=a)ionfun, bie ©iibfíiften fjoben aBiitterregen 
rim 3"cuttmeí(^eit ber ípafíatgreitje. 

ÍXmttt iaijrlii^e llesttiplje pc 137 ®rte in Ctntimeířr, 
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S)aí§ eě ttut ber aíe^enmangeí unb niti^t bte SBobenbejd^affenl^ett ifí, toeíd|e 
beit SSuftend^átafter ber ^aíjaxa, be^ 3nneren t)í)n Slrabien 2C. t)eríd6ulbet, befta- 
tigen un§ aCe SRetfenben. ŮberaH too funftltd^e S5ett)afferung ben SSuften^Soben 
ixántt, gefíattet er reid^e SBobencuítur unb feíbft ber gelbe ©anb ber SBůften 
StrabienS befíetbet ficfi nad^ ben fí)arlíd^en SBinterregen mtt ůppigem ®run. 

Stu^ge befinte (Sbenen neigen ftet^ ^nr ©teftt)en^ unb ©at^annenbilbung . toell 

fie fí(ž in t ©omme r jtarŽ erl^í^en, unb feíbft feud^ten Suftftronten, bie uber fie 

^tntoeg^tebenrietnen ^cieĎerlcfalag ae)tatten^ toom n eme ^/iDtUDiung errorberita :) 

J$L_Sít ber SKitte ber ^affatregion trttt bie§ am auffallenbften l^crioor. Oebírge 

aebenunter atten 3*5^^1^ ž^ fif teren unb reíd^íid^en Sfeieberfd^íagen SSeranlaffuug , 

t)í)n t^ren viDt)angeir1^erab)tromení)e ál$a)fer oefeuc^iet bte (ébenen an tgrem gu§, 
unb mad^t in continentaíen Mimaten aŮein beren Slnbau ntiigtíd^, toie fid^ bíeé 
am beutlid^ften in žDíitteíaften ietgt. 

Sn žSergían bern nimmt tm aUgemeinen bte 9íegenmenae nttt ber ©eeftofte m, 
flfipr itiir hjg ^11 piner gettnffen ipD ^ngreme, uon tpo Qb íte naiž opertUd^ tt?tcDer 
t>ermínbert. S)íe ^emperatur ber auffťeígenben Suft ift fd^on ju niebrig gemorberi, 
um reíd^íid^en 3Safferbampf ju entí)aítatt unb baburd^ bcím tpeiteren ©mporfteigen 
crgiebige SRieberfc^lage Deraníaffen ju founěn. 2)íe §ot(e ber SJlajtmaljone be§ 
9iegenfaII§ tú eínem ®ebírge tt)irb im SSinter tiefer liegen ím ©ommer aber í)oí)er 
l^inanftetgen. ®a faft aHe S5eobad)tun0§ftationen ber mpen in %\)okxxí liegen unb 
nid^t an 95ergabf|angen, fo ídfžt fid^ í)ier bie §d^enjone grofeten Sííegenfaílé fd^mer 
crmitteln. 5)a ííberbieé in ^ettengebirgen miť me^rfad^en ^Vi^tn bie Slujsenfíanfcn 
t)ieí regenreid)er finb ató bie inneren Sangěť^aíer jinjif^en ben ^tiitn, jo Uíirb bie 
9řegenDertí)ciIung in ben Slí^jen fetir compliciert. 3n ben beutfd^en SDřitteígebirgen 
nimmt bie 9íegcnmcnge mit ber ©eeí|6í|e ber ©tationen ju, mie foígenbe Ůberfi^t jcigt 

©ee^ofie 2Keter 2—300 3—400 4—500 5—700 7—1000 

Saf)ríi^e 9íegenmenge 65 70 78 85 100 (Sentimeter. 

giír ben norbtoeftííd^en ^imaía^a ^at ^iíí gejeigt, bafá bie aRajimaljone 
beě 9íegenfatt§ in ber ©eef)o^e t)on 1200 9Jřeter (900 SOřeter iiber ben ©benen) 
íiegt unb jtoar in jener §6í|e, tDO ber ©ommermonjun \>a^ ®ebirge ]^inantt)eí|enb 
oerabe bi§ unter feinen 2;|aut)unft abgefííl^tt Ujirb. 3n biefcm ®ebíete, too faft aHer 
Siegen ju einer SaíireSjeit unb bei bcrfelben ířemperatur fattt, geftaíten fid^ bie 
SSerl^áítniffe am einfad^ften. 

®a bie Siegenmenge fo augerorbentlid^ abí)angig ift uon ber SBobengeftaltung, 
fo barf man nidE)t nad^ ber mittíeren 9íegenmenge ganjer ©rbjonen fragen. S5ena(^í= 
barte SDrte jeigen oft bie grofeten SSerfd^ieben^eiten in ber 3Jřenge be§ ja^rlid^en 
íRegeufaH^, votnn fie auf Derfd^iebenen ©eiten eine^ recjenfd^eibenben ©ebirgéjugeg 
liegen. (SBergíeid^e in ber SRegentafeI: ®íencroe mit ©binburg; 95ergen mit ©todí* 
l^olm; Sutaiě mit StifliS.) 

S)ie 9íeqent)ertl|ei í una im 
einef ber trejfíid^ften SBei^pír^ 
gprť^bén ^6í)ent)ert)aftn{ffen.^_ _ 

SWíunb W=:2Btnb/ ber bom lltíantifd^en Dcean í)erfommt, ber 9íegenminb. Sr 
lafét sunad^ft am toeftíidĎen ©ebiraěranb (S8oí)mern)alb) bie griJjste Slíenge feiner 
geud^ti^feit faHen ((Sifenftein, S)uf d^íbero) , unb tt)irb immer trocfener, je tiefer 
cr in bie SJřitte be§ ^effelS ^inabfteigt (»ubn)ei§, ^ilfen, 5Prag), unb fic^ babei 
ermarmt. ©otoie er aber Uíiebcr bie 3lbí)ange be§ Síiefengebirge^ Ijinaufsufteigen 




StttttDfp^Sre. 

fíůroiebet ah, iiiib eS Uťtbící)tct ftá) neuer* 
m SDiaSe. S)aS ft^Iefiíclie ©eden auf bet Dft=- 
r (par(i(í)ercn iRegen (^eátou), wie bie SDiitte 
abeUe erfie^t man ouc^ beutltc^ bcn ®influ& 
'genmenge. íBieje ©teigerujia ift am ftáříítm 
l)angen, voo bie feucfiten Sinbc juerft jum 
tnneren 9Hj)cntI)aIet íinb roiebcr regenarmer 
iiije SEBaflíS). Sine al)níicf|e ©teigerung bet 
ib bie trani^íoaiiifáen ířlípen. 
ttuf einen fianbftriq iá^rtic^ f)crQbfaíIt, fann 

einsetneit Wtmatc fertíieitt fein ober c8 tegnet 

bie uOtige Qút SRcgenfofigfeit £)erríii|t, D& 
)e3 9íegcnffllle§ ffattfinbet, ift notůrliil ^iic^ft 
nSuert)áItnifíe. 3)ie(elbe ÍHegeniiuantitát, bie 
E)f, ben Soben geniigcnb ju beroáffem, wirb 
, toenn fie J)Io|ÍÍ(Ď roa£)teiib eini^er SÓřonotc 
íafireS ®iirre ^etrfdit. I Dřan t^ťilt bte @ rb= 

áfeitt uettfae itt e m ^JÍtatn\ aU unb in 
ifall. ^etToDÍi|^cV grégcňfalť ^et rjdit iiiKta lí "" 
ite' o ber ajhiji jiiiic "lueFieit,' alfo" Íi i'&cii '-^r o P en, 
SéBíěten án bei jjófaten ^affotgrense, rocíi^c 
lerben im SBinter ober awě bet ípaíiatregion 
ibtropifc^eSHegertí^Dne genannt I)Qbcn. 
ijen, im ®ebiete ber uor^crríi^enbcn W=SBinbe 
luf, Irenngíeid) geluiffe ŠatjceSjeiten qui^ í)teE 
Jían fann ben 40. Sreitegrab atS bie ®tenje 
1. í)ie Dftíeitcn ber Eonliiiente madjen aber 
t baíelbft bie tropijc^en ©ommerregen umiiit=> 
:en Šreiten iiber, bie bctt SontinentaIf(aií|en ' 

ec SI unterjíf)eiben ber Snímaigiírtel mít beti 
Suftbeloegung unb bie tropií(í)en SRegen iibet 
tem ©onneiiftanb imb bem bamit werbunbenen 

geftttinbetn circa jraifí^cn 5" ílřorb unb ®iib 
á) reitt)lit£)cn Siegenfall ju allen SatireSseiten 
n[í 9íaií|inittagž eintveteu. „ISin mit feinen 
Soufíingault, „auíi irenn er unter bem 
jHen bed Sonnerá ununterbrocfien weme^men." 
; tritt ein, ipenn bie Sonne am meiíeftcn 
noeilt, im 3uni unb ©ecember. 

tritt fur einen Ort unter ben Skropen bíe 
aS Qcnit^ bcá(clben fommt. ÍJann n>irb bet 
immer |c|toai^er, t)ort enblicíi ganj auf unb 
nbftiaen $la^. íSer ^affat ful)rt nun nicbt 
ift ^erbei, bie fteigenbe §ige unb 28iitbííílle 
■om, ber bie feucf)te Suft in bie ^ol)e fii^rt, 
SgettiittEr crjeugt, bei raelc^cn bie ^eftigften 

unb ÍOřorgcn finb ober iiiciftcná Ejeiter unb 
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fíar. ©o tDte bie ©onne fid^ íDÍeber iucítcr tiom 3<*"it^ cutferut, fangt ber ^affat* 
iDtnb tpiéber an ju n^eíien, unb brtn^t bie trocfene Qát beg So^re^, t^a^renb 
ttjeíd^er fauin jemafó eint SSolfe ben reíiten ®íanj bc§ ^hrtmefó ttíi6t. Sm e^emaí§ 
ftjanifd^en Símerifa ]^ei§t bie Srodenseit verano (©ommer), bie Stegenjett invierno 
(3Bittter), obgteidi battn bie ©onne am í)oc^ften fteí)t. Unter btn ííropen fd^eibet 
man bie Saí)re§5eiten nid^t nad^ bent ©onnenftanbe, jonbern naá) bem Síntretett 
unb 3tufí)oren ber Díegbperioben. 

(£§ fommt aíer bie ©onne fur atfe Drtě 5tt)iíd^en SBenbefreié unb Síquator 
jttjeintat in ba§^ Qtnití). Snbem fie babei l^inter fid^ í)er einen 9íegengiírteí nad^=* 
Sief)t, íommt e§ an t)ieíen Orten, tuo jtDifd^en bent §m^ unb 3iitúdfganci ber ©onne 
oon il^rer gro^ten 2)edination eine l^inlangíid^e ^aufe eintritt, ju einer jtoeiten 
9íegen§eit beim jttieiten 3^^ití)fíanb ber ©onne, ež jonbert ftd^ bie 9íegen5eit in 
jtDei Síbfd^nitte, toeíd^e burdf) eine fíeinere íírodfenjeit (veranillo) getrennt finb. 5Die 
®egenben ntit boppeíter 9íegen5eit bitben abcr fetnen gefd^íoffenen ®ůrtet um bie 
Srbe, fie treten nur jporabifd^ auf, am beutlid^ften in 9ířtttel^3lmerifa unb 2ífrifa. 

Srt ben SWonfungeMeten tritt bie Síegenjeít aud^ beim í)odf)ften ©tanb ber 
©onne ein, meil bann ber t)om ?Iquator beraufftromenbe feudfjte SKonjun loet)t. 9lber 
eine bol3í)eíte Síegenseit fetjít im atígemeinen in biefen ®ebieten felbft in dquator= 
na^en Sreitcn, bod^ tritt l^ier unb ba Dor bem SBiebereintritt ber ^affate nod^ 
einmat eine Síerftarfung ber SRegen ein. 

3So ber ^a[fat uber ha^ 3Kccr l)erfommt unb ein ®ebirge it|m in ben 2Beg 
tritt, conbenfiert er Jeinen SBafferbampf an bcmfeíben, toie j. SB. an ber DftKífíe 
Don 2)íittet:=2Imerifa, in Slíabagaéfar, auf ben ^f)iíippinen k. unb ůberí)auí)t auf 
allcn l^oíjen Snfetn. SBegen ber Seftanbigfeit be§ ^affateé i[t bie Oftfeite í)o^erer 
^ufctn gerabeju beě^alb bie feud[)te ©eite, too bie tropijd^e SSegetation ií)re ^Mjfte. 
Ůppigfeit erreidE)t, ioaíjrenb bie SSeftfeite nur ©auanuen f)at ober ganj bůrr ift. 

9tn ba§ tro^jifd^e 9?cgeugcbiet fdjlic^t fid^ au ia^ fubtropifd^e, burd^^ 
f^nittlid^ t)om 28— 40« SBreite reid^cub. Q^ ift bieě ba§ (Sebiet ber SBinter- 
regen ober ber 9íegen um bie Qcxt be§ niebrigften ©onnenftanbeé. 5)er ©ommer 
ift regcnarm. S)iefe§ JRegengebiet ift bebingt burd) bie jal^reějeitíid^e SSerfd^iebung 
ber ^affatjonen. @š gel^ort im ©ommer ber ^affatregion an ober bodE) bem ©ebiet 
„poíarcr" SBinbe, loeld^e t)on bem ®ůrteí ]^oí)en Suftbrudeě an ber norbíidE)en. 
affatgrenje aušgeíjcn, unb í)at n)aí)renb^,biefer Qát auá) feine 9íegen. SOřit bem 
urudttjeid^en beě ^affateé gegen ben 9íquator im ^erbft tritt juerft fiír ben 
norblid^cn íjí)eil (auf ber 9?orb|atbfugeí) biefer Qont, bann im SBiutcr aud^ fíír 
ben fúbíid^eren bie ířegen^eit ein. 2)iefe§ Síegengebiet biíbet feinen gefdE)íoffenen 
©íírteí um bie ganje @rbe, fonbern greift nur ^la^ auf ben SJÍeeren unb auf ben 
SBeftfeiten ber Kontinente, eineríeitS tváí íjier bie jal^re^^eitlid^e 9SerfdE)icbung ber 
^affatjoncn am grofeten ift, anberfeitš, toeil an ben Cftfeitcn in ^oíge ber Suft* 
brudtjertíieilunj monfunartige SBinbe geud^tigfeit unb 9íiebcríd)tage oom Sřfeere 
in§ Sanb íjinemtragen. 

Sm fubtropifd^en 9iegengebict licgen: 9Í orb^^Sífrif a , ©panien, ©líb- uub 2)íitteí= 
Staíien, bie Sůrfei unb ©ricc^enlanb, Meinafien, ©^ricn, ^alaftina, ba§ niirbíic^e 
Sírabien, SJřefopotamien, ^erfien; in ber neuen 2BeIt: Satifornien, Cregon- unb 
9Baf{)ington*Šerritoríum. 3luf ber fíiblid^en §emifpt)are ge^orcn biefer Síegensone 
an: ©fjiíe, ba^ Sapíanb, ber ©ubtoeften t)on 5Iuftraíien unb bie 9íorbinicI oon 
SJíeufeeíanb. Sn aHen biefen Sanbern ift ber ©ommer regenarm. S)em fubtropijdjen 
Siegengebiet getjíiren nid^t an bie Dfífeiten ber geftlanber, fo ber 6fttid)e STfjeií ber 
SSereinigten ©taaten, n)eídf)er ©ommerregen l^at in %oío,c einer 9Irt t)on 3)íottf un= 



^^Vi*: 
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iDÍnben aué S unb SW, bic tjom raejiíanijc^cn Sufen íicrauřroc^en jur 3^^^ ^^ 
l^oc^ftcn (SrtDdrmung be§ geftíanbe^; femer 6f(ina, baé ebenfaH^ ©ommcr^^Dřon^ 
funreaen í)at, bie Dftfeite bc^ Gapíanbeg unb 9?ataí, in ©ubamcríía bic Sírgen* 
tiniíme 9íepu6ít!. S)a bic ©ommerbúrre bem Síderbau l^inbcríid^ ift unb cíne 
funftťi^c 93ert)afferung nottiig mad^t, fo íft biefe Stuénaíím^fíellung ber UnionS* 
ftaaten unb E^ina'^ )tí)x tt)iá)tíg, unb fie Derbanfen berfeíben, bafž fie ííáerbau^ 
ftáaten erften 9íanflež merben fonnten. Umgefeřirt í)at bie SSemad^íáífigung eineé 
au&gebilbeten funftlid^en Srrigation^f^ftem^, tok eé im 3lítertt|umc bcftanben íjat, 
ín ntand^en 9Jřitteímeeríanbern, befonber^ jenen, bie unte turrfifd^cr Scrríd^aft ftel^en, 
bie fríí^ere S3íůte unb ben friífieren Sobenreid^t^um t)eríorett geí)en Uiffen. 9íirgenb» 
l^at anťS) bie fci^onungéíofe Slu^^robung ber áBaíber traurigere goígen nad) fic^ 
gejogen aí§ im jubtropifd^en Síegcngurteí, in ben 9Kittelmeerlanbern ; ttjír erinnern 
nur an ©icilien, ©rieáenianb, S^pern, ^aíaftina u. f. to., Sanbcr, bie im ^Iter= 
t^ume 6erůí|mt toaren Durd^ íf)ren ŮberfUiB an 95obenprobucten. 

Senfeitž ber jubtropifd^en 93reiten íiegt i>a^ ©ebiet mit 3íegen ju alíen 
Sa^re^ jeiten. Sin ben SBcftfiiftcn ber Gontinente beftef)t eine Senbenj ju ^erbít- 
regen, im Snnern bc-5 Sanbcé aber ^crríd)en ©ommerre^en *), ba^er man bk 
Síegcnjone ber gemajjigtcu 93reiten aud) furj ató bie ber D o r id i e g c n b e n © o m m cr- 
regen bejeid^net Ž>er Ucbergang \)on ben fubtropijd^en SBinterrcgen in Siorb-Jífrifa 
unb ©úb-Stalien jur ©ommcrregeni^eit in SJiitteWSuropa finbet in ber SřBcife ftatt, 
ba\^ aUmfiíig bie ^erbft- ober bie grůf)Iing§regen baé Ucbergen)id|t uber bie 
SSinterregen eriangen, bié fie enbíid) 5U einem ©ommermofimum luerben. 

SBir ftíolíen bic jaf)ríic^e ^eriobe beé 9icgcnfalí^3 in (S^nvopa tttoa^ 
ncííier betrad^ten, unb gc^cn babci t)on SRorben nad^ ©íibcn unb Don SBcftcn nad^ Dften. 

2ín ber norujcgifd^cn ^íiftc fallt bie grofete 9íegenmenge t)on ©epkmber 
bi§ ©ccember (45**/^ ber Saí)rcšmenge) mit einem SDÍajimum im S)ecembcr. Ž^nlid^ 
t)erí)aít eé fid^ auf ©d^ottíanb unb ben garoern, tt)o bie ^rofete Slicberfc^íag^' 
mengeim ©ccember unb 3anuar faUt. Sn 3rí anb unb im ttjcttíid^en ©nglanb 
ift ber Sanuar ber regenreic^fte SDÍonat, sugleid) ober í)at ber Dctober ein jroeiteé 
fleinereé SDÍaiimum, n^cíd^cě im oftlidjcn Gnglanb ba^ ^auptmajimum njirb. 
3n Sřorttjcgen unb auf ben garoern finb SWai unb Suni bie trodenften 9Konatc, 
in ®dE|ottIanb ift ber SJřai ber trodcnfte Sfřonat, im tPcftíidEien Snglanb unb Srlanb 
ber Síprií unb im oftlidjcn Snglanb ber ^J^bruar. Sic Srodenjeit ujanbert im 
grííl^jaíir nadfi 9?orben , fonjic mx bic§ ttjciter im ©ůben bei ber 9íegenjeit fetjen tt)erbcn. 

3n © d)tt)eben aber, icnfeit?^ bc§ tDeftíid^en ®cbirg§tt)aííe^ ber ffanbinauifd^en 
§albin)eí, fallt im 3luguft bic grofete Sícgcnmengc, unb jtt)ar (relatiD) junc^mcnb 
nad^ 9íorben, ber trodcnfte SDÍonat ift ber aJřarj. Sn ©anemarf finb íluguft 
unb ©eptember bie SDÍonatc ftarfftcn iRcgcnfallS, ha^ SWinimum tritt im Slprií 
ein; no(^ ftarřer aušgepragt finb bie ©cptembcrregen in ©dř)Ie§n)ig^§oIftcin, 
ioál^rcnb im SDÍárj am toenigftcn 3íegcn fallt. Sn Síicbcríanb unb an ber 
beutídjcn SRorbíeeíiifte tritt ba§ SKajimum im Sluguft ein, ba^ SKinimum 
im SWarj. SBciter lanbeintt)art§ fonjic in ganj 5Diittet unb ©úbbeutfd^íanb 
faCt ber mcifte SRcgcn im Suli , Suni unb Síuguft ftef)en aber tocnig nad), tt)a^renb 
ber ^ebruar bie geringfte 9íieberfdE)lag§menge í)at Sn 2Jiittctbeutfd)lanb tritt aud^ 
ber ©eptember afe trodener SDÍonat auf. Sn ben bcutfdf)en Dftfeclánbern 
ift ba^ Suli'3)řajimum nod^ ftárfer au^gepragt at§ in SDřittel- unb ©ůbbcutfd^íanb 

*) Síuf ben Cccancn ift bic í)aufigfcit ber SWicbcrfd^Iagc im SBiiitcr am gr56tcn, 
9{cíjcumcffungcn fclbft licgcn nur tpcnigc »or. 
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unb í^ahm u6erl|aut)t bte ©ommerregen sugenommen, ber gebruar 16íei6t aud^ l^íer 
ber ňíeberfd^íag^armfte aJřonat. S)er norbtueftltd^e %í)ál S)eutjd^íanb§ ín ber 9íáí)e 
be§ 2)řeereg í)at etnen regenreíd^eren ^erbft gegeniíber bem grufjíing, baž ínrtere 
unb ofíííd^e ©eutfd^íanb einen troáenen §erbft unb ikxtáiá) regenrei^en grúl^ííng. 
S)ie ^eriobicítat beS 9iegenfaIIž ífí fd^arfer Quégej^ragt an ben Siíften ber 9íorb* 
unb Dftfee, too bie SĎífferenj be§ SReaenfalIS ber ejtremen 9Jřonate 7—8% ber 
Sal^reémenge betragt, tocí^renb fíe in mittth unb ©ííbbeutfdĎíanb nur 5% erreiAt. 

Seígten í)at ©eptemberregen, bie toeft* unb norbfranjoftjd^e ^íifte 
f)at Dcto6er== unb Sřiobemberregen, aífo au^^gejprod^ene ^erbftregen unb bie trodenfte 
3ett ím fflíat. SanbeintpartS trítt bie ^auptregenjeit itjie im ganjen mittleren unb 
oftíid^en (ínxopa int ©ontmer ein. Su ber 51 o r b f d^ tD e i 5 f alít ^ im Slugufí bie 
groj^te, int gebruor bie Heinfte 9iegennienge ; bie ® ommerregenseit ift fef)r au^gepragt. 
3m SRl^onegebiet aber faUt im ^erbft fd^on ettuaS meí)r Siegen aU im ©ommer, 
unb im Santon Seffin auf ber ©ubfeite ber Síí^^en gibt e§ bie reid^Iid^ften Síegen 
ím ©e)?tember unb Dctober. 2Bir tuerben gíeid^ feíien, bafé uberl^aujít bie Štípen 
bie ©c^eibetpanb jtDifdfien bem ©ommerregengebiet im 9?orben unb ben ^erbftregen 
im ©ůben biíben. 

Stt bem gríifeten 3;í|eite t)on Defterreid^^^Ungarn ift ber Suni ber 
regenreid^fte SDÍonat, fo in ganj 95o^men, in ganj Ungam mit ©iebenbiirgen, im 
ofííid^en Šíjeiíe t)on ©alijien unb in ber 93ufon)ina. Sn Wlaí)xtn unb ©d^íefien fallt 
im ísuni unb Sluguft faft bie gíeid^e 9?egenmenge mit einer gtt)if(^eníiegenbcn Slbna^me 
im Suli. SBeft^^alijien unb ba§ 2^atra ^ ®ebiet l^aben t)orn?iegeitbe Suítregen. 

2)ie ífloxh^^Vpm^Qont bon SSien bi§ Sregenj í|at '^níU unb Síuguftrcgen, 
haš SíípenDorlanb neigt ju Suli-, bie inneren Sílpentfiaíer 5U Stuguftregen. ©ie 
%í)aín auf ber ©ítbíette ber Sentraífette l^aben im 0\kn Suliregen, im SBeften 
Síuguftregen. 3^flí^i<í beginnt aber f|ier aud^ ber ©eptember regenreid^ ju ttjerben 
unb jd^on im oberen S)rautf)aí, joioie im oberen (Stfd^ttiaíe unb n)ař)rfdf)einíid^ Iang§ 
ber gaujen Sinie, fteigert fid^ ber SiegenfaH im Dctober toieber ^n einem fccunbáren 
SDÍQEimum. Unmittelbar fiíbíid^ t)om oberen ©raut^aí beginnt jd^on ba^ Dctober- 
majimum baé Dbergetoid^t p eriangen iiber ba§ auf ben Suni juríídfgelpidfiene 
©ommermajimum. Sm fíibmeftíidEien Řaxntm ift bag Dctobermajímum fd^on ba^ 
§auptmajimum, bie Sommerregen finb aber noc^ nad^ Drt unb Qát unregeímaj^ig 
t)ert^eilt. ©ůblid^ Don ber Řcttc ber Storatoaníen, in fírain, ift ba§ Cctobermajimum 
DoUftanbig entíi^ideít, auf Suíi unb 9Iuguft faEt fd^on ein fcciinbareé SDÍinimum. 
SBeiter nad) Dften (in Sígram, Sffeg) tft e§ jiemtid^ unentídE)ieben, in ttjeli^em 
3Jřonate me^r 3íegen faUt, im 3uni ober Dctober. 3n ben Sarnifdfjen Slípen, im 
©ebiete Don Ubine unb SBeHuno, fotoie in ber oberitalienifd^en Sbene am ^j^fee 
ber ^ípen finbet man čine entfd^iebene aSorí)errfd^aft ber Dctoberregen, ein fecunbare^ 
Slřojimum tritt im Suni ober SWai ein. S)a§ íírentino bilbet Dicíleidř|t eine fleine 
Síušna^me Don feiner Umgebung burdf) bie biS gum Slíařimum gefteigerten 2ířai== 
regen, bod^ finb í)ier íangere 93eobad^tungen absutoarten. (Sbenfo treffen n)ir langg 
ber ganjen Dftfúfte beé abriatifd^en SDíeereé Dctoberregen mit junel^menbem 
proceň tfa^e ber Satjrcěfumme, bi§ jenfetté beg 44. SJreitegrabeg bie SíoDemberregen 
bag Úbergeloidfit eriangen unb ju Sorfu fdjon bag SDÍajimum jíDifd^en 9?oDember 
unb ©ecember faHt. (Sleid^jeitig nefímen bie ©ommerregen rafdE) ab unb ettoa Don 
45" m faíít meíir 9ícgen in itn brei 2!Binter== afó in ben bret ©ommermonaten. 
Se toeiter nad^ ©ííbeu, befto auggepragtcr fd^eibet fid^ eine Sroíen* Don einer 
SRegenjeit. Unter bem 41® fáEt im Suli nur metjr 17o ber Scil^regfumme , im 
ganjcn ©ommer fd^on Dom 43® an nur mel^r 12'yo, unter 41® útoa 10®/o, in 




ieiíe bcž flbriotiícfieii Jlíeere* f^af i 
jcé ÍRegenfaUeS, im mittleten unb 1 

;ci(f)4tn9Qtn biž sum 45. SBreitcgrab 1 
Sotiuar uiib í^Ďvuar, befoncierS a 
am @ubfu§e ber (Sentralfette bet '1 

) Sepfember ober Oetobec jiemlitff 

arattetifirt burdi griitjíomineTregen 

;t, ferner buri^ etn siucifeá jiemlti^ 

erft im S)eceniber. 

le í)oben Irie bte ípoeíiene Cíto6er= 

niiáj notf) fiit 5í)iittel = 3talien. 
m€t)r ílíegcn oI§ ber Dctober unb 

ivjdilafle alS im §crbft, ber reaeii' 
^ugléíií^ tfitb bet ©ommer (eljt 

;ii SiegcnffilIcS liefert iinb bet S»Ii 

gcprcn roie bie gcgeniibcríiegenbe 

btct an. 
ffiíeft= unb Siibtiifíe 2Sinterregcn, 

,§reaeii, etftcre luicgen jebocft oot. 

Jřovbfiifte, IDO fid) jiibcm aSinteť 
bet Šalffliitialbinfel, bereit 
tjaben, £)eirfd)eít bie Šinterregen 

trocfcn, ftirb abíx im iiincm ©ebtrgS' 

■fdien fdion bie ©ommertegcn Dor. 

íuíimQi-imum bcS 9íegenfauě fiutf 
lDÍe ficfi iiberl)QUpt Sic ©ommer= 
bie SBintemiebcríc^ltige abneíímen. 

íltjeegeb. SBittl. Siufel. Uro£ 
i 38 63% 

■nfatí uom Suli biž October jiemVicfi 
m. 3ii ©iib=iDít=3íuíšIanD, ioroie 
Bieereá fallt bie gviiBte SRegciimcnge 
te ©tcigerung bcá ^legciifallá ouf. 

1 ííng, on loettíiem ein mejSbarev 
(S SicgentQg unb binibiert man bie 
u§ eincr ííingeren SBeofto^tungS- 
fo gibt ber Duoticnt bie míttlere 
:e an. ©o jtifitt 3. ®. in SBien 
•ptembet niit 8.3, bíe 9íegemt)Ql)r= 
[I ©eptember 8.3 : 30 = O.ss. 3m 
it QÍ§ 4 9íegenfagc ju retf)ncn, im 
ni unb Swít ie 17 Síegeiitage, bie 
agc lommen faft 6 SHegentoge.' 3n 
^feit DOrt 0.48, ber ©eptembct O.st, 
6te 9iegcnttiaf)rfd)einlifíjíctt O.ae im 
ju(i mit O.ns (2.5 Mcgentogc), bie 



'■-■JW^ 



^tQmtoái^x^áídiúiájtát 



12a 



mtttíete 9íegcmDaí)ríd^einíiá)feit bež Sal^reé tft O.27. ©iníge eítrcme 3Serte ber 
SicgentPQ^rjSieinlíáiřeit finb tiod^ folgenbe: Slíía^obab (Snbien) 3íuguft I8.2 Sie^en^ 
tQge 3í.:'SB. O.60, Síot). unb 5)ec. je O.s 3íegentage, im SJÍitteí St.^SB. O.oi (Setípteí etner 
ejtremen jal^rí. SSartatton). gibuítS-Dueííe (fieon 16®. e ©.*95.) Sántier maxímaíe 
8íegentt)a^rfd^etníiá)feit Oji, SDÍínimum Suni^Sutt O.20 (jiemlid^ gleicí)ina§igc tropífd^e 
9íegen). Xí)ox§>í)a^tn Cctofier unb Sánner 27.o Síegentage SR.^SB. O.s?, ^púí nxú> 

m^ 34. 



p 






^a^rítd^ci* ©ancj ber SRegeiv 
toaí}x\á}úniiá:)kit 



1. an bcn Suften bctg aJřittcímeerc^ 



ž. s. s 1^. ž ^ g- § S § 

"^ *^ 5^^«"^*^ 



2. im Untcren SRl)onetí)aí 



3. iii 3B.= unb 9Kittcífranfreid) . 

4. auf ber vPo=@bcnc 



5. itt Uitgaru (5llfolb) 



G. in ©iebcnbilrgen unb ung. Dbcrí. 
7. auf beu Subruffiidíjen ©tcppen . . 



8. an bcn Kiiften bc» ganalé unb ber 
^fřorbiec 



9. in ben Oftfeeíanbcrn 9lu(^^íanbě . . 



10. im llraí (mittícrcr Xl^eil) 




Stuguft íícinfte 9íegcnít»a^ríc]^einticl^feit O.nr, unb O.bž, mítttcre 9ícgenn)aí)rícl^einíid^feít 
bc§ Sa^rc^ 0.73 (gíeídjmofeig í)auftge Síegen). Sn ^^aíermo ift bie 9íegenmaf)rfcf)eín== 
ííd)feit im SBinter O.44, im ©ommer Uo^ O.07, atfo íedi^maí geringer. ®a§ nad^^^ 
folgenbe ©iagramm gig. 34 jeigt ben jaíirlidien SSeríauf ber 9íegentt)aí)rícf)eintid^fcít 
in eiiíigen St^eiíen @uropa§, baé ©teigen ber Sur\)e entíprid^t einer 3wíi<^í)nte, ba§ 
gallen bcrfeíben einer SBerminberung ber ííegentun^rjáieiníidjfeit. ®er jáljríiáie Oang 



Míeit ftimmt iiur im aUgemeinen, nicf] 

: Megenmenge iiberein, iDetl bie SSaftem 

iteii ^fiten beS Sa^reS becfd|ieben ift ur 

Sommer 6.0 iDíiQtmeter betidgt, ím SSin^vi. »ui. ^.o ^■.lu.mi^.ivi.. 

eqenbic^ttaťeit ift bá uná im Síutii unb Suli am íjrolten, 

igften. 3m oUgemeinen abex í)at aud^ bie Megeňroa^rfi^einlittiíeit 

:lauf, ber mit Der oben lurj ge({f|ilberíen jíitjrlii^en ŠSert^eiuing 

tmengen ubereiitfttmint, Wie eine Settat^tung bet obigen SurDen 

jpen), ieigt. 

: aSegetation OicImef)r auf eine regetmafeige t)auftgete Sefeuci^tung 

gtoíie Siegenmeiigeii, bie namentíiá Ím ©ommet loiebet rafc| 

n unb ber SSegetotion iDenig ju @ute íommen, (o bieten bie 

9íegenroaf)rfcí|etnEict)fett aužbrííiien, etn beffereS SDřofe jut Se-- 

Síegetaíion in icgenb einem fílima on ©ommetbiítre leiben 
enen Díegenmcngeu ielbft jSn beit fiibruffifcfien ©teppen tritt 

ber ÍRegenron^rfí^einlic^teif unb bet 3íegenmenge aiDtídleit 3uHt 
ennoct) beginnt ícíjon mit @nbe ÍOřai bie ^egetatton ^u uerttodnen. 
et in ben fotgenbeii 3''í)Ifn í>'f abfolute Qítofee ber 9íegen= 
i^tenb ber SíegetationS = ÍJetiobe (9íptÍI=©eptember) unb ifirc 
-Dffen ^in, fo wirb bieS- begteifíii^. 

ÍJiegenlťQ^rjt^einltc^íeit (3tptiť®eptember). 
ifte giero %m \á,m. mtm ©ttbr. gttpvtng. SlftroAan Sátu 
0.85 0.2S O.sí O.ío O.iT 



, , „:6iet ift im ©Dmmert)atfiia^r erft jebet fiinfte "Xog 
)nboit faft jebcc jroeiíe unb jugleit^ ffeigt bie ©ommer^i^e unB 
eit^en 2Ra&e, alá bie ÍHegenftáufigteit obnimmt. ®a eS eine 
ft gto§er continentoíet Síiebcrungen ift, bie ÍRegenroaĎtíc^eintic^teit 

gleittijeitig bie ©Dmmerí)t5e ju fteigetn, fo ettíatt ficf| bte 
i)}en= unb SÍBiiftenrtQtut ofler contincntaten Síiebenmgen in 
gen Steiten. 

gionen get|6ren einem Siegengebiet an, ín meldiem bie ©intet 
[en fiiib. 3)ieá gitt Don bem arftífifien Slíorbametifa unb Sííien, 
ĚiSmeer. S)ie continentalen 5|3otatn»inter finb ^eitet unb winbftill, 
íietft orm an SBafferbampf. 

ffilítfdjecgteníín. SDÍit bet aSettfjeiíung ber 9ítebetftl^Iage na(^ 
^eiten íiangt auct) eine Ěrfdieinung jufammcn, bie jroar fc^Dii 
Seotogie Í)inii6etftretft, abet beS 3"Íí'i"n'f"íl'í"3f* roegen ^tct 

mufs. ®S finb bieS bíe geograpttifí^e SBetbteitung unb bie 
Dftenanntcn „emigen ©cfineeS" unb bet ©letfiet. 
:ffen §i)t)e iíber ber SHeereSfíad^e fatlt fetbft untec ben otopen 

feftet gotm al3 @d)nee. ©íe ©c^neebede bet @et)irge» fteigt 
ie Siieberungen berob, fie jietit ftc^ im ©ommet roieber gegen 
@S ift Kar, bafs biefe jaljrežieitliáe Sanberung ber Sct|níe= 
feten ift, ttio bie iBiffercnj jmifc^en @ommert)igc unb aBintctfalte 
i ©onttnenfatHtma, bafá fie Dtel tfetner ift trn ffiiftentltmo, unb 
ft unter bem Squatot, mo in biefen §o£(en faft fein ÍEiíavinf^ 
;iten me^t beftef)t.*) Seně §ai)enflrenie nun, biS gu roctíiet fíc^ 

empcraturDErfealtniffe am ílntliann S. 7!i. 
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ber ©d^nee ba, ®e6irge im ©ommer juriícíjte^t, Bejetd^net ntan afó bie ©d^nee^^ 
ítnte. S)íe ©c^neelínte ober ©áitteegrenje íft ab^angi^ t)on jtuet fíímatifd^en 
gactoren: ber ©omntertoárme unb ber Sííaci^ttgfeit ber lptnteríic|en ©ájiteemengen, 
benn btefe můffen ja burd) bíe ©ommern^arme gefd&molsen toerben. ©^ toare írrig 
anjuneíinten , oafS bíe ©d^neeíiníe mít ber 3a]^re§=3fot!^emie t)on O" jufamntenfaltt • 
batm mufSte 5. 95. ber grofete %í)áí ©íbíríenS ín ettíígem ©d^nee t)ergraben líegeit, 
njcil^renb um Safut^f beí — 10" C. Sofireétemperatur nod^ ^om gebaut n)írb. 
S)ie mtttlere Sa^re^tDarme an ber ©áineeíinte liegt balb ítber, balb unter bem 
®efrterpunft, je na(í^ bem 9Serí)aítnt§ ber ©ommertuarme jur ©d^neemenge beé 
SSinterg, fíe fínít um fo tíefer unter benfeíben j^ínab, je continentaler ba§ ^Uma 
unb je geringer bíe ©áineemenge beS SBíníeré íft. 

goígenbe 3íií)í^^ bíenen ju eíner Ůberfíd^t ber §oí|engrenje be§ etDÍgen @d^nee§ 
unter t)erfd^íebetten ©reítegroben unb t)erfd^íebencn uímatífd^en SSeríiattníffen. 

Drt @eogral)t)ííd^e SBreíte ^o^e ber ©^neegrenje m SReter 

©ÍJÍfebergen . . . . 77« 9158. (^ornfunb) 460 

Sěíanb 65" „ tofteriofuí) ..... 936 

ařortpegen .... 70" „ Snnereg 1021 ft^fte .... 884 

„ .... 60" ff f, ...... 1680 „ .... 1360 

mpm .... 45—47" „ m\U u. ajříttet2íl))en . 2700 D\mípm , . 2800 

taufafug . . 41—44.5" „ Dít:^©eíte 4300 aSefí^^Seíte . 3570 

§ímaía^a . . 27—34" „ ©ubabíjang g. Snbíen. 4940 9íorbabí)ang 

gegen %xhú . 5670 

^aralorum . . 28—36" „ 5820 

StfrífatMímanbjaro 3" ©99. .......... . 5000 

©ůb:=Stmeríf a : Sťnbeg unter bem Síquator 4820 

Sínbeě t)on 99oííma . 16" ©99. Ďftl. ^ette .... 4850 SBeítí. ííette . 5620 

„ „ Sílíte . . 33" „ 4500 

„ „ ^atagoníen42" „ 1830 

9KageIIanftraJ5e . 52.5" ,, 1100 

5íu^ ber SSergíeíd^ung bíefer Qa^trťvotxtt íernen tDÍr ben ©ínfínf^ eíne§ feuájten 
gíeíd^ma^ígen ^Iíma§ auf ba§ §erabrítdEen ber ©áineegrenje unb ba§ 3^i^fián)eíd^en 
berfelben ín grofee §oí)en ím troáenen ejtremen ^líma beutííd^ erfennen. ®íe ©d^nee^^ 
linie líegt ín Siortoe^en an ber ^ufte k)íet tíefer ató ím Snnem, fíe líegt an ber 
feud^ten ínbífd^en ©ette be§ ^ímaíatja t)íeí tíefer aí§ auf ber troáenen tíbetanífáen 
©eíte, obgleíá bíefe norblíd^er ííegt. 2tm f|od^ften líegt fíe ín ben au^erorbentlíd^ 
trodenen ^odgebenen SíbetS, too ^ol^en bon 6100 áfeeter fd^neefreí ttjerben. Sn 
ípatagoníen, beffen 9iegenreídE)t]^um unb gleíd^mafeíge^ ^ííma toír friíl^er ertoafint 
l^aben, reíd^t ín ber 93reíte t)on 9íom (42**) bíe ©^neegrenje bí§ ju 1700 SJieter 
berab unb ín ber SKageUanéftra^e unter ber 99reíte t)on 95erlín líe^t bíe ©dřinee* 
linie nur toeníg íjober afó ín 9?orn)egen unter 70". ©el^r tíef ííegt fte aud^ an ber 
SSeftfiífte ber ©ůbínfeí t)on Síeufeeíanb, toeld^e eín a^nííd^e^ ^ííma tote ^patagoníen l^at. 

^uf ber norbííd^en ^emífpf)áre l^at man nod^ nírgenb^ bíe ©d^neeííníe bí§ 
jum S0řeere§nít3eau í|erabretd&enb angetroffen, tooíjí aber auf ber fííbííd^en. S)íe 
íu^len raufjen ©ommer bafelbft unb ber ©d^neereíd^tbum betoírfen, baf§ fd^on auf 
ber Snfeí ©ub=^(Seorgía ín ber 93reíte t)on 3ríanb unb Sngíanb bíe ©d^neeltníe bí§ 
sum aJřeere^f^jíegeí í)erabfteígt. 



S, bie fid) iii mulbeitformigeii §D^t^terit 
tf ber ^unbette bon %a^ mdc^ttgeti 3íuf= 

©tetfc^er iljten Urftnrung, tcel^e a(S 
:^alet biiiQĎgleiten, 6iá fie in ein 9íi»eau 
tatur fie e6enfo rafc^ abfdimKjt, aís bie 
region bejeii^nct bann bie untere ©renje 
it^t aU bie ©(^neegrense. 3n bcn ÍÍIpen 
im SKittel bei 1740 SMcter an. S3et om 
Deij ift bet etcinbelroalbgletíc^er (46" 30 
tet ^ccabfteigt, Ido bie mittlece 3a^rež= 
3n aiorroegen reiien bie @(cticí|et unter 
íetet fferab. Sím Utaí unb ben ®e6itgen 
[ grCŘerer §o^e íeine Oktfc^et. Scnn bie 

gleidiinofeigeS Seeílima mit !ut)ten ©om= 

i^r unfjunftig uiib befi^ranlt fie auf bie 
a mit feinen trodenen TOatmen ©ommetn 
en SRac^tigfeit bet ©(ettť^et, untet ben 
tfee @íet[(ť)er. 

§eftlanbetn unb ^njeín in ben gemá§tgten 
■n bie roaf)te §eimat bet ©íetjc^er. ^n ber 
on unter 46 '/a" ť'S jun* SKeete íietaĎ, in 

i^ce QbgelbSten (ínben als @tS6crge t)erum 
I, an bet SSefttiifte ton Síeufeelanb rcíc^t 

(iiblic^et SBteite biě jut ©eef)ofie wn 213 
eratut ber wn SBien gleic^tommt. 3n 9Íor^ 
íSceite bis ju 325 2Iřeter ©ee^flt)e, an ber 
Sjur SDřeetežflíí^e. 2)ie®Ietf^eti)on ®ton= 
n iOieerc t)era6, ;if)re abgebrot^enen Unbcn 
ben Don ben 3ŘeereSftrĎmungen mcít nadi) 
: ÍEBaffer beS ©olffttomS juíammen((^melieii. 

■'ff.iiSSetter" Werfte^en roir bie ©efamint^cit 
ner beittmmten Qút auf unS eintoJr fěn; u or= 
■eu(^tiglcit§áufíanb ber Snff, "ben "i^taD ber 
5tuiiB unĚi^TSfQCÍÉ beS :SSÍnlJEiS;.'t!líKnDéIc^ 
abt)ángen. ^n ben Xcofjen unb itber^aupt 
trogt auť^ bie SSittetung ben S^otalter ber 
1 3SeI)en§ ber ípafíQte nomentlic^ f)errf^t 
gecingen SSatmeít^roonlungen. *) 
I bet ©onne bet ^affat fc^toadi ober tošt 
t bet wom Síquator ^etaufn)ef)enbe aJionfun 
iáien ®eroittec fiái einjuftelIeH. SÍQeS bieá 
:nn aucb berSintritt ber SRegenjeiten ftc^ jeit= 
n mancqen Stopengebieten, aber nii^t emmnl 
ftigere unb ungewií^nlii^eŠIuftegung Derfe^t 
cigen 3af)t^unbert ju emer im allgemeinen 
9 bet ŠitterungS-Ětfdieinungen ber Ztopen. 

tiDHratuiáuberunaen absefe^en, bie an einjclnni 
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aSíel íd^tDÍeriger tvax eš, biejen 3wíctniment)ang in ben au^evtropifáien ®reiten, 
aufeerl^aíb ber ^affat- unb Sffřonfungebiete aufjufínben. íí)ie jcitlid^e unb ortlíd^e 
SSerfd^iebeníieit unb S5eranberíicf)teít ber SBitteruna^juftanbe fc^im btó ouf bie 
Tieue.fte Qát aHen SBeríud^en einer (Srgríinbung ju fpotten. ©rft afó man anfing, 
bíe gíetáijeitígen 9Bitterung§í)er^aItmffe ju einer beftimmten ©tunbe íibe.r eínem 
gro^eren 2^^eíl ber (SrboĎerfíad^e auf Slarten einjutragen unb bie^ Sag fíir Sřag 
fortjufe^en, geíang eé allmaítg, einen Sinbiící in bzn Qn\ammmí)anQ, tn ba§ 
St6f)angigfeit§'5Berí)aItnt§ ber etnjetnen SBitterungg^Stemente bon etnanber ju ge^ 
ttítnnen, fotoie ba^ gortfd^reiten getDiffer 28itterung§compíeje íiber bíe @rbo6erfíad}c 
ju joerfolgen. 6^ ínuí)fte fid^ biefer et>od^emad^enbe gortíd^ritt trn ©tubíum ber 
2Bitterung^'(£ríd^einungen an bie @infuí)rung be§ eteltríf^en 2;eíegraí)^ett, tDeií 
btefelbe bie natúrltd^e Sínregung gab, an einem ©entralobferbatorium bie "^atm 
liber bie gíeid^jeittg l^errfd^enbe SBitterung iíber ^ro^eren Sanberftreáen S^ag fiír 
íEag ju jammeln unb fogleid^ nod^ unter bem ©mbruáe ber SBitterung feíbíí ju 
t)erarbeiten. ?Prafttfd^ Q^]á)aí) bieě juerft am ^arifer £)bíert)atorium unter 
Set)errter, ttjeláier juerft tagíidĎe ^arten ber SSertl^eííung beg Suftbrudfe^ unb 
ber 3Bínbe uber einem grojseren Xí)ált ®nxopa^ t)er6ffentítcl^te (bulletin international 
beginnenb mit 1858, bie SBitterungStarten mit ©eptember 1863). 

S5u^§ Saííot in Utred^t ^atte gíeiá|fall§ \á)on frů^^seitig bíe íetegrapt|iícf) 
einlaufenben 5)aten uber bie Suftbruá^SBert^eilung beníí^t jum ©tubíum ber %b^ 
pngigfeit 'oon SBínb unb SBetter t)on biefer le^teren unb í)at fo juerft in 
©uropa jene^ bemerfen§tt)erte ®eje^ gefunben (1857), ba^ toit frií^ér ©eíte 101 
erortert ^aben unb tpetd^eg man barum ba§ SBínbgefel t)on SBu^§ SBaííot ^u 
nennen fid) getr)oí)nt l^at. SBír íjaben ba^felbe ídpon jur (Srftarung ber míttíereu 
ober ber tíorl^errjd^enben SBinbe auf ber ©rboberftad^e oeníí^t unb tooHen nun aud) 
feíne ®eítung bei ben comptícíerteren, n^eíí au§erorbentíid^ toed^felnben unb fíud^tigcn 
SGSitterung^erfd^eínungen ber ^otieren SBreiten barlegen. 

Setrad^ten ttjír ju bíefem Qrotdt eine SBetterfarte, ttjeíd^e bíe gleíd^jeitigc 
SSert^eiíung be§ SuftbruáeSíburd^ Sfobaren) unb ber SBinbe (bur^ ^Pf^iíe) barfteÚt. 
(S)ieJ5feiIe fííegen mit bem 9Sinb, bíe S^t^í ber feitííd&en ©trid^e toád^^t mit ber ©tarfe 
be§ SSínbeS , 1 f d^toad^er SBínb , 6 Drtan). ©old^e áíarten nennt man f ^ n o í) t í j df) e 
Sarten. Xafeí Vlil mac^t bíe SSert^eíIung beé Suftbrudíeé unb ber SBinbe íiber 
(Suropa unb bem angrenjenben atíantíjd^en Dcean erfíd^tííd^ fíír ben SWorgen be§ 
22. Dctober 1874; bíe foígenbe gigur 35 leíftet bie§ fíír ben 9Jřorgen be§ 13. dlo-- 
t)ember 1872, ber Qát einer gro^en gíut ín ber Dftfee in ^^oíge eineě Síorboft^ 
fturmeé. Stuf beiben fíarten fetjen toir, baf^ bíe Suft ben Drt niebrígften S)rude§ 
umíreíft unb jtoar entgegengefe^t bem Qá^^i einer Uf|r, unb bafé bie 3Bínbricí)^ 
tungen ííberaU bem S5u^ž ^aHoťfd^en ©efe^e fotgen. 

Sn ber natieren Umgebung be^ barometrifd^en SKínímumé, genauer bort, \vo 
bíe Sfobaren fíá am bic^teften an einanber brangen, njo alfo bie SuftbrudEbifferenj 
gtDÍfd^en benad^oarten Drten am bebeutenbften, íft aud^ bíe SBínbftárfe am grogten. 
^an nennt bíe Suftbrudbifferens, gemeffen in ber 9íídf)tung feníred&t ju hm Sfobaren 
unb bejogen auf eine (Siníieit ber ©ntfernung, h^n bavometrífdgen ®rabíenten. 
^íejer ®rabíent íft ein 2Ra^ fíír bíe ^toxnng be^ atmofptiarífd^en ©teíd^geujíd^teé unb 
bebíngt bíe ©tarfe ber Suftbewegung, toíe ba§ ®ef aíle bie ©tromgefd^tombigfeit. 93eí 
ben l^efti^ften unferer ©tílrme betragt ber ®rabíent etwa 0.2 bí§ 0.3 aJřiUímeter pro 
fleograpt|ifd^e SDieíte, bei ben tropifd^en Drfancn fíeigt er auf O.s bí§ l.o SOřiltímeter. *) 

*) $íiufigcr njírb ber ©rabicnt pro Squatorgrab» b. 1^ pvo 15 geograp^ifd^e 9Keiíen, 
ficgcfon, obigc Mngabcn ipiirbcn baňu lómaí gr&ger an^U^n. 
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Sn ben gemafeigtcn unb pl^eren SSreíten Beiber §cmifí)Mren 6eit>egen \xá) bie SKininta 
tn ber Síiegeí t)on aSeft nad^ Dft, ober* t)on ©ub^^aBefí noti& SRorb^Oft (SRorb^^SSeft 
ndcf) ©iíb^fí auf ber ííibííá^en ^emifppre) ijtel jettener nac^ ©uben unb í|í)d)íí 
jeíten t)on Dft tiúd^ SSeft. 

©urd^fd^níttítd^ íegeti bie SBatontetet^^SDÍíntma tn (íuxopa tixQliá) 600 Mometer 
ober 81 beutfd^e 9Ketten, b. í. 7 SJřeter )3er ©ecunbe, priíá (in 9íorb'5ímertía 
fogat 135, auf bem atíanttf<j^en Dcean aber nur 73 b. 9K), ttjaí)renb bie SJřajima 
ber SBinbgefd^tDÍnbígfeit auf 30 — 40 SDřeter (SSefífeite t)on ©ngíanb) an ber (Sxb^ 
oberfíad^e t)eranf(í)Iagt tocrben bůrfen. Sn etnjelnen ^allen í)abtn fíd^ aber aud^ 
^á)on bte SBarometeríSDřinima mit ber ©turme^gcfd^toinbígíeit Don 20—26 2Ketet 
:per ©ecunbe fortbeti)egt. 

gigur 36 ftellt |d&ematífd^ ein fortfd^reítenbeS 93aromeíer^5í)ítntmum nttt ben 
ba^fefte unifreifenben 355tnben t)or. S)ie ííeinen 5pfeile jeígen bie SSíttbridjtungen 
tn ben t)erfd|tebetten ^artten be§ @turmfelbe§, ber gro§e ?Pfeií foli anbeuten, bafé 
bte ©teHe beě níebrigen SuftbrudEeg jugíeid^ mit ber íceifenben Suftbaoegung t)on 
SBeft nad^ Dfí fortfd^reitet. 



iJiíJ. 36. 



3ig. 37, 





SBíttbrid&tungen um eincr S5aromcter=2)epreffiott. 



Saíinett ber Cufttl&eUd^ett in činem 
atmofí^l^árifd^ett SBirbct. 



gigur 37 jeigt bte ungefal^ren fpiratfomitgen Safinen ber Sufttl^ild^en felbft, 
tn toeíd^en fie gegen ba^ luftoerbiinnte ©entrunt einftrfimen. 9?ad& innen toirb bie 
©entri^galfraft infolge ber rafd^eren SSetoegung unb be^ immer Keíner tt)erbcnben 
fituntmunggrobíitó imnter gr8|er, fo baf§, bei ben tro)3Íf(§en ©^cíonen tt^enigftcng, 
bie Suftntaffen boS SDKnimum toirlíid^ ju untfreifen gejtoungen totxim, unb 95etoegung§= 
toie ©ruát)erMItniffe bmtn jenen in einem SBaffertoirbel ganj anaíog ftnb. 

gíír aue Drtě, hjeld^e auf ber fííbíid^en ©eite eine^ fortfd^reitenben SJřmi* 
tnuntg íiegen, brcl^t fí<^ ber SSinb, tt?íe ^^nx 36 jeigt, t)on @i«)s=Dft uber @ůb 
unb ©ítb^SBeft nad^ SiorbsaSefí unb 9loro (ínt l^tnteren %í)ák bcg ffiírbefé) ňnb^ 
toenn eíne jtoeite ©^reffion íierannal^, uber 9lorb*€)ft unb Dfí toíeber uad^ ©ůb* 
Dft u. f. to. 3)er SBínb brel^i fid^ alfo tnit ber © o n n e. * 2íuf ber f ublid^en 
^emifpl^are, too bie 9íotation ber Suftntaffen um ein 3Einimum in enígegengefc^ter 

Sllígenteine Srbfunbe ((Sc^uí«^uégabe) 4. 3(uf(age. 9 



a)ie Sltmotpliate. 

iťS naé) rei^té, ftfolgt, ift bie I)reí)ung bet aSinbfafine ouf ber 
te eineS forífdirettenben ajiinímumS Don 3íorb=Dít iiber 9iotb unb 
©ub4!Seft, ©iib unb ©iÍb=Dft S)ec 2Btnb bre£)t ftcĎ quc^ §tet 
Slieje auS bem aUgemeinen SSinbgefe^e folgenben ©tj^^einungen 
mittm S)Dt)e'fct)en SJre^ungSgefe^ be§ 2Binbe§ ju ©tunbe 
feine aílgemetne ©iltigfett Ďefi^t, íotú, mie gig. 36 unb bet 2tn6íiií 
;=SřQrten jeigen, auf Der poíaren ©cite eineS {bon Sieft tiaů) Oft) 
linimumS bie Šretjung ber SBinbfa^ne in erttgegcngejegtet 9ííi:|tung. 
)et nijtbltáien §emi(l)t)are Bon ®Í(b=Dft iioer D)t unb 9řotb=0)t 
(íotb^aSeft erfolgř. 

iertegungen ber 2Binbfot|ne in bem griíBten Xtjetle Hon ®uro()a 
ber %me bem 2)DBe'(c^en S)tef)ungágefe^ ge^orcůen, ^at fetnen 
S bie fearometrtíd^en 2)íintma ober bie ídřittelpuníte ber ©turmfeíbet 
iiber bem atíonhfd^en Oeean bon SBeften ^eranEommen unb nteift 
unb ^Síanb ^inbutd^ ubet bem norbatlanttfc^en Dceon in bie 
iieíien. ©o 6tei6t iSnglanb unb %xmháť^ íláufig unb WlitteU 
ít ouf ber fiiblú^cn ©eite beS ©turmroitbels unb etf)alt batum 
jen unb rteftíi^en SBinbe. ®te ©tiirme fieginnen barum 6ei unS 
ft=S3inb, beim meiteren fteranruícn beS ©turmcentruntS ttiirb ber 
breE|t fic| naá) aSíeft unb fájíteĚiIiiíi na(^ 9řorb=9Se[t,. loenn baS 
I Slíorben Dorítbergejogen ift unb mir \o m bie l)intete partie beS 
Sáíanb fiat fc^on í)áufige Dft= unb 9íorb=Dít=@turme unb bie 
íoIar'eEt)ebitÍon t)atte trn 3EBinter 1869/70 in Dffgtiinlanb Bon 
utmen ju tetben. Siefe ííanbet fileitien jumeift Quf Ser iiDrbIicf)en 
uirbel Seá norbattonttícf)cn ÍDřeereS unb er^atten bo^et BorlDÍeaenb 
Iorb=©tiirme. 3iDei SItten Bon ©turmen, weli^e wír befonoerS 
bet ©cirocco unb bie 93ora beá abriatifáen SDIeereá, fowie 
re 9řorb|eite ber Wptn, erEíaren fic^ IeicE|t Quá Dem eben ©efagtcn. 
:entrum auS bem atíantiji^en Dceane ben ^ften Don ®utOí)a in 
I ©reite be§ mittleren ober fílbtidien ^anfreid^, bann l)at ta^ 
©Íib=Oft=SBiinbe (©citocco, infolge ber ©treii^ungStinie bet 9Id^fe 
■S oftlid^en ©ebirgStanbeS berjelben Don ©ub=Dft naíi ílíorbíSEÍeft 
tttte aSinbe Bon ©iib=Oít biá ©tó=aSeft borf ju ©ab=iDít=a8inben 
■benío bie Sltpen. ®ie roatmen feud)íen ©íib^Dft: unb ©ub^SBinbe 
iDÍntelig uber bie ^Ipenfamme unb eríc^opfen i^ren SBafferbompj; 
en ílíieberícfiíágen an beren ©iibab^angen, toe§§alb fie nut eme 
g beim ©mýorlteigen etieiben unb t)ierauf ali trocEener ^eifeer 
Miá)tn í:^álet fftnabfttítien fiinnen*). Siegt íjingegen ba§ £nft= 
©ťibcn be§ abrtatif(í)en Síeerež, bonu ^at beffen nijrbliáer X^Íl 
roelcŮe butái ben fÉorlen íiemperotutgegeníag ber anormal ttiarmen 
tten Sarftplateau ganj befonberS Detftíírft werben unb bie bedfjatb 
n Dom Sarftpíateau auf baS Slřeer fierabftiirjen (Sota). Sin bet 
Jinb ift ber SOÍifttat bet íproDence unb ber NW ber frouififiíc^en 

citber ©eite 101 eitoůb"' wurbe, bie £iift fid^ &eim $ei:a6finlen itm je 1°C. 
iiníinnt, Kiotieí fie {ugleii^ eine groge lelatÍDe l£i;o(fen^eit ttlangt- dS 
le in aSeftflrflntanií, auf ber Oftíeite ber !lříufíelanbif(^ett %lpm ic, (ntí 
lijete (StUrgiUttexi uoit ft^miift^en feui^ten 3Sínben ilbertve&t merben. 
■ ©ttb(eíte ber aipen i^ren 9iorbfií&n. 
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3JřitteImcerfu)te. 3)er SDřiítraí entftcl^t, toenn íjol^er S)ruá ů6cr aKtttelfranfreid^ 
ftd^ einfteQt ober ein Sarometer^SDřímmum uber bem @oIf t)on S^ott fid^ fínbet. S)íe 
Senbenj ju etnem ©efaUe ber Suft nad^ ©iíbett l^tit ift l^íer tníe tm norblid^en 
SCÍieíí be^ abrtatMett SJřeere^ immer borbanbcn, toáí ba^ álřeer im ©ííben marm, 
btó 5piateau ím Scorben faít ift; jenež oebingt einc ííenbenj ju etnem mebrigen 
Sufíbruá, biejeS ju einem ^o^en Suftbruá. S)arum fínb SBora unb 9Kiftraí l^abitueK 
fůr bte norblid^e Slbría unb bte ^probence. 

Siorboftftíírme, tt)te ber in 3^9^^ 35 bargefteHte, toeld^er bie, burd^ etnen 
Dorangegangenen SBeftfturm aufgeftaute Dftfee ju t)erí)eerenben ŮĎerfíutungen 
tpteber rildtoartó ftaute, ftnb eíne feltenere ©rjd^einung. S)ag SWtnimum be^Suft= 
brudíe§ íag am SJiorgen bež 13. ín ©dĎleften unb Betrug 745 SRilIímeter, gleíd^== 
jeítíg. njar in Slorbeuropa ber Suftbrudí ungetofiíiníidĎ í)oá), 5U ^ernofanb an ber 
Oltfufte t)0n ©d^meben 785 ajhn., ber Unteríd^íeb beg SuftbrudEeg jioifdpen 63 unb 51 
©rab ndrbííd^er SBreite betrug 40 2)íítttmeter ; am orojšten ftíaren bte 93arometer- 
bífferenjen ím jublídĚjen ©d^toeben unb ím fůbííd^en Žbeííe ber Oftfee. 

S)a toír, (fíeí)e íafeí VII unb S^fli^^ 35), bíe Suft bon allen ©eíten gegen 
ba^ Gentrum níebrígcn SJrudíe^ eínftromen fetien unb baSjeíbe fíd§ bennod^ tageíang 
crí)aít, fo můffen toír annel^men, bafé bíe Suft ím ©entrum eineé ©turmfeíoeg ín 
aufftei^enber SBetoegung begríffen ift. Umgefeíirt jeígen bíe f^noptífd^en ^arten, 
baf§ bte Suft taaeíí, ja tood^enlang au§ eínem SBarometer ^^ SJiajímum nad^ aEen 
©eíten í)ín abfííef^t, unb berSuftbrudE bennod^ níd^t entjpred^enb finft. S)íe§ beutet 
barauf |ín, bafg an ben Drten eíneS S3arometer*2Kařímum^ bíe Suft ín l^erab^^ 
fíeígenber Seioegung begríffen ift. 2)íeíer ©d^íuf^ toírb burd^ anbernjeitige S8e- 
obad^tungen bí§ jur ®en)tféí|eít erí)oben. S)íe SJřitte unb bíe Umgebung ber 
©turmfelber fínb dE)araíterífiert burd^ mef)r ober mínber l^eftige SííeberfdEiíage, ioal^renb 
bíe Sarometer^SWajíma bon troáenem l^eiterem SBetter begleitet fínb. ^uffteigenbe 
Suftbetoegung ift aber nad^ frúl^eren Srorterungen bíe íjauptfad^Iídfifíe Urfad^e bon 
9?íeberíd^lagen, toaíjrenb l^erabfínfenbe Suft immer trodener toíro, tt)eíí fíe fíd) 
ernjarmt. gerner l^aben bte S8eobadf}tungen ber í)od^fíen SBoHenformen, be^ ©irrué 
unb Girroftratug , gejeigt, bafé in grofen feoíien ííber eínem Suftbruá^SDÍínimum 
an ber ©rboberflSd^e bíe Suft feítlíd^ abfliefét gejen bíe Orte ber 93arometep 
SKajima f|ín unb bafž bíe SirruSbetoegungen gegen btefe íej^teren conbergieren. S)ie§ 
íaf^t nn^ erfennen, bajg toir in bm Sbcionen unb Síntic^cíonen bertícaíe Slreié- 
íáufe ber Suft bor unS fiaben; in ben ©^cíonen fteigt bíe Suft unter ftíirmifáien 
S5ett)egungen entljor, in ben Slntic^cíonen finft fíe íangfam l^erab unb fííefét an 
ber ^boberfíadie toieber ben ©eíjreffion^gebíeten ju. 

@g ift aber babei tt)oí|í ju beadf)ten, bafž bíe l^orijontale (SrftredEung ber 
©turmfelber foioie ber antíc^clonífd^en 9íaume um biele SDÍale gro^er ift, ató ibre 
bertícaíe SKad^tigfeit, toeíáie ja f eíten 2 3Jřeííen erreid^en bůrfte, tocí^renb oer 
í|orÍ5ontaíe Síurt^mejfer ber ©turmfeíber oft ba§ §unbertfad^e babon betrágt. 

3ur 6f)aralterífíerung beé SBetteré. ín ben berfd^iebenen X^eííen einer Sbcíone 
mag toeíter nod^ bemerft toerben, bafg auf ber borberen ©eíte, too bíe ©uo^Oft^ 
unb ©ííb^SBínbe l^errfd^en, bíe ííemperatur fteigt, bíe ^eud^tígfeít junimmt unb 
íiaufíg 9legen faUt; in bem íiíntem 2;^eííe ber ©ocíone, too bíe ))oíaren SSinbe 
cinfauen, 9íorb*S33eft unb 9iorb, l^eHt fíd^ baS SSetter auf unb bíe ířem^^eratur 
fínít Sluf ber SBotbcrfeite ber S^cíone unb bci Slnnal^erung beé SUřinimum finft 
ber Suftbrud, auf ber fiinterfeite be^ ©turmfeíber ftetgt er. S)íe SRegenarea er- 
ftredt fid^ meift bom Sentrum auž toeíter naá Dfíen l^ín, in ba§ Oebiet ber 
. fcud^ten unb toarmen fiíbíid^en SBínbe, aí8 nad^ SBeftcn. S)íe obere norbíid^e ^partie 
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luelc^e itt Uutova Sují auž bem kontinent bejtc^í, i)at n^rtíid^e 
lílóltniffe wie bie 3íuct(eite, tíá^tenb bie fiibíiáie ^rtíe bet SBefireinben 
re Xemperatur unb trube naffe SBUtening íjat. Stuf ber Dftjeite Don 
bagegen Ber^alten fie^ beibe *]3nttten bes ©hinnfelfaeS in btc(cn Se= 
gegcngeíc^t. SMC Síorbfette í)at bei Dftoinben, bie Bom atlantifc^ii 
im ©otfftrom ^íommen, t|6^ere íjemlieratur unb Siieberjdjlagc, bie 
i^tung unb Síufíieitening fcci fianbwinoen. 
Soruoérgong eineS S8atoineter=iDiÍniinumS í)ot alfo in feínem ©efolge 

S^cíuS Don 2Bitterun9§=®r((i^einungen, bon emtretenbent ttf)le(^ten 
ateigeruna beéfelĎen bei grofeter ^nna^ung an baž Síiinimnm bis 
mg unb ^iebercintrift ^eHen ttodenen SBíetterS im ^interen 'Sfyáíe 

soríiberjie^nben SSitbetS. ©S ift inbefs ttio^t jii beai^en, bafž 
rfiattniffe (©ebirge) unb bie telotine ííage ber aWeete bie 9íegen[eite 

tielfotf) mobificiaen. 

tterung ber gemoíiígten unb Eatten 3""^ ™'rb lie^erríií)t bun^ bie 
[ge bon l^^cíonen uno Jlntic^cíonen. Snt 9BÍnter, luo bie Xemperatur^ 
nffťrenjen jirifc^en Sontinentcn unb aiřeeren fomie 5tDÍ(tf)m niebtigercn 
SBveitegraben ant grCfiten fiub, erfolgt bie íBilbung Don í8arouieter= 

SSojimiS am ^u^gften unb intenfisften, bie SuftíiruiíSi^reaníungen 

bieter 3at)ce3jéit am gríifeten. 3m ©omnter ift in ben gemafeigíen 
doneni^atigteit in ber Sttntofp^^are am fdiiDác^ften. Sm Sinter jagt 

t)inbimů ein SBorometer^íDíintmum ober ein ©turmfelb baS anbere, 
rtróa^renoen 9Se(^|eI ber SSitterung bebingt; eS gibt ober au^ um 
Sjeit iDÍeber ípertoben, bjd bie S^clonen feltenet finb unb lo&cr 

grofecren ©treáen titbig 5|ÍIq| íiált. SEBoBon bieS cui^ftngt, batiiber 
jenwáttig noc^ gar nin^tž, folDte roir auái íaum einen Stn^altSíJunct 
immen, toofiin ein ouf ber SESettetlarte erfáieinenbeS 3)íinimum in 
14 ®tunben jeiuen SESeg ne^^men mag. íílíit liimien uná nur on bie 
teten buri^tónittliri^en ÍSat)nen tiatten, Bon benen aber in einjelnen 
ígten 3I6iDeicE|ungen uotfommen í&anfin. 

eben bargelegten ©rfafirungen unb ©c^Iiifien bera^t boS geoenWfirtige 
sturmttiamungew unb ber aSetteťprDgnofen fiber^ubt 3n einem 
lufen Bon einem mogli^ft grofeen areále on jebem ^ormitíag teíe= 
áďjte ein iíber ben ©tanb beS fiuftfarndfeS, bet íemperatur, aBinb= 
©táríe, SBelDĎltung, Megen k. yu einer b^timmten SSiořgenítunbe 
Diefe S}ařen merben gefammett unb fogleii^ auf ciner ^arte eingetrogen 
er Drí beS niebrigften Suftbrudež, jorete bie ®riHie bet borometriféen 
^ alítn ÍRit^tungen í|in befíimml. SwtauS etgibt fitť| bann, ob fut 
Dtt ein ftarfer SBinb obět gar ein ©tutm in 3tuéfiá)í ftetjt, foinic 
idnltc^ aiiíĎtunfl. Stefet ©tanb ber (rtmofjífiariÍd(en SUerl^Ifniffc 
'bro^ten Sůftenpuncten telegrat)t)if^ tíbermittelt loerbea unb wtrb 
itifcí)e ©igmíe eúrfaufenbeit ©c^tffen ober ben gifc^erbootert in ©ee 
, 2)0 bie Sjeraubetung bet Suftbtudoer^altmjje fe^r raft^ etfolgt, ift em 
(iáier Sktii^t nic^t (UiSrcitíienb, um bot Ůberraiíiun^en gefii^erí ju 
ift nDc| etnc i»eite Slbenbíffiepefáe Don einer gcroifíen Qo-Í^í bon 
S8etu^igimg batiíber gibt, ob nic^t eine gcía^rbro^oe Žnbacung 
SfietMítni^fé itgenbtno eingetreten. 3n 9coibametifa loufot fogar 

in feaS^trmton bie jur ^ďbm abfoíuten ^H {uicEit gíeii^ Drtójeit 
la) ange^Iuen ©eobo^hmgen ein unb eS loerben tágiiái breimal 
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SBetterfatten pubítcierí unb SBetterprognofeti bem ?Pubíicum befanntgegeben. ®e^€n^ 
tDartig f(aben faft atte ciDiítfierten ©taaten auf ber Sřorb* unb ©iíb^albfugeí emen 
telegrapj^ifáiett 2BttterungSbtenft eingefíífitt ín mef)r ober minber auSgebef)ntem 
SRafee, in beť gro|artigfíen SBetfe aber bte SBereinigten ©taaten. 

S)íe ^rinat)ien beS gegenmartigen ©^fíemá ber ©turmtoarnun^en ftel^en gonj 
ouf bem Soben ber íSl^atjadgen, fte finb auž bem fortgefe|tett ©tubtum ber f^noí)^ 
tí\á)m Saríen abgeíeitet unb unabí)dngig t)on tbeoretifd^en Slnfcfyiuttngen. @ie founěn 
baí)er tu 3^íít^f^ "ii^ i^ nebenía(|íic^eu ^uuneu mobifíriert toerbeu, bebíirfeu aber 
iebenfaííS noá) breiterer ©ruublageu. ®tefe íe^tereu tuerbeu gegentoartig uoc| am 
fd^mersítdjfteu Uermíf^t bet ben Seftrebungen, aná) bem 95inneníanbe, unb baíeíbft tior^ 
ju^íid^ ben Sanbroírten, aBetterí)rognofen fíír bie nad^fteu 24 ©tunbeu ju geben. S)íe 
SSmbrúi^tung unb jelbft SSínbftaríen ía[jen ftd^ bieí fid^erer loarau^beítimmen, ató 
jene meteoroíogiíd^en gactoren, bte man tm Sinnenianbe tn ber toarmeren Satire^jett 
tiorjug^njeife unter SBetter t)erfteí)t ba§ tft 9íegen' ober ©onnenfd^ein. §íerauf 
nef)men Socaberl^aítniffe ben grojštcu @infíuf§ unb bie aCgemeinen Siegeín loerben 
t)íelfad& nu^íoé. 

SJlcibt bie Suftbrucfoertí)ettung uber grfifeeren %í)tikn ber Srboberfíad^e íangerc 
Qát l^inburd^ bíefelbe, fo enttoicfein fid^ gro|e 2Bttterung|gegenfafee. Snt SBinter 
erfaíten bie Drtě, bie lange inncr^aíb eineě SBarometeríSÍcaEÍmum It^gcn, burd^ 
SBarmesSíušftra^íung mett unter ií)re Umgebung, toaíireno Drtě, bte íange auf ber 
Dftfeite eineé ©ebietež níebrigen Suftbrudfeš bteiben, alfo fortttjátjřrenb luarme jubíid^c 
SBínbe erfiaíten, etne ^ol^e Semperatur í)aben, namenttid^ tt)enn bieje SSinbe Don 
dnem toanncn SDÍeere fommen toie tn Suropa (im norbíid^en Dít^Síften finb bie 
©ub-SBeft-SBinbe faít). ®íeiben toir aber íange im ©ebiete norbíid^er unb oftíid^cr 
Sinbe, fo í)aben tpir einen ftrengen SBinter, ©a bie Semperatur unb SSitterung 
auf hm bcibcn ©eiten eiiter anbauernben SSarometer^íSJepreffion bie entgegengefe^ten 
Slnomaííenseigt, fo fínbenfid^ ©ebíete pofitiuer unb negatitjer SEemperatur^ínomaíien 
immer feittidĎ nebeneinanber. Stfó SBeifpieí mag ber in (Suropa augerorbentíid^ 
ffeenae, tn 9Íorb^3tmerifa miíbe SSintcr 1829/30 bienen. S)ie Slbmeid^ungen 
t)on oer normalen ©ecember^íSemperatur betrugen bamafó : 

3Barmet)ertl^eiíung im ©ecember 1829 
©ííb- unb SKittefc 9íorbamerifa 

SRuí^íanb 9íorbbeutf^íanb Síorbfee S§íanb Dftfíífte Snnereé 
_6« — 10« — 4V2« -h20 +4" +6«C. 

SBaf)renb ©uropa ungenjofjníid^ Mi tvax, toaren bie SSereinigten (S>taatm Don 
9íorbí3ímerifa ungen)6^níi(| tt)arm unb ein foíd^er SBarmeunterfd^ieb finbet ofter 
ftatt auf ben beiben ©eiten be§ atlantifd^en Dcean^; befonber^ pufig tritt ber 
umgefet^rte goE ein, bafé Suropa ju toarm unb 9fiorb=^2ímerita ju faít ift. 

íí)aé folgenbe ííártd^en (gig. 38) jeigt nad^ Sapitán §offme^er bie SSer^ 
tíieiíung be§ SuftbrudEeé unb ber SSinbe uber Suropa im ©ecember 1878. S)er 
Suftbruá ítber bem norbatíantifd^en D^tan tt)ar bamató ^iemíid^ í|od^ itnb ber 
geipd^nlid^ bitrd^ ba§ grofee barometrifd^e SKinimum bei S^íanb unb im euro*= 
paifd^en yíorbmeere bebingte ftarfe Suftbruágrabient nad^ NW í)in mit ben baburd^ 
l^ert)orgerufenen beftanbigen unb íieftígen W* unb SW?3Sinben feíjíte. Ser Suft^^ 
brudE uber ®uropa toar au§naf|m§tt)eife jiemíid^ gleíd^ma^ig t)ertl)eiít, imb e§ 
íonnten fid^ bie íocaten Sintoirfungen auf benfelben ungeftort geítenb mad^en. 2Bir 
feř)en uun in fef)r íeí^rreid^r 2Beife auf biefem ^artd^en, toie' ítber hm ttiarmeren 
SKeeren ěine 2;enben,^ jur @nttt)icfíung íocaíer Suftbruá^SOÍinima mit ben fie um- 
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íropifí^e SSJirĚelftiinne. 



23tr6eíftttmi, bet am 1. Dfto&er 1866 bie Snfri Síogau (»Qť)ama) betroffen ^t. 
joní ber 3)rucf im Eentrum beS ©turnteS auf 703 9)iillnnctet (im ÍOřeeteŽtttBeau, 
etoa 59 Wiaimeía unter boá 3ířittel), tii 62 9)ieitett gntferiiuug Dom Sentrum 
toar ber Suftbnufaleti^jettig 754 SDřtIíimeter, bieS gi6t eine S)ífferen3 (einen ®rfl= 
bienten) Bon O.s SRiQiinetet auf bie beut((fie Híeíle. 

íEqS SBarometer fiel ouf bev 3níeí ka))aa iit einer ©tunbe um 18 jDhtt. 
aSei ber E^ctone am 12. October 1846 ju §aDannal) foli fogar bie Sttma^me beS 
SuftbmcEeS fo rafc^ fletteíeii íein, bafá bie gcnitcr nadj aufeen gcbrutft lourbcn. 
S)ie ^eítigtetí ber breůcnbeit Semegung ber Snft in bet 9íafie bež ®turm=6entrumž 
ift babei aucfi uuBccgletc^lii^ griifeet alá bet uná. gaft ni^tS wiberfte^t ber ra(eitben 
Sutí] biefet ©titrme, felĎft maíftoe ©eboubc Wctben bemolierf, oUe aSegetatton 
gerftort, unb tiur Srbbeben fonncn etu at)nItií|eS 6Ílb bet Sícrroiiftuna ^intertaffen 
Wie maneme et)c(oncn bet Stopen, ©ei bem Satcutta^Ortan bom 5. Dctobct 1864, 
loeícfiet, meifí infolge bet bamit Detbimbenen Slufftauung beS Sugtn um "6 biá 
7 30íeter,mcl)tat3 48.000 ^ ^ 

5ElíenÍc|en baž Seben (í'0. 4i- 

ÍDÍtete, wurbe bet S)tuif 
beá SBinbež fluf beii 
Cuabtatfufi ouf mctir itIž 
36 ípfunb betec^iiet. Sci 
ber ©^done Don 93aifet= 
gunge Oom 31. Dctobcr 
junt 1. SÍBUembct 1876 
úingen im ®elta beá 
lBtat)inaputra butd) hic 
©turmflut 100.000 
3líen(cl)eii ju ®tunbe. 
©tne d^ataftcrtíti(ct)e 
Grí^einung bet ben trc 
íiiidten E^ctonen ift bie 
ííííinbftittc tnt Sentrnm 
hcS ©tumieS ; bei unfeten 
ÍÍBitbelftiínnen íft bet 
Oegertfo^ ÍlPtfc|cn ber 

Suftru^e im eentrum unb SJÍrbelftum urai Ccfotcr 1S6G. 

ocr ^eftigen breqenben 

SJSewegnng in gcringet (Sntfemung baBon weniget ouSgcpragt. ^ú bem Bortin er= 
lriat)nten 9řQffau=Dtfane íiatte baž rotrtbftiíle Sentrum, umÍc|lDffen uon ber áfobore 
Bor 706 ÍOřinintetet, minbeftenS 5 beutf(t)e 2)řeilen ©utcfjmeífet. SíHe ©^ílbetungctt 
einer S^ctone bejetc^nen jenen 3Koraent aíž ben fcfiretílicíiftcn unb bcn tiefftcn ©inbtuá 
ífiiitetíaffenben, ibo auf baé entjegíicĎe ©et^fe beS ©turmež, melc^eS ben ©annet 
unb baS ©infiiitien ita^r ©ebírabe iibertaubt, plĎlIiái SobeSftiHe folgt. 9)řan futflt, 
noc^ ift baS ©c^tecEltíi^fte nit^t Doruber, unb Sie bonge ffitroottuiig i)etgtb6eit 
ben Sinbrud ber ®efa^r. íftaá) einiger 3^'* ^"^'fftt l"i"n íi"<í) ^f Drfan 
mit bet aíten 9Sutf) aiebet ^erein, utib pvav gerabe au8 ber entgegen^ 
geie|ten 9ítd)tung. ®ie§ ift ber t^araltenftifcfie Síetlauf ber ©rfc^cinungen ait 
einemOrte, libet wetc^em ber SDřittelpuntt eineS ttopiji^en aSJÍrbetfturmeS ^inlucgiietit. 

SSá^enb bie fropifc^en aSirbelfturme in ttij^ere SÍJreiten fortfáireiten — unb 
bieS geí^tetit faft imntet — Bcrgrogert fid) bet Umfang bc§ SRJitbciS, unb bie 



tmeS ntmint ab. ^te ©efi^niinbiglEeit beS 

:i ben íropiftt)En Ctfancn unDergteittilicEt 

loabrenb legtere iibei 20 beutfd^e SJřeilen 
nittlitf) nur 2—4 beutfáie SOřetíeii. ®ie 
ctonen, tueít^e bie aSeftinbi(tben Snfek 
ift juerft Hon ©iib=Dft naá) gřotb^SBeft 
igte ^one, b. ^. 6eim SluStritt auž bem 
ntwiníítg um, ge^t Bon ©ub^SSeft no(^ 
©olffíromá. Stuf ?íi^ux 41 finbet man 
:e ^arařteriíitfc^e Untbiegung ongebeutef. 
Sturmba^nen beS ®ubmbi(á|en OceanS, 
erfotgoi ínner^alb ber 3:tD})msonc bie 
n bann.um naá^ 9ÍDrb=3Beft— ©ub=Dlt. 
lexeS, {bie fogenannten Seifune) unb bie 
bon ©iibíOft nat^ 9íorb=aiE!eft fořt unb 
ibeS nod) 9íorb um irie bie n>eftinbi(d^en 

anf Satten eintrógt, jo Ďemerft man, 
lereěftrĎme fotgen, iiber bie(en unb in 
erS ^íiufig. Žer Oolfffrom ^at barum 
Snig" ert)altcn. 

rien in ben trDí)iíi^en 2)íeeren i^re gropte 
en ©eroáffem Stuguft— Dctober, in ©iib= 
e 3eit bež Uebergung^ Dum ©iib^aiBefts 
Dcean ^eftruar unb íOititi. 
\oá) íDCit tieftigeren Síiebeilí^íagen unb 
e. 

nen ift natiittii^ fur bie ©t^ifffu^tí Bon 
iHen beS Sorometerž (in ber íropenione 
x^eblidi unter ba§ regelmá^ige taguif)c 
nclí^er M) bie Sinbricf|tuno anbert,*) 
Sturmfelbe§ er fit§ nabert unb in TOeíd)cr 

íann bafier baton hjegfteuem, ja er tnnn 
ceifen, ju einet rafcĎeren go^tt beniígen. 
( ift in unferer §emi(i)I)are bie te^tc ober 

in ben ÍDřittcípunlt bet S^cíone trei6en. 
ng Jener bebeutenben SUenitinberung be* 
floi^e, hteti^e ju einem ©tnrmcentrum 
iben barometrifc^en ÍDÍinimo iiber crí)i|ten 
len burd) baS Slb^iefien ber Suft in ber 
ň^t entfte^en auá) bie ©turmcentren in 

©telíen ber grboberfíaií^e, ober infotge 
íp^firifcl^en aSafferbampfeS, beffen talente 
er íímperatur i^rer Umgebung cr^fitt. 
iíbet, fo mufs bie £uft Don atten ©eiten 

ber ©rbrotation ein S)tef)ungSmDment 

fi(^ ber aSinb mu ®ů.h--0[t ubei: SQb mái 
if b« linfín DonOlt irab9íotb^0ft flbet9iotb 
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(bie ííquatoriaíjonc Bt^ 10® cítpa au^genommen, too bte Slblcnfung noá) ju 
acring ifí), tod&t^ etnen SBírbel erjeugen ntufg. S)íe babeí auftretenbe ©entrí*^ 
fuaaífraft tíerl^ínbert btc Suftntaffen, rajd^ btc S5aromcter*=®eprcffíon au^sufíílíen, 
utto tpirb Urfad^c, bajž ber ©rudř tm SKíttelpunftc nod^ meíir aBnimtnt. @o crfícírt 
ftd^ bíe aujšerorbentlid^e Suftoerbiinnwng tm aRitteí})untte ber tropífd^en Eioctonen, 
bet feí)r gefteigerter S)reí)ung§geíá|tt)ínbtgfeit uttb fletnem SDurd^meffer be^ ffiSitbefó. 

S)ie ©auet? eineé foíáen 2Bit6efó fonnte bennoA leíne fe^r lange ]án, totnn 
nid^t fortoaíirenb eíne Urfad^e tl^atíg maře, toeíd^e oa^ barometrij^e ajřinimum 
befíonbíg unterplt. Sn ber %í)at bauem aber bíe SBírbeíftiírme oft uber eíne 
aSod^e lang unb legen ^unberte t)on ajieílen juriidE, ínbem fie j. 93. au§ ben h)eft* 
ínbíf^ctt ®en)affent bent ©oífftrome folgenb junjeííert bí^ nad^ ©uropa fortíd^reített. 
SKandje í^l^^Jifer fud^ett bíe Urfad^e ber forttDciíireitben ®rtteuerung bež baro=^ 
metrífd^en 9Jřínímum§ unb baburd^ beS SBírbeífturmeS ín ben ftarfen Sonbenfatíonen 
be§ SBafferbanipfeé, toetdĎe, toíe tt)ír fd^on bemerft ^aben, aQe SBírbetftíírme 
begíeíten. SDíefe Sííeberíd^lcíge fínben ín ben míttíeren unb íjol^eren Sreíten ín ber 
t)orberen ^Parííe beg SBírbelě ftatt, tt)o bíe t)on ©iíben l^erbeígejogenen Suftntaffen 
entpijrfteigen unb erfaíten. ®íefe ©rídtung ttJÍrb aber fel^r t)crmínbert burd^ bíe 
íatente aSarme beg aBafferbampfež, fo bafé bíe fiuft mít eíner í)6^eren Sřemperatur 
ín ben oberen ©d^íd^ten aníangeu íann, ofó fíe berUmgebung cntí))rídE)t. SJaburd^ 
befommt fíe eínen toeíteren Sm^ufó jum ©niporfteÍQen unb e^ entftel^t fo ín ber 
t)orberen partie be^ ajJítbefó forttt)aí)renb eíne SSermiuberung bc§ 2)rudEeS, ttjeíd^e 
ííirerfeíté tt)íeber SSerantaffung ju emeuertem §erbeíftr6men ber Suft t)on alíen 
©eíten, alfo jur gortbauer beS SBírbefó tt)írb. ©o tpúrbe fíd^ erfíárcn, tt)arum 
bíe aSírbeíflurme tiorsuggtDeífe htn njarmen aJřeereSftromen foígen, benn uber beren 
tt)afferbam))freíc^er Suft fínben bíe Sííeberfd^Iage an ber SSoroerfeíte beS SBírbeíS 
am meíften 9?af|rung. Slud^ fel^en ttjír, ba\^ ba^ gortíc^reíten bež baro* 
metríjd^en SKínímum^ unb beg SBírbelfturmeS eíne not^ttjenbige goígerung auS bíefer 
2ínnaí)me ífí, ba ja an ber SSorberjeíte beé SBírbefó, ujo bíe Eonbenfatíon beftanbíg 
ftattfínbet, ímmer Don neuem eín SDřínímum erjeugt hjírb unb bamít audfi bem 
©entrum be^ ©turmeg feíne Sal^n tjorgejeíánet íft — e§ mufé bortt)ín fortfdíireíten, 
too bíe ftarfften 9ííeberfd^íage forttt)af|renb (iá) erneuem. 

Dbgíeíd^ bíe angefíí^rte fi^potl^eíe ííber t)íeíe ©rfd^eínungen bci ben 9Bírbeíí= 
ftíírmen Slufíd^íiiffe ju gebenlmeínt, laffen fíá bennod^ mandle ©íntpíírfe jegen 
bíefeíbe erl^eben. ©íe erHart nídgt bíe 9íí(^tung oeS gortji^reíteng beí ben tropiíc^en 
©tjclonen, n)o bíe Sííeberfd^íage feínc^tocgS auf ber SBorberfeíte ftet^ am ftarfften 
fínb, unb jubem gíbt e§ Sarometer-SKíníma unb ©tíirme o^ne erí)ebííd^e íftkitx^ 
fd^íage. Stud^ íft e^ feí)r bemeríenžnjert, baf^ bíe SKíníma njíe bíe ©turmba^nen 
ín ben gema^ígten Sreíten jumeíft ber Dort)errfd^enben SBínbríd^tung foígen unb 
Don SBeft nad^ Dft fortjíel^en, c§ mag Dor íf)nen eín SDřeer ober eín Sontínent, 
ober feíbft eín l|of|er ®ebírg§toaII líegen, toíe j. S. an ber SBeftfíífte Don 9íorb^ 
amerífa. S)íe memanífd^en Urfad^en ju erícíutern, auf DjeídĎe man je^t Díeífad^ ba^ 
gortfd^reíten ber S^cíonen unb mand^er ©ígenfd^aften berjeíben jurudEfítíirt, fe^ít 
ung í)ier ber 9íaum, ba bíefe Stfieoríen nod) ju íoeníg befínítíD abgefd^íoffen fínb, 
um fte ín ^x^e barfteHen ju fonnen. 

Sútimn^tAtn uni UJitterutig* 3n neuerer 3^i^ ^^^ ^^^ \}^ Díelfad^ 
bcmůl^t, eínen B^fommen^ang jttjíf^en ben 3^ftííiíí>^ii ^^^ (£rbatmofpí)are unb ber 
grequenj ber bunflen gíedíen auf ber ©onnenfdřjeíbe nad^^utoeífen, nad^bem bíe 
aíteren berartígen SSerfud^e ju feínem entfd^eíbenben (SrgebníS gefut)rt í)atten. 
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fleáen''(5urt)e fe^r auffallenb paxoXid Qtí)t Tlan l^at xn ber g^tfl^ ^í^^^ Stnfíuf^ 
ber ©onnenfícdEen auf ben ®ang aHer tneteoroíogijd^en gactoren, namentKd& aud^ 
auf bie mittlercn SBínbríditungen eríennen njoHeit. Sltte btefe ©ínfíuj^fe fínb aber 
fo gerínftfiígtger 3řatur, oa]^ fíe, fo ínterejfant fie tjom totffeníd^aftlíd^en ©tořib^^ 
punfte au^ ftnb, filr bie SBetterprognofen md^tben gertngftcn 9íu|en 'l^aben íonnen 
mt man Dieífad^ t)oreíítg anpenotnmen ^at. @ž íajst fi^ auf ®runb ber 6tó jefet 
toaíjríd^etnlíd^ gemad^ten SBejtel^ungen gtptfd^en ©onnenffeáen unb SBítterung feineě^ 
tt)eg§ aud^ nur auf ben aUgemeínen ©l^arafter ber SSSitterung eine^ íomntenben 
Sci^re^ ein ©d^íufS jiel^en. §tertn beftef|t eín grofeer Unterfájteb gegeniíBer ben 
erbmagnettfd^en (Srfd^eínungen unb ben ^potarltd^tern, beren enge Sejiel^ungen jur 
©onnenfíe(íen==5pertobe fo fíar am ÍEage liegen, [a aHe SSeríjaítntffe bel^errfáien, 
toaí)xmb bet ben meteoroíogifdĎen SSorgangen eine Sieíatíon jur grequenj ber ©onnen^ 
fíeáen eben nur toal^rfd^einíid^ gemadgit unb in t)ieíen goHen nod^ beftrítten tuerben 
fann. 5)a ež nod^ má)t emmal entfť^teben ift, ob bie ©onne jur S^xt ber 
gíerfenminima ober jur Rút ber 9Jřaftnta eine grofeere SBcmnemenge au^ftrabít, 
fo ftnb aud^ bie tl^eoretifd^en (Srunbíagen gur iBeurtl^eiíung be§ dinfluffeé ber 
©onnenftedíen auf bie @rbatmofpí)are nod^ gonj unfid^er. 



i (íťbkotptve. 



I ^lutle, ber?ttntofpí)ate. 



I ^5Ifi(^enint)ti" ber aeiamniten 
řeilen an, jo entfaflen baDon 
475.000 bíeiben ítocfen uní) 
' ^etDot. (Sě ntinmt bem nacfi 
tfene DĎerfíatfie Der^alt ficl 
icn @rbo bť Lf t i íiI) t' H rtt e i i au f 
íi^fe*Fry„ liiíáHetoíiertlaAe 
tof- titter ^emifppto, t nclcge 
bei bonbon ju liegen fommen, 

c Sparaltelfreis Don 45" e6en 
in bie ůbex ge^tlanb taujenbcn 
% bon Sanbe unb nur 23"/o 
)-c bet Canbumfang raji^ ab 
mb 98% aSSaffer. 
:re mufs bie becSiefe t)inju= 
r Bcte^ně n su ťonneň ! ÍSÍ5 
uhauPerloTif icje' Mťni it ň iŤ f e tion 
tn ber Sla^e ícr Jřuften, ba 
i), burái iibetauS íQtjlretiíie 
iíieb uiibeřannt. SOiait tiatte 
ic^á^ungen, ©o nal)in iioc^ 
'■ mitttere ^o^e beS .uber baS 
5u biirfen alaubte . Uberbaiipt 
I cbento f)0(^ uber baá aJíeer 

troa fee9Ínnt_ eine neue^ era 
"tíetu^inte"^ um eine bellere 
orbentti^ terbiente SSorfioub 
line SKaur^ (1806—1873), 
JU Sotfiungen auf ^o^et ©ee 
anbererieitá uon prattift^er 
lenfaÉelS Bon ©uropa nač} 
flíittniffe in bem niirbíic^en 
®ž beburfte aber ffingerer 
m bie rid^tiflen Wiittd fanb, 
latiiber mít SBeitíiíSíii^reit ju 

ííib tS in biefem 9tbfi$nitt oot' 
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řeftímmen. Sc^t l^aben bie SDÍetl^obcn jur 3Keffung auá) ber grogtett SOřeerc^tíefen 
allc tt)í5nfcř)6are ©enauígíeít crretd^t. aJřít biefen t)er6effertett 2Jřetf|oben fínb íit 
jůngftcr S^xt auf etnígen fpeciell ^ur mffenjd^Qftíi^en grforfd^ung ber SPŽecre 
gu^geÍQnbtett (Smbítíonen eme groBe >}q^i Don ^itetjeemej^ungcn m aiien Dceaneu 
ín í^Jíematl{(^er feeíje Dorgenommeri tóoroen, metc^é dttéí tťli^éť duf biefem OeĎíete 
©eleíftete toett íjinter fíd^ getaffen í)aben.*) ®íe SRcfuItate berfelben bilben ben 
©runbfíoá unfere^ SBíffenž íiber bíc Siicfení)crpltniffe ber Dceane. 

©ie ar5fiten bt^ jefet flelotl^eten Ž^tefen fínb: trn ttorbatlantífcfien Dceait 
nfirbíidti)on"5S1?ň]eí ©. Ž^omaž: tn lO.i" % i8r. unb 66.4O SKJ. S. 4561 ^aben = 
8340 ajřetere unb 15 Va ©eemeilen íubfiftltd^ bat)on 4223 gaben = 7720 2Jřeter 
geíot^et t)om „SBIafc", femer tn 19.7« SR. 65.i« 333. 3875 gaben = 7090 aRcter 
(6 1| a í I e n g c r), 11 Sogenmtnuten íůbltd^er fanb man 3600 ^aben f® e 1 1 5 § b u r g), 
2.2*^ norbU(|er 3700 gaben nnb tn 25.8° norbítd^er SBrette unb 65** n)eftttá)er 
Sfinge nod^ 3400 gaben. S)te tief fte ©tcQe beS norbltd^en atlanttfd^en DceanS liegt 
bentnad^ nBrbííri^ t)on ben SSirgtnífd^en Snfeín unb erftredEt [td^ unter 65® 
tpeftíici^er Sange ííber 400 nautíj^c SDÍeilen. Snt Saraibtfd^en 9Keere tourbe t)on 
SBortíett fítblid^ Don ber niebrígen Snjeí (Sranb Sa^man eine Xiefe t)on 3428 goben 
(6270 SKeter) gelot^et, im ®oíf bon Wttpto jeíbft ift bie grofetc Stiefe bíoj^ 2120 gaben 
(3880 aWeter). Sm norblid^en ^Pacific lotřete bie „íEu^carora" oftíid^ t)on ber 
SnfeI 9íipon íiber 4655 gaben (8500 aWeter) unb t)on 7 ©onbirungen tn biejer 
©egenb Iáng§ einer Sinie úon 200 ©ee^SDřeilen gab jebe íiber 4000 gaben (2Jřitteí 
4300 goben = 7860 2Jřeter). S)er „SíjaHenger'' fanb s^iftůen ben (Sarotinen* unb 
9)?arianen==3nfeín in II.4® norbíiáier SBreite unb 143.3® íJftíid^er Sange gíeic^faH^ 
eine ííiefe Don 4575 %ahtn = 8360 ajřeter. 3m norbliáien Si^eíle beiber Dceane 
liegen alfo bemerfen§n)erter SBeije bie tiefften (SttUm in ber 9ía^e if)rer toeftlidjen 
Ufer unb nid)t in ber SKitte, tt)ie man bermuttjen fonnte. 

2)ie grofete biéber aufgefunbene SUřeere^tiefe (8500 SDÍeter =z I.15 beutfcř)e 
g»eité ftl émm mt 6te i^ót)é bég tiOcSflm aer gei S bet ®iUe, ka ©uuiifuutui 
im §imaía^a (8840 á)řeter = I.20 Deut^^e ^řetlenj i)er Unter^c^ieb jn^ijc^en ber 
orosten Sr^ebung unb ber grofeten ©epreffion beS geftíanbeé ift bemnad^ 2.85 
oeutídie 9Weiíen unb erreidfit na^eju bie íCifferenj jttjtfci^en bem Squatoriaí* unb 
^oíar=§aIbmeffer ber Srbe (2.87). 3Benn man bie §o]^en Don Sierggipfein ben 
SKeereétiefen gegenííberfíeUt, barf man aber niájt Dergeffen, bajé erftere faft nur 
funíte finb, loafirenb bie gro^ten Jiiefen ííber anfeíinli^e glfid^enraume fid^ gíeid^^ 
fíJrmig auébeíjnen. 

3m íííbíid^en atíantifd^en Dcean ift bie bi^l^er gelotl^ete grífete Stiefe 6000 aWeter, 
im fíibíid^en Síacific 5400, im inbifd^en Dcean 5500 unb im norbíid^en ^oíarmeere 
(fíibttieftíid^ Don ©pi^bergen) 4850 SOřeter. S)ie ^polarmeere finb aber im allge=í 
meinen ioenig tief. 



*) ®ě jtttb bic^ Dornc^mlídŘ : 3)ic cttglifd&e „Sbattettger' 'g®yt? ebition 1873—76, bie ber 
bewtfd^en ^ Ma^Ut** 1874—76, bie ber atnerifatiifcíiett řř^wácorora" 1874—76 unb bie M nor- 
toegifcíícti „SiJritigen" 1876—78 (jebcn ©ommer). it)ie iá:řpcí>itionett ber ©díiiffe Sl&affengcr 
unb SSeringen toaren nur filr tDiffenfd^aftlidíie SttJeáe auěgeriiftet toorbcn. SBcnn man ?Jetcr* 
mann'1 Sartc beé fjro^en Oceanž toom Sal&re 1857, auf toeld^er afó gro^te Ué haí)in in 
biefcm Dcean gclotl^cte íiefe 1700 gabcn ^á) angcgebcn fiubct, mxt ber licfenřarte bicfcé 
Dceanér entworfcn Don bemfelben Slutor im 3a]&re 1878, Dergleidíit, fo tritt cínem ber au^er- 
orbetitííd^e fjortfdíiritt (cbl&aft Dor Síugen. 



$ie §i|bn>ípl>aire. 



Wt &itŤe ber 6i8 iefet Morlieaenbcn 9)ř tifnnfle n hfť Wppivstipfpij ^t mnn- 
PcríuAl-. &t ejnttU.£re. _? 'ii'f f bpr r^ffnnf jjii jrljii^fii Jjer jungfte berartigc S8erfud| 
Don fí rum mel ítat folgenbc alígemeine ÍReíuítate ergeben: 

Slíben SHimntttx 
Síorbatlantifc^er Dcean (ot)ite íeine 3íanbnicere unb SSinncnmecie) 

Oon 0—60* notblidier Sreitc 2160 = 3.95 

^rbatlantt(c^et Dcean uber^aupt 2090 = 3.bi 

"Dcean íibet^upt 1965 = 3.59 

n íibetíjauíH 2013 = 3.68 

ie 2326 = 4.ř5 

e 1971 = 3.61 

ť) 2126 = 3.M 

1829 = 3.3* 

ne uteríjaupf 2026 = 3.7i 

740.= 1.M 

3)te íHanbmeere . 520 = 0.ni 

SKitttere Xiefe beě aReeteS ufieil)aii(it 1880 = 3.m 

S)te offenen Oceáne ^aíiett fomit eine mittlere 'Síefe »on emei ^affien beutjc^en 
aSeite, baž Seltmeec iibet^aitpt Uon etroaS me^r ató Oas beuíic^en "SSteiím. 

3" ben fejžteften 9ionbmeeren qe^ ď rt bi e 3řorbíee mit einer mt ttleren S:iefc 
ppn 48T&il)eii. fe tit iďogen Qeiob^nUá)el 'SŽjteíE!ptii'ter"yTP""bicfé'r""tin" ilJert iáltni jS 
«i feiner MflcE|e, aU bie SEoficrjrfiti^te 'bet 9íorbfee im 9Ser^čif tnÍíg"" su "l^nt 
j^ad|eniní)ofi. Š )až 6aítifžie Sňc er f)at gfcii^fagg" nur Hne mittíěrT Xtefe bott 
'Íjq íiťTi ,,'; b ""S "em rP t)ř''V;^ p gKittelipeer hflflpflen ^iL..730..^|aheiL. 
I)ož SSoIum ber SJaffetmaffe ber gefammten SKeere berei^net ftc^ ju 1285 
SlíiHionen ©ubtf=fíÍíometer ober etTOaS Ů6et 3 3)íiHioncn Subif=S0ÍeiIen, b. i. Vsm 
beS ©rbcoIumS, bie SRaffe Ijingegen erteíc^t btoS y^i^o ber Erbmaffe. ^ie aJíaffe 
ber geíammten STímofptiate 6etiagt bagegen nt^t einmol eín 2)íiIltDnteí ber Erbmaffe. 
SBenn man mit Slríimmeí bie mittlere §d^e ber Eontinentc^ 440 2Jřeter 
anné^en milí, fo ift baž Síolum ber ^ftlanbet ober^alíi beS 9JíeereSititeauž 
21.4inal ffeiner afó baž SBoíum ber SJřeereSbeďen. Sentt man fii^ bie ©ontinente 
Dotlfíánbig atgetragen unb ein gteit^formig tiefeS SKeer íiber bie gonje Erbe auS* 
gebreitet, fo |tttte biefeS 2lřeer immer not^ eine Xiefe íon 1370 gaben = 2.i 
WiÍDmeter ober O.s* bentfc^e aWeilen. 

niotaa ítr INetKe. Uber bie ®eftaít ber aJíeereŽoberfíacĚie in it)rem 9iuíie= 
ftanbe unb obgefel^en »on bet fíutetsengenben Slítraction ber §iinmel8forper, ift in 
bcm SUifcfinitt iiber bie ©eftolt ber drbe baS 9íotf|ige gefagt roorben. %k 2IÍa«S= 
oSfiE^íii^e ift .eine .9řÍDcauf(acEiei. unb wir míifSten fie batfer im ®Iei(f[geíDicí|t33ufÍOTbc 
Si ri^tigen ÍIÍÍĎeíIemcntS iiberalí gleic^ tjod^ finben. 

Sn friiberer ^út meinte man fiie unb ba aro^ere SíiDeauberfcEiieben^eitcn 
jlDifi^en einjemen meht ion einanber aogetrennten 5í)ieeteStt)eifen gefunben p Iiaben. 
©pátere genauere Slřejfungen ^oben biefe 3)ifferenien niát beftíitigt. 9íon ben aná) 
gegenloartig noi^ beglaubigíen aHerbingS fleinen Unterfmieben fiifiren roir on, bafS 
DaS SDřitteímeet um O.s aJieter ticfer 50 tiegen fi^eint alS ber atlantiíc^e Dcean on 
ben Sřiiften oon Sranfreit^, toaS au(^ auá anberen ©runben iit4t unwa^í 
fd^einlic^ ift. 

3u ben iDtAtigíten Urfac^en folc^er Síineoubi^erenjen get)6rt eine ftarí oots 
^errfcfienbe SEBinb=3ii4tung, loelí^e bai aWeer Dor ficfi aufftaut 2)až rotíie aReec 
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finft tDa^renb ber íJeríobe ber conftanten, Síorbnjínbe íyon 9lpríí biě 9íot)em6er um 
tjieííeid^t 2 gufe nad^ ©d^toetnfurt^. Úbertpíegt bei eínem fetnnentneere mtt engem 
3ugang bie SSerbunftung iíber bte SSafferjufuíir burd^ xS^i^W^, fo fatin fein ©í)tegeí 
\\(í) etmaé fenfen, bié ber baburd^ geftetgerte S^ff^Ř '^^^ off enen Oceáne f)er ber 
SSerbunfíung toteber bte SSage pít. íbíeé íft t)íellei^t beím SKitteímeere í)er ^aH. 
^ol^er Suftbruá ermebrtgt ím alígememen ba§ SKeereémDeau, bet ntebrígem Suftbruá 
fíeígt eé, tfjeoretífd^ entfpríd^t eittem ©teigett be§ SuftbrudeS um 1 9KiEtmeter eíne 
S)epreffíon be§ 3}ř€eregmt)eauž um 13.6 SříUtmeter. 

Meere08runb* SBon bem JRettef be§ ajřeere^jgrunbeg l&Qtte.man_fruf|er„^ie 
unríd&tíqe SSorfteEuitq, Dal^ e^ lenem oer Jí^íttónber anaíog fet, fíetle SBerqe unb 
.tietfi .. .aTjlálsOÍU^^ toL-5)te^ ttt |tct)erltet) mct)t Der gaU, tPeU Die 

®ro jton^Iraf te , bte ba§ Sielíef ber g^ftíanber au^nagen, am SfřeereSgrunbe nid^t 
tíiatíg fínb, tm ©egentl^eile l^ter bíe oeftanbtgen SIbíagerungen efier auf eínen %M^ 
aláá) ber (Srl^bun^en unb SSertiefungen í)tntí)trfen. 2)te gaí^treíd^en neueren Sříeffee** 
lotf)ungen í)obm eme ©eftatigung bafíír geítefert. 

^n grofeerer ©ntfernung Dout. Saijíí.e ift ber,53,pben.^b(^r ®eL^tm_gHgemýuen,io 
fÍQfř}, bftfž er ^^^^eohct^tex ^^^ eine t)oÍíftanbige ©bene eriáiemen Ttjurbe. Stneř 
ber grojsten beíannten ©teiíabfáíle beé SJřeereégrunbe^, jener im Seffen bdn'3rí_anb, 
too oaé ^piateau, ba§ bte brttifd^en Snfetn unterfeeifd^ mtt @uropa t)erbinbet, ín 
bíe groJBen ?;íefen be§ atíantíjd^en Dceanž ííberge^t, eírca 52.3** norblid^er JBreite 
unb 15® tt)eftííÁer Sange, l^at bodfi nur etne Sídgung Don 7® ober eín (šJefaUe Don 
1 5U 8 círca. Síson bem ©iemenS^fd^en S)am})fer „garaba^" tourben jebod^ iungfí im 
9iorbatíantifd|en Dcean fe^r fteííe unterfeetfd^e Sofd^ungen geíot^et. S)er DftabfaŮ ber 
flamífd^en ^appe, íjftíid^ Don ber Síeufunbíanbbanf, toeíft SřeígungétDtnfeí Don 
17 btó 23** auf, bie fogenannten garaba^í^íícjeí jogar eínen Don 27**, aífo ben 
©teíígefiangen ber 3ltpen entfpred^enb. S)er mtttlere 9?eígungé=í3Bínfeí ber ^amm^^ 
. gefjange ber oftíídĎen Sttpen íft nad^ © on f I ar 20 — 26®. (S^inm anbern bemeríen^= 
merten ©teííabfau fanb bíe „S^užcarora"' toeftííd^ Don ®. granciéco, bíe Sotí)ungen 
ergaben ín 30, 60, 150 ©eemeííen ©ntfernung Don bet ^íífte bíe Xiefen Don 283, 
3157, 4130 2Reter. S)er erfte fteíífte Stbfalí ber ^ufte bebeutet bod^ nur eíne 
Steígung Don 3® ober 1 : 19.4. S>íe SSefd^affen^eít beé 9Keerežgrunbe§ jeíbfí toírb 
ín bem geoíogífd^en SI)eíí bíefeS Sud^eS erortert toerben. 

gie Mtbt be0 Mtntů tft, toíe alle ne ueren Seobad^tungen betoíefen í)abett, 
ím burd^Jdfietneňben tote tm refTectíeřieň :^td)té*^ etn "l^neé* réiúež SBTau. ^fm^ 
fefle^^^etlopen 'baž' Meertoaffěr fužpen bíert entljctTí, oěfto mel^r ge^t baS Slau tn 
^mn "fflér. "^^n ben"|^rarmeerěn [inb foelfe (Žtreďen "&uri^'^tatomeen griín gefarít, 
Dorné^mnd^TWS 5!5affeř tn bér Síal^e bež'®tfe§ vmb baž ber "Spolar^ome l^di btéfe 
grííne garbe. ®rí)oí|ter ©aíjgel^aít W^íut bíe blaue garbe bež SDÍemoafferž tíefer 
m mámen. ©íríoarmen falgreí^en SJceereSftromuttgen, lt)te bertSJoff^Tmntb^er 
fetrofítbo, jeídĎnen fíd^ burd§ i^re tíefe blaue garbe an^, JSo^-SiSfikýtenam Jiter 
b až SRerfd^tmnben eíner ínž SPŽeer Derjenften tt)eí|en @d^^^^ ^yíí?^^.^!^ Sid^tjtraí)íen 
(éž bletben m gro§eren Žiefen nur bte bíaiímunoTré DÓrňamti^ 'd^emtffi tt)tríénbeň 
©íraf)íen iibríg, baž 9íotl^ unb bíe SBarmeJtral^Ien toerben juerft abf orbíert) ^m í n^ 
beftenž bíž m 90 SJřeter ín baž 9Jřeer eínbríngen. 

Saliittfalt be0 MtnmaffttB nnh MáfU t^tt^ftlHn. ^aá) ben Dorlíegenben 
SBeftímmungen jeígen fíd^ ím ^žflgSaít ber freim Dcgcmc.jtur gerinae @ýtoan^ 
fun get^ ^)Qp 3. 5 bíž 3.7®/^^^ bíe ^^oíarmeere aužgenommen, beren ©aljgebaít nur 3.8 
bíž '3.2% bétragt ' unb 'ortííd^ an berDberfícíd^e nod^ tíefer l^erabfínfen faun. 

^ílgemeine (Srblunbe {^áfuh^uě^aht 4. Sluftage). 10 
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enen ber C5ceaHe7 tl^t ŽiS n)tr5r^yTrafttďb^. 'S)iež^tff"5éf y^att Detnt pcQmaťAen 
I2g££LJntt I.«'7,,'^'ar5ge5alí (^ÍTsoibiyffieS Wéér I.2), nod^ mel^r 6ei ber Oft]ee7 



SRiímenmeere in tpgrmeren i^onen 6a6en e jne n a rofi e xen gglMetialf > fo búž 2Kíttetmeer 

3-1 J&iž 8.8, baž ypthe SOteer i^ b er SPtitte 3.6^btj jU;^ ® ue^anolbet S^ntatlta 5.1%). 

^aher\ tjittQeQen S^nnenmeere etn ert ftarfen p^^^ unb íft bte SSer- 

l)unítuiia tn e ínem futiíeren Stlima gering', fó ftňťt tbf ^auaeĎalt 6etrdťfitít(B Uttter 



lenen m 

Weere • _ ._ . _ ^ 

n)eíd)e im gro^en Seít einen Šaíjgeíiaít Don 1.8%, trn (^unb bon O.9 unb toetter 
oftlid^ in i^rem jůblíd^en 93ecfen t)on O.s btó 0.77o ^cit, toa^renb ba^ SBaffer ínt 
bottnifdňen SSufe n jaft trínf&ar tuirb. *) 

®ag gegenlettrgVSerl^artnxš ber im Slíeertoaffer aufgeloften ©toffe íft etn 
nierftpurbtg conftanteé. ©o fínbet man ůberaH, baf^ ber Sl^íorge^alt ju bem 
:geíammten ®aíiget)aít tn bem befíanbigen SScríjáttntó t)on 1 : l.si (Sfjlorcoefftcient) 
flei^t, fo bafé eé geniígt, baé E^tor ju faUen unb ju toágen, um bm ©aljgel^aít 
-J^ínlangííd^ genau beftfanmen jn fonnen. Stufeer bem 6t)Ior "pnbet bte birecte Slnoltjfe 
im SJřeertoaffer _noá| t)orne]^míid^ Slžagnefium, ^ Rtnum", k alium., Saldům u nb 
.©djtoefeífaure (berbunben bomeíímítc^ mit ^ttteréíbVífňb míf ílaiťerbe ais i^tj^)^). 
^cin ^at ubrigen^ mel^r cil^ 30 d^emifd&e ( Stemente im gitee re entl^alten nad^toe ifen 
ťóiinen, toobott tpír namentltd^ l^ertjori^eben ^rom itnb^SóF, (éiíxcium, ^i]m unb 
Ucangan, 95arium, Slíuminíum ze. 

Um §erftelíung jaíiíreiáier SJřeertoafferí^Slnat^fen í)ábm ftd^ bejonbere SSer^ 
bíenfte ertoorben 5^^^^^^^^^ (fí'o^)ení|agen) uitb in jiíngfter 3^ít ©d^mibt 
(in S)orpat). 2Bir geben oie burd^fd^nittliáie ^ufammeufe^ung beé SDceertoaffer^ aU 
SKiíteí t)on 10 5ínaí^fen Don © d^ m i b t. @g finben fid^ in 1000 (Sramm 2)řeertoaff er : 

S^íomatrium Na Cl 
Sbíormagnefium Mg CI2 
2)íagne[iumíult)í|at Mg SOé 
@oíciumfutpí|at Ca SO4 
etjlorfaítum K Cl 

Srom-SRagnefíum MgBra 
Saíciumbicarbonat Ca C2 O5 

au^erbem in geringerer SJienge: Eí|íorrubibium, ©aícíum^í^píioěp^^at, Sifenbicarbonat 
unb ^efeífaure, in ©umma 34.8i ®ramm SJřineraífalse. SBal^renb ba§ gtu^ttjaffer 
loeitaué bortpiegenb fol^íenfauren ^alf entpít, tritt berjeíbe tm SKeertoaffer gegen 
bte iíbrigen Seftanbtl^etle toeit junid.**) 

*) 3mit SSergíeid^ mag ber ©aíage^aít einiger Sinnenfeen ol^tie Stbfíug l&ier nod^ augc- 
ful^rt merbeti in ^erceuten: Sta^pi^^t^ 3Kecr (iibíid^eg Scrfen I.3 (ber faft abgefd^íoffenc Sufen 
i)on Sarabugaá abcr 28.6 , eiue riefige ©aUpfannc barfíettenb), Sraífee l.i, Sufunor l.i, Urmia- 
€ee 22.0, Satt=(3ee 2*o, XohM 3Keer 21.7, ©rofáer ©aÍ5fee toon Viiaí), 1852 bei niebrigera 
SBafferftanb 22,8, 1873 M 10' ^oíierem SBafferftanb 13.4%. 

**) S)aé SBaffcr bel faěpifd^en 9Beereé ent^áít mel^r fd^mcfelfaure aRagnefia unb (3t)pě 
aU ha^ 3JřcertPaffer (24% unb 7%), nod^ mel^r ber Straífee, ttamentUd^ fd^toefeífauren Saíf 
(Mg SO4 27%, Ca SO4 i27o), toa^renb ířod^fals unb g^íor^aRagnefium in gleid&em Ser^altuil 
abgenomntett íiaben. 9?aci& ©d&mibt fmb 1000 ®ramm 2lrdfec»SSaffer ~ 183.5 ©ramm 
9Ríttcímccr=SSaffer unb 816.6 ©ramrn éCmu= unb @^r=S)aria=áBaffer, ebeufo 1000 ®ramm 
^alpi=2gaffer = 260.6 9Ritteímeer= unb 739.6 ©ramm fjíu^majfer. ®er Urmia=©ee ift einc 
©atsfooíe (ířod&fats 86% alíer geíoften ©alje), ber San=©ee eine Derbůnntc ©obaliJfung (31 7o 
!oí)íettfaurc§ SRatron uub 46% Sod^fala), ba§ SBaffer bel tobten 3Mecreg setá^net ftd^ burd^ rcIatíD 
gro^ctt Sromgel&att aué. 
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S)a^ S)?ee rtt)affer entMít aud& atmoítoMrMe Suft unb S!oliícniáiirc. @ín Sitcr 
3íorbíee^2Ba[ler gao ctrca 18 ©uot^Sentimeter ©auerftoff uno ^tiďfíoff (347^ 
©auerftoff unb 6&X ©tiáftoff) unb 50 6u6i^6cnttmeter (ober 0,i ®vamm) ^oí)ím^ 
faure. ®aé SOřeertoaffer entí)áít t)tel mct)r Sío^Ienídure afó baé fu§e SBaffer unb ber 
®eí(aít an fío^lenfaure ntmmt ju mít bem ©alsgetiaít. 2)íe t)or]^anbene ^oJ^fenjaure 
tft ntetir afó ^enugenb, um ben t)or^anbenen fofileufauren ířalí/in Síjfung ju er* 
l^aíten, ber fíd^ alfo t)on feíBft (o^ne 3ut^un t)on Organtómen) ntd^t avL§> bem 
ÚWeertpaífer abfd^eiben íann. ®er Mot)tenfdúregcí)aít íft ím alígemeínen abíiangig 
Don ber ířemperatur unb ntmmt mít 3iinaf|me berfelben ab. SSaffer auě grogeren 
2;iefen l^at eínen í}o^eren ířo]^íenfauregcí)aIt aU baé ber Dberflari^e, aber mít 
ÍRiíáftd^t auf bíe Jiemperatur t)erfd^n)ínbet bíefer Unterjcíjíeb. íflaá) ben SSeooac^^ 
tungen tt)aí|renb ber „(£f)aIenger"^@jpebítíon t)arííerte ber ©aucrftoffge^aít beé ajřeer^ 
toafferg an ber Dberfíaci^e jtDÍfd^en 33— 357o (ber gefammten abforbíerten Suft), er 
nal^m t)on ber Dberpd^e 6í§ gu 300 gaben auf 117d ob, um bann toíeber ju fteígen 
(ÍTt 400 gaben 167o, ín 800 góben m jum Soben 23— 24<>/„). D6 bíe Urfa|en 
bíefer Unterfc^íebe ín ber reíatít)en Snttoídfeíung beé (©auerftoff confumíerenben) 
^í)íeríeben§ ín ben tjerjd^íebenen Xíefen ober ín bem 9Iíter beě SBaffer^ (ber 3^ity 
toeíd^e e§ fc|on unter ber Dberfíad)e jugebrad^t [fiefie ©tromungen], je áíter befío 
íauerftoffarmer) ííegen, fínb nod^ ftreítíge ^Punfte. 

5)er ©al^gcňalt unb bíe Sgemfíeratur bebíngcn bíe ^iájk (ha§, fpecífífd^e 
(^miájt) *) be§ g>?eer tDa[fer^. %..,ber . ©QÍMgMt .tn, b en otf enen i} ceanen^|temltV 
conUant bletbtj Jo [tnb eg'^aíit)tfadňlíďň 3íe_Sřemj)emturbi^ren^en, oon loeT^en*^ie 
UntfxfflSiifbi;, bcž J)2£dfilct)eo/Ctt?ii$ťe^ TbeT MeertPJo^erž. Mm8.tjiub^- Síebucíert 
ntan bíe míttetft beé StraometerS beobad^teten S)id)ten auf. gíeíi^e Stemperatur, fo 
íann man au§ ben fo rebucíerten ©í^ten auf ben ©al^ge^alt fd^ííegen. ©^ ift 
bíe§ ber furjefte SBeg, um jur S^enntníě beé ©aíggel^aíteS be^ 2)?eern)afferg ju 
geíangen, toeíí bíe SBeobac^tungen mít bem Síraometer fe^r eínfad^ fínb, freíííd) 
ober audb eíne fel^r gro^e ®enauígfeít Deríangen. §at mcin bíe beobad^teten 3)íd^ten 
oiif bíe Žemperatur t)on 15.56" ©elfíuš (60" |?aí|renf)eít) rebucíert unb nímmt afó 
ein^eít bíe S)íd)te be§ beftíaíerten SBaffer!^ bet 4" Seífíuš, fo entfprec^en fíd^ fol- 
genbe SBerte: 

2)ící)tc beš SD?certt)affcr§ s =: I.025 I.026 I.027 I.028 1.029 
@aljgef)alt ín ^rocenten p = 3.377 3.505 3.634 3.764 3.895 

(Sé í)ábm aber aud^ bíe bírcct beobad^teten ®íc|tm, haé fínb bíe S)í(^ten 
be§ SDÍeertoafferě beí Derfd^íebenem ©aíggeíiaít unb ben an Drt unb ©teUe £)err= 
fdjenben ířemperaturen,. gro|e§ Sntereffe, toeíí fíe bíe ©ntfd^eíbung ber grage 
ermoglíd^en, ob ha^ fpecífífáie ©etpíd^t bt§> SKeertoaffer^ grofeeren íocaten ^Ber^^ 
jcí)íebertf)eíten unterííegt, toeláie bann ím ©tanbe feín fonnten, ©tromungen ju 
crjeugen, toíe ja ín ber Sítmofppre bíe ©íd^tígfeítéunterfi^íebe ber Suft jtoífd^en 
ben dquatoríaíen unb poíaren (Segenben eíne Suftcírcuíatíon í)ert)orbríngen. 2)a, 
tote ermal^nt, ber ©aljge^att ber Dceane tt>enígften§ an ber DberPad^e gegen bíe 
^oíe t)ín abnímmt unb bamít aud^ bíe S)íá)te, gleíd^jeítíg aber aud^ bíe Xeitt^jeratur 
ftnft, njoburd^ bíe 2)íd^te toíeber fteí^t, fo toare e^ moglíd^, bafé bíefe beíben ent^^ 
gegengefe^ten Gínfíííffe auf bíe ©ídfjttgfeít be§ 9Jřeereétoaffér§ ft^ auf^eben íortnten 
uno fo ba§ SJřeer burd^ ben abne^ittenoen ©aíjgeíiaít fíír bíe Semperatur compenfiert 

*) SBctttt man ha^ fpeciftfd^e ®ett?id&t bc§ SSJaffcrž bei i' C. gícid^ ber ein^eit fe^t, fo 
faífcn bcibc Segriffe sufammen. 
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iDáre , ttiie man fic^ auž^ebrucft í)at *) S)íe f olgenbcii S)atcn tuerben nad^toeifen 
bafá bieé nid^t ber gaH tft. 

2lué bcn 5aí)íreid^en SBeobodĎtungen uBcr bte ©íd^te beS aKeertpafferé an ber 
D6erfíad^ě ergtebt fid^, bafá baž aJcajimum ber (auf gletd^e %mip. rebucirten) S)^te 
(unb bamit ber grofete ©aljgel^alt) ftd^ im attantifc^en toie trn grofeen Oceán ín ben 
^affatregtonen (grojse SSerounftung 6et í)oí)tx SBárme) ju beíben ©eiten beé ^quatorá 
Dorfinbet (I.0275 im „atíanttfd^en Dcean, I.0270 im^acifíc), bteS)icfite nimmt t)on ba 
a6 fotuol^I gegen bte SÍquatoríatregion (I.0260 bíž I.0255 ©aímen* uno 3iegenjone), trne 
ge^en bie &of)eren SBreiten (l.oses^ unb namentíid^ gegen bie @igmeere(l.o25o)]^tn (ftarfere 
9iieberjd^lage bet jáitoad^eraSerbunftung, ©d^meljtoaffer ber ©ížberge unb be§ SKeer- 
eifeé). 3n Den 3?^^^ fíaríerer oberflad^ííd^er SBerbůnnung nimmt bie Šidíte mit ber 
í íef e JU (ín ber áquatorial^ toie in ber "^oíax^íRmon), in ben WlaiňmahQonm finbet eíne 
2l6naí)me ftatt. 9íad^ ben ©eobad^tungen ber ,,6^aIIenger"^@íí)ebition nimmt jtoíf^en 
40® niirbíid^er unb líibíid^er Sreite im ^acifíc toie im Sltíantic in gro^eren ířiefen 
baž fpecifíf^e ®ett)id^t biá ju 8— lOOO^aben ab, bann. hjieber íangfam ju bi§ jum 
Soben, too ež je^r gíeid^fírmig, im ^acific unb ©ub-Slttantic ju I.0258, im norbíic^en 
atíantifáen Dcean ju I.0262 gefunben tourbe. ®ie ííafel VIII. jeigt bie eben bar- 
geíegte SJerttjeitung ber S)id^te beé SBafferž an ber Dberfíad^e ber Oceáne nad^ 
i&ud^anan. S)ie 9íeIation jtDifd^en S)td^te unb ©aíjgel^alt ift ijorl^in angegeben 
njorben. ©eí|r beutíid^ treten bie ®ebtete beá gtoj^ten ©aíjgel^alteé tn ben 3í>iten 
ber SRofébreiten (b. i, ber fubtro^jiíd^en Sarometer-SJřaEÍma) íierbor unb bie 216== 
naláme beiberfeitž gegen beit SÍquator toie gegen bie 5poíe l^in. 

S)ie§ aHeá gilt t)on ben auf gleid^e S;em}3eratur (15.56" (leífiué) rebucierten fpect- 
fifd^en®etoid^ten, bie jur 95eurtl^eilung beá ©aíjgeíiaíteg t)on SBid^tigfeit fínb. Slnberž 
t)cr|alt eá fíd^ mit ber tfiatfad^íid^ im SReere ftattfinbenben SSert^eííung ber 2)td^te 
beé SBafferž. 2íu§ 7 93eo6ad^tungéreií|en. beá „Síiallenger" in ber Šíquatorialregion 
ergibt fid^ bie S)id^te in ber mtttíeren ŽBreite t)on 3" N. an ber Oberfíad^e (bá 
27.8** ©eífiué) JU 1.0227, in 50 gaben aber fd^on I.0260, in 200 gaben I.0274 unb 
am S5oben in 2300 gaben 3;iefe (bei I.4®) I.0282. Sm SJřittel jal^íreid^er anberer 
©eobad^tungžreil^en toar unter 15® fííblid^er SBreite an ber OberfIa(|e bei 25.6® bie 
Dicí)te 1.0241, unter 20® norblic^er SSreite bei 23.4® eeífiuá I.0252. 3n 400 gaben 
íiefe fanb man bie S)id^te I.027 unb barííber unb am S5oben in 2:iefen ííber 
2000 §aben bei ber bort f)errfd^enben níebrigen S^em^jeratur ftetá I.028 unb felbft 
nod^ ettoaá gro^er. 

*) 2)ic t^ermifcíic Slu^bel^nung bcě SDlccrtoaffcrá ift grS^er aU bie »Ott ©u^toaffer unb 
abĎangig toom ©aísgel&alt. fjilr ©cetoaffcr bon mittíerem ©alsgcl&alt barf man naái bcn S3eob* 
ad^tuugctt bon ^ubbarb fc^ctt, toenn man baě fpecififd^e ©etoid^t hú 15.56 C. aU @in^eít 
annimmt (fur ícmperaturcn 5tt)ifd^cn — 2 unb 30" C.) 

8 — 1,00208 0.000006 (6.7 + t) t. 

3wifť^cn ©aísgcl&alt unb SDid^tc {hú 15.66* C.) eyiftteren nad^ ben im SCeyt gcgebcnett 
correfponbierenben SSerten foígenbe SRcíatiotteu : 

©aísgcl&aít p = 135 (s — 1) 'S)id)U s z: 1 + O,oo74i p 

bal&cr fafát foígenbe 3ormel bk Slbl^angigfeit ber SDid^tc toon ©dagel&alt unb lempcratur in 
einen ^ulbruď aufammen: 

8 n 1,02801 0.000006 (6.7 + t) t + 0.00741 (p 3*6) • 

3ttt 2^cntperatur=9lcbuctiott toon SKeertoaffer tjerfd^iebenett ©aísgcl&aíte^ l&aben neueften^ 
%tloxpt unb Sliiífer nod^ genaucre S^abelíen gegeben. (^b^anbl. ber f. ©efettfd^aft in Sonbon- 
Vol. 166.) 
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Sn ben 5poíarmecrcn ift bie ©id^te bcé SSafferS an ber Oberflad^e bet 2® geíftué 
etoa 1.0266 (gronlanbífáiež ^Polarmeer naá) ber 2. beutfd^en Siorbpol-Sjííebítton) unb 
am 99oben bet grii^erem ©aísgeí)alt (runb 3.57o genommen) unb eíner.ííeniperatur 
t)on — 2 6tó — 3® ©eíftué etroa I.0281.*) S)aé 5Ífeeempaffer ift alfo on ber Ober* 
fldd^e unb iebenfalí§ bt§ ju Stiefen t)on 100 btó 200 ^aben in^ben ^oíarmeeren 
f)3ecífíjá| fd^tuerer aís in ntebrigen Sreiten, befonberž afó in ber SÍquotortatSíegíon. 
^er tpettauě arofite Stfietl ber 2BafíermaHen ber 2)řeere aber, ttjeídĎer 
unter^olb 2 m SOíT^Den Tiegt^Tu^t^ 

l ^abep. jpe nn níAt ber ©aíjgel^aít in ben ^oíarmeeren mít ber íEiefe ftarfer 
junimmt, aU bie oi§í)erijen fpfiríid^en Seobad^tungen ju fd^Iiefeen gefíattert.**) 

®ie fíííffige Um puung bei^ érbfórperé unterfd^etbet ^xá) aí\o tn biejer Se* 
5ieí)ung toejeutftcg uon bm ' lUftfPímlge n; bei ^tuiu[|jt;u ťgr'tPf^ ^ in i^cw t 

ár5pert"^Tire'' "í^ret 10fáffr'búrS^ me sóerfoiieben^eit ber i,emt)eťatUť bébttt^te 
5)i(^tigfeitgunterí(|iebe oufiroeift, bte, ujíc tt)ir gejel^en ^aben, im ©tanbe finb, etne 
alígemeine Sirculation ber Suftmaffen jmif^en ben ^olen unb bem SÍquator ju 
unterl^aíten. ®ie Urfod^ biefeá Unterf^i^beS íiegt in ber UJefentlid^ toerfe^iebenen 
5Eentperatur^9Sertf)etíung in ben Dceanen gegenííber ber Sltmofp^arc. 

aremiietatur be0 Mtnt$. 1. Stíjermifd^eě 9Serf)aítert be§ aJieer* 
iDcifferě, gi^ijerl^aítniffe. ^a§ 3Reern)affer f)at inf olge be ^ ©afegeftalte^ ícin 
S)idňtiařeitg gSJ?n;cimum nicftt bet 4** ©eíftui njíe^ ba^ ©íinroatícr, ionoern erreic&t 
pQgfelbe erft be t — 4 bi§ — 5" Selfiul^ je,,nodg. bem .^olž- 

^Q^ Stž bat ein g^eringerež fpecífifrffeš ®emíá)t QÍ§ ba^ ^^\\^r nantentlid^ 
gig ©eeigoffer ( @ufen)Qffer-(Ži^ 6.917 éei O**)/ eljd^mmmfj^^ď 
S)a§ 2Jiecrei0 entpít aber immer aud^ ettua^Saís, fo bafé ba» @cf)iheísroaffer oeé=^^ 
feíben nid^t trinfbar ift. 9íad^ 9í a e liefert nur aíU^ au^gewittertc^ SDÍeerei^ trint 
6are§ SBaffer. 9íad^ 323 et) předat ift ha^ (£i§, baé fic^ untert)aíb eíner ©i^bedíe 
langfam biíbet, faft frei uon ®aíj, ha^ bci ftarfem ^roft rafd^ gcbííbcte Ober- 
fíadí)en=®i§ l^ingegen niit einer bidfen ©d^id^te t)on ©alsfr^ftalíen ívk ntit ©d^nee 
bebedt. S)trecte SSerfud^e l^aben gejeigt, bafé SJřeertuaffer-Stó nicfit ettoa bíož in ben 
^oren ©aljlofung entl^cílt, fonbem ein ©emenge t)on (Si^3= uno ©aíjfr^ftaHen ift. 



*) ^icr ift ubcraCÍ. SBaffer »oti 4°C. aí» (Siitl^cit ber 2)id^te angcttommen. 

**) 2)ic ©eobad^tungen im ©ubí)oíarmecre , toa^renb ber „(í]&aí[engcr"'@ř<)€bitiott, ergaben 
in einer mittíeren Sicfe toon 16S0 fjaben eine 2)id^te beá SKeermafferé »on I.0275 hú O* ent- 
im^^ttb cínem ©oíjgel&aíte »on 3.42V0 ; hciě SBaffer ber Dbcrflad^e l&atte 3.38% ©aí^ge^oít, 
SDid^e 1.0*68 beiO« (aKitteí au^ 4 Seoba(^tungérei^en 63.4« fiibíid^er SSreite unb 85«ijftíid&er fiangc). 

SBčil^renb ber englifcíien Sfiorbpoí^SyíJebitiott 1875—76 ttmrben im l^diífften SRorben 8^íf<íen 
79 unb 82.6'* norblid&cr SSreitc Seftimmungen berSDiii&te unb beé S^íorgeWteé bcé SKeertoafferig 
angeftefft. Sítmmt man baé SKlttcí ber (9) Seobad^tungen filr SBaffer unter ber Oberfíad^e, 
fo erl^aít matt: in ber mittíeren S;iefc »on 42 ^Jaben Wi — I.4® C. SDíi^te I.osto. SDie Sl^íor= 
beftimmnngen iplitben auf einen ©aísge^aít »on 3.58% fd^íie^en íaffen, bie§ ift aber etnjaě mel^r 
aíě ber angegebenen SDid^te geiPiJ&nlid^ eutfpridbt (3.84). 

***) 9íaci^ ben SJerfnd^en t)on 9íofetti unb ^arften lanu man annel^men: 
©aíjgel&aít 12 3 4 ^^rocent 

a)i(í>tigfetté=3Kařimum 4- l.e — O.s — 3.5 — 6.1'' C. 
©cfriervunft — O.7 — I.4 — 2.1 — 2.0° C. 
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35a§ @í§, ba§ ftd^ 6et SSinbftiHe unb groger ^aíte im arfttfd^en SReere rafd^ 
fcilbet ift (naá ^e ttéttl?Tř)^^"''gtng'"ia^r'@n ttretť^- ^úoi^m uiib ytful tet 

h)erbett tam ot)ne ^ITTrTfe^^ ěg í)ta genirgift trm eíueii žUžuím p 

IragenTTií eé"^'no3^^ baf§ jeber guJ3trttt eínen tíefen Stnbruá J^íňterláfét 

n^ic in toetd^em Seí)m. 

Sin ber 0ifte t)í)n Síorbfíbtrien l^eifet baž auf ber Dberfícid^e be§ SKeeretfe^ 
jurůábleibenbe @alj (bag fid^ iiberalí finbet, tt)o ba§ ©té iiidĎt mit ©d^nee bebecft 
ift) 9í aff 6Í. Síuf bíinnem Sífe f anb 9S r a n g e í baě jelbe ín foldber SJienge , bafé eé 
6i§ auf 5 QoU in bíe obere ©d^iteefd^id^t eingebrungen tvax. á)er 9íaff6I, obgíeid^ 
ettpaž bítier, toirb^ur SSereitung ber ©peiíen Dertuenbet. 

J^I^^QceamaBaffer iuirb (itací) ^etterfon) beim ©efríeren in jtoet Sl^eiíe 
Qpf (i^TphPT^ , pt^ěrř Jf íTfítg^" Bfétbenben iinb etnen féftenV"tt)rta)ei t r gcfrf)iebenei gufumiue n^ 
fefeung finb; bét&e^ober enlfiátten bte ©áíse beg'1t^eertt)affgr^7 ' jgbgďfi nDe qi ljieb eitem 
a^P^riSJÍty-^Tfí ra^ ■ dn (Sulp^aten , ber Pfftff bftibcnbr^i^-tgmtff er^ 
majsen bíe Ufíutíěrtáuge) ' IjTřetSer att^^f oríbm. *} 38emt bo^* • @iS aíter tDtrb, 
luírb eg ímnter reíá)er an ©ulp^aten, me Sporu)e gel^en juerft íng . ©d^melj^ 
tuaffer uber. 3Báre bag SKeereig reineg ©tg, fo míífgte eg beí O® fd^metjen, m ber 
%í)at fáimiljt eg aber erft bei — 1.3® ettpa (naá Sud^anan); ^Paáeig, bag aud^ 
@dE)nee entpít, fAmíí^t fd^on bei — 1® unb ber ©qmelj^junít fteigt, fotpie bie 
einmal bie 93efíanotí|eite i)om niebrigeren ©d^meíspunct fluffig getuorben finb. 
S)arum bef ommt man , tt)ie®coregb^ f d^on bemerft í)at , trinfbareg 3Baffer, loenn 
ntan bag SDÍeereig t)orí)er eine SBeile lang beí O® ober barííber jum Zf)t\í í)at 
abfc^nteíjen íaffen. 

^ie in Den ^olamteer cn JáíSMPieiíben ©igm^^^^ gtoeif ad^ en Urfftrung g. 

©ie ^auptmaffe ift (Srg V baš burd^ bag @ef Vieren beg WécrcS ' ítaínčntttdEi an ben 
Sluften entftet)t unb t)on ©tůrmen loggeriffen bie ©igfelber ober bag 5|5adíetg tíefert, 
loeíd^e in ungel^eueren Sfřaffcn namentíid^ im ©ommer nad^ niebrigen Sreiten 
l^inabtreiben. 

S)ie in einem SBinter gebiíbete SigbedEe fdjeint fcíbft im f)i5c^ften Síorben 
burd^fcf)nittíidĎ 2 Sfřeter ®ide toenig ju iiberfdfireiten, unb 9Bei)pred^t fommt 
ju bem ©cí)luffe, bafg ííberíiaupt, n^ie íief au* bie mitttere SBintertemperatur 
finfen moge> bag (£ig 6—7 Éřeter S)idíe nid^t íioerfd^reiten faun, felbft toenn im 
©ommer gar nid^tg abtt)auen n?urbe. ®ie ortíid^ t)ieí gro^ere 3KaÁtigfeit ber 
beobad^tcten (Sigmaffen íommt auf 9íed^nung ber (Sigpreffungen unb beg Siufeinanber^ 
tprmeng ber geprefgten Gigmaffcn. 

®ie S3ett)o]^ner beg norblid^en ©ibirieng nennen bíe grofeen ©igfd^oHen, bie 
im aSBíntcr bag 9Keer bebedíen „Torossy". ^nxá) bag Ůbereinanbertt)urmen bíefer 
©d^oHen unb ií|r 3wíammenfríeren fíjnnen fic^ in einem SBínter ©c^oHen bíS ju 
10 aJieter S)idEe bitben, unb im SSeríaufe ber Qát founěn fte bíg ju einer 9Kad^ttgfeit 
t)on 40—50 aJřeter antoad^fen. Snbem fie auf feid^ten ©teHen ftranben, nel^men 
biefe Sigmaffen bie manni^faltigften ®eftaíten an. S5aíb gíeid^en fíe einseín ftel^cnben 
gelfen, baíb erfd^einen fte aíg eine gerabíinig t)eríaufenbe §ugelíette, bie aug 
einer Sřřenge aneinanbergefrorener Sigbloáe befteí|t, bann toieber alg unregelmagígc 
(£rí)ebungen mit Síl^alem bajhjífd^en. (SBrangeí.) 

Sn gauj bejonberer SJiad^tigfeit seigten ftá) foíd^e ubereinanbergefdbobene aíte 
(Sigfc^oIIen ber engíifd^en ©jpebition unter 9íareg am Stuggange beg áíobejon=* 

*) 3[nt SWccrci^ fdŘtoanft \>a§> SBcríř&ItniiS Don Kbíor sur ©(i^njefelffiurc atoiWcn ICO : 1 

bié 100 : 77, im ©ccroaffcr ÍKtťác[t bayfeíbe bajegcu 100 : 12. 
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eanafó im Siorben bon ©ronlanb (1875—76). S)er SínDíicf ber btó. ju 50 2Ketcr 
btden ©tómaffen eríc^ien ben Slřitatiebent ber ©spebitioit fo merfmurbig, bafé fie 
bad 9Keer im 9íorben Don ©ronlanb \i^^ ,, ^alaofr^ftiíáje 9Jřecr" nannten, b. i. 
baé SJřeer ber fahiíaren ©tómaffen. 





ilja 
©íetf^er bt§ jnnt 

bíe Do rc iefťňoBenen 

^(m (^ránlanb fagt man; bíe ©letfcíier ,^oSbtxC')^m\i \^\xm^ 
oft anfel^ntid^e Serge Dorftelíenb. W^n ntmmt an, \i^\^ bíe ®išberge burd^JcfiníttUci^ 
mit V? íí)^^í^ 9íí«5cn SJÍaátigfeít íiber ba^ SDÍeertoaffer ^erauáragen, bei 9Jacfetó 
l^at SSalíid^ jogar gemeffen, bafé ber untergetaucí)te 2í)eií 14 btó 16mal bidEer 
- n)ar, ató ber u6er ber Dberfíad^e fid^tbare. 

Siaái Síorbenjfjolb rul)ren bíe ©iébcrge be§ norbíid^en (StómeereS faft 
burd^gangtg bon ben ®Ietfd^em ©roníanbš í)er, unb ^toar t)on beffen ©žfjorben, 
^m S^eil in í)o{)en Sreiten aud^ t)om granj^Sofefé-Sanb. ©pt^bergen nnb 
Sřonjaja ©emíja íiefern nur fteínere ©tóberge. S)a§ o[tlid^e europaifdbe (Stómeer 
ífí beS^aíb fet)r arm ^n n)a]^ren Stóbergen, toá^renb bíejelben auf ber SEBcftjeite ben 
^acfctboten bon ©nropa nad6 SWeto^^orf ofter begegnen. 

3n ber Saffiněba^ fino bíe ©iěberge im Suli unb Síuguft am pufigften unb 
§a^e§ traf í|ier einen, ber naí|e 100 SDceter í)od^ unb I.2 fíilometer an ber ©tim=s 
fcitc breit toar. ?)ie " mad^tigftcn (£i§6erfle jrei6en_ abcj Jjn q ®ie 

5cic()ncn [ic^ burá) eine tafelformige ^orm unb siemíid^ gíeiá)e So^e aul unb finb 
nur loenig mit ©áutt beíaben. 9íarc§ traf íjicr eincn di^berg bon ettoa 
5 ^m. Sange in ©efeUjd^aft meíjrerer naí)e gíeic^ grofeer, bie meiften ragten 60 
9Jřeter unb bariíber au^ bem SBaffer empor, toaren aíjo uber 400 SKeter mad^tig. 
©o íange bie Sižberge unter ^Padíeié fc^níímmen, ídí)meÍ5en fie nidf)t, tt^eií ií|re 
ÍE^autemperatur l^o^er íiegt, ate bie beé SKeereifeé. 

^ie b urdif^nitttidben Sreibeigc^ren^^en in be r fublid^en ^albfuqel finb 40*^ 
SBreite tm aíTantifčíjen Oceán, " 45** ttii" tn btf^eri "unb 50" tm ' grb'^cn 'Učěa ri." "^m 
norĎ^atlanliP eng^éari"' gěr)ť'lne""Xreibetggren5e áiipber^Timerifamjc^cn" ©eíte fe 
juni 40.isreiíeri-tSrab'*^erab', lbgf)rent)" W ' e UY opa tfcfie n ttfer bis - aber fauž^ 9luib ia^> 
(ni5'~gaTi5ftcl^ Ťreťbtnf ^ ťri Oeig ' bf er beu, bu i» trlt-tn- bcr @cg cnb b e r -S8áren^ 
JlTuriV líorbTidft bon 75^ anjutreffen tft.;;i5)er ^oťbítcffe groBe" Dcean" 1^ fein 
íetTeWaVftijid^en Urfprungé, toeií bie ffiermgéftrafee ju jeid)t ift unb jum grofeten 
S^eil bon einer nad^ 9íorb'cn gel^enben toarmeren ©tromung eingenommen toirb. 

toalid^e unb" já^rltt^ e ©c^tbanlungen, A^erjn 'iirer^gmngerlitri^l^ 
)!55armeánberung ťaňii auf óffcnem u)řeeřé gerobeju berna^d^Iaffigť^tberben unb aucf^ 
bie ja^rlid^e ift in niebrigeren 93reiten jiemíid^ gcring. S)er Sintritt ber ©jtremc 
ber SJřeere^temperatur berfpatet fid^ betrád^tíid^, auf ber n6rbíidř)en ^emijpl^are tritt 
baž 5Dřinimum im gebruar ober feíbft erfí im Sfřarj cin, \^^^ SKajimnm im 2lu* 
guft unb ©eptember. ©o í)at ber atíantifd^e Dcean unter 35** norbli(^er Srcite 
unb 0—50® tt)eftlíd^er Sange inr gebruar eine Semperatur bon I6.7, im 2íuguft 
bon 24.0, bie 3a^reějd[)tt)anfung betragt fomit 7.3° Setfiné. 

©tromunflen l^ab en aber auf bie já^rlid^e ©c^.toaníurtig gro§en Gínflujé. ©o 
jeigt ba§ yjtor um íáŽTánS^éínen ^températůr^tlnteřfd^íeb* bon lO.e** jtoifdjcn bem 
tbSrmften unb řcííteften SJřonat, bei ben garoern betragt berfeíbe nur 4.9** unb bei 
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i^tul^oÍTn (71® norblid^er ©reíte) 6.2®. 3)tefe gcringen ©d^ttjanfungen toerben birrd^ 
eine conftante n^atme ©tromung tebingt. ©etd^te ^eere eríaíten ftSrfer trn SBtnter, 
ertuarmen fíd^ aber auá| meíir im ©ontnter. 

®ie mtttíere S:enH)eratur ber 2fřeere§oberfíací)e tft namcntUcíi ín ^o^ercn 
Sreiten iit l^oí)ein Slřa^e bebingt burái bte aJřeereéftromurtgen unb batjer feíjr 
imregeímagíg i)ertí)ettt. 5)ie 9)řeere§tfotí|crmett jeigen ortliá) nod^ jd^arfere unb 
ftaríetc ^íímmungen afó bte ber Suft an ber ©rboĎerfíad^e. Uber biefe ůrtUd^en 
©ontrafte tuirb in bem Stbíd^nttt „9Jřeere§ftr6mungen'' "ba^ 9ií)tí|ige gefagt tDerben, 
l^íer ntoge eíne Uberfid^t ber burd^fd^nittítd^en Semperatur ber Dceane f oígen. *) 

Sreite Sítíantijc^er Dcean ©ro^er Dcean Snbífáier Dcean 

60^50 9íorb IO.9" C. — — 
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S)íe mittíere Semperatur ber Síqimtoríafsone bcrDceane ift 27^, im mbtfd&en 
Dcean btó 28" ftetgenb. ^m tuarmften ift \>(x% feid^te SJřeer jmídjen bett @unba^ 
Snfeltt unb Síuftralten ntit 28" geífiu^ unb baruber. S)íe í|dd^ften 3;emperaturett 
ííberíjaupt finb im 9íotí)en 50řeerc beobad^tet n^orben, bíe tjon 34.4® gilt afó 
SJřajimum. (gonfí barf man 31" geífiu§ aí§ burc^ící)nitt(ící)e§ SDÍaíímum ber 
SDÍeere^tcmperatur annel)men. 

3n ben ^oíarmecren finbcn fid) ÍSempcraturcn t>on O bié —2**, aber oud^ 
l^íí^ere SBármegrabe im ©pmmer an ber Dberfíac^e unb bort, tpo tt)arme ©tro* 
mungen in fie einbringen. 

3. Uber bie $;emt),eratur ber 2Jřeerc§tiefen fjaben bie oben erttjcí^ntcn 
toiffenfd^aftíid^en @í|?ebitionen jal^írei^e SBeobadjtungen geliefert, ttjeídie bie fru^ercn 
^nfid^ten iíber bie SBarme^SSert^eiíung in ben Oceanen roefentlid^ berid^tigt t)aben. 

35ie SBeobac^tungen t)on ©nmont b^UruiíIe (1826/29), SBitfe^ (1839/42) 
unb SameS SRof^ (1839/42) ^atten fur cirofeere SíJřeere^tiefen iiberall in ber 
Siquotoriairegion n^ie in ben |)oíaren Sreitcn eme na^eju gíeid^formige S^emperatur 
t)on circa 4** SeífiuS ergeben. ®arau§ glaubte man foígern ju burfen, baf^ im 
SJřeere tpic in ben ©ufettjafjerfeen bon einer gett)iffen íEiefe an eine conftante %tm^ 
peratur oon 4" Selfíu^, b. i. bie Semperatur ber aRajimalbid^te be§ jiijšen SBaffer^, 
í)erríd^e. Sn ben ^oíarbedEen, foígerte man, nimmt bie 2;emperatur mit ber Šiefe 
ju, in ben niebriaeren SBreiten nimmt fie mit ber íEiefe ab biS 5U btejer conftanten 
SEemperatur; stoifd^en 50** unb 60^ Sreite aber érreiá|t in beiben §emiípt)aren bie 
,,ř)omotI)erme ©runbfáid^t" bie 9Jřeerežoberftaci^e, biefe beiben Seděn gícid^fam tt)ie 
cin aSalI trennenb. ®iefe SBorflettung njurbe, burd^ grofee 9lutoritatcn tjerbreitet 



*) ^<xá) ben Meteorological Papers Nr. 12 bcv board of trade. 
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unb geftu|t, bie aUgcmein ^errfd^enbe, bíS bte neueren Síeffee^gorfd^ungen t^re 
Uiirtqtigfeit nad^tutefcn. 

^toax t)atte fd^on ber cíítere JRofě (1818) tn ber S)at)igftra|e m grdfeeren 
Siefen etne Semperatur t)on — l.s® (Selfiu^ gefunben, eínmal fo^ar tn 1240 5Bíeter 
— 3.5® ©eíftu^. (Sttetd^ertoeife Beobad^tete @. t)on fi e n j , ber tt)íffenf(^aftUd^e SBe^ 
gleiter t)on Soj^cbue'§ SBeítumfegíung (1823/26), ím tropifd^en ^Pacific foiDÍe tm 
tropifd^cn atlanttfdien Dccan ín ííiefen tjon 1800 2Reter unb barííBer íemperaturen 
t)on 2 btó 2V2« eelftu§, unb ebenfo ÍPSter (1836/39) SĎu apetit 3;í|0uar^ 
(unter anberen 1.6° im ?Jíactfíc beí 3700 3Keter nal^e bem SÍouator). Slber bíeje 
©eobad^tungen tourben nid^t ttjeiter beadbtet, ebenjo luenig ber Umftanb, baf<S 
SDřarcet fd^on 1819 pubítciert ífatte, bafS ©eettjaffer erft beí 28" gaf)rení)eit 

— 2.2'' SelftuS) gefriert unb ba^ SJřaíimum ber S)i(ííe erft bei 22** ga^renl^eit 

— 5.6° eeífíug) erretáit, toa^ \pattx t)on Srntann (1829) unb 3)eí)refe (1837) 
tnt aEgemeinen beftátiat tpurbe. 3)íefen SSerfud^S-Siefuítaten gegenííber, bie mit ber 
obigen §5po%feim SSíberfprud^ ftanben, nal^mman an, bafě ha^ SKeertoaffer tn ben 
Dceanen fíd^ anber§'t)er^alten moge afó tpie beim ©jpertmente, eingejd^toffen ín ©efáfeen. 

®íe Urfad^e beS SBíberfíreité biefer 9íefuítate ber Seobad^tungen ber ÍCiefíee* 
ířemperaturen líegt ín ber ©d^njíerígfeít ber Seftímmung berfeíben, ber man erft 
ín jůngfter Qát ganj erfolgreié abju^eífen getDuj^t l)at. S)íe S:^ermometeraefá6e 
toerben ín gro^en 2^iefen burc^ ben enormen SBafferbrucf (fd^on ín 2000 gabcn 
círca 400 2ltmoÍpf)aren) jufonimengepreí^St unb bie Snbiceé regiftrieren bann eine 
í)fl^ere ířemperatur afó bie njírfíi^ bafeíbft l^errfc^enbe. ®er ©d^ug burd^ bíofee 
áSerbiáung ber íříiemtonietergefajse genů^t fur gro^e íEiefen nidfjt. 

. S e n 5 , tueíd^er SBaffer au^ ber ííiefe l^erauf^oíte unb bann erft beffen X^m^ 
^íeratur beftimmte, bíieb t)on biefent Srrtl^um frei, ®u 5Bctit í^l^ouarS aber 
hatit fcf|on gegen ben ÍJ)rudí gefd^íí^te íE^ermometer, nid^t fo 2BiIfe§ unb Sameé 
áí o f é , auf beren SBeobad^tungen ftd^ bie oben angef ii^rte Stfjeoric ftíigte. ®rft f eít 
1869 t)ertt)enbet man aUgemein gegen ben SBafferbrudf gefd^íígte ÍE^ermometer jur 
SBeftimmung ber 3;iefíee==3;emperaturen. S)a§ íříjermometeraefafe ttjírb ju btefcm 
3tt)edEe ín eine @íai^t|ulle eingefd^molsen, berart, baf^ ein 3^íÍ^^ííi^ííw^ *) bleibt, 
ber ben áufeeren ©rud unfd&ábíid^ mad^t. **) 

SSaíjrenb frůl^er 2Keffungen ber SOřeereétemperatur ín grofeeren SEíefen nur 
geíe^entlid^ gemad^t ttjorben tuaren, ttjurben fíe beí ben neueren Sypebítíonen fhfte- 
mattfd^ an ga^lreíd^en ©teHen unb ín gettjíffen 2!íefeníntert)allen (ín 50 gaoen, 
bann ín SuteruaHen t)on je 100 gaben, metft bí^ 1500 gaben ^íefe, unb am 
SBoben) tjorgenommen, fo bafá ttjír je^t eine jiemtid^ genaue SBorfteHung t)on ber 
S3armet)ertf)eííung burd^ bie ^anje 9Baffermaffe ber Dceane getDonnen t)aben. 

®ž ergab fid^, bafS bte femperatur be§ 3Jřeerei^ ín ben tropifd^en unb ge* 
magigten Sreiten mit ber 2;iefe anfangíid^ feíir rafc^, bann langfamer, aber \>o& 
fDrttt)dí)renb bié jum 93oben í(in abntmmt. S)ie SBobentcmp^eratur ber Dceane íft 
fel^r gteid^formig unb ůberrafd^enb niebrig, feíbft unter bem ^quator. 3m ganjen 

*) SĎer 5um 2^1^etí mit cíner ^Jliiffigfcit au^gefuttt wirb, ber bcffercn SBarmcícitung tocgcn. 

**) 3ttbem man gctoD^nlidŘc ungefd^u^te aber ftarfwatibige Ifiermometcr raittelft ^i^brau^ 
lifí^en ^reffen einem l^ol^en 2)ru(! untertoarf, fonnte man birect nad^ipeifcn, baf^ ciu foíd^ei^ 
S^ermomcter, baě in 400 ^aben 37—40® F. (4— 4.6* C.) acigt, cttie conftantc I^ctnpcratur an= 
ficbcn mirbr fcíbft tucnn e§ htó au 2000 Saben t?erfenřt loirb unb babei bie 2^emperatar tu 
SBirfíidĚffcit atímaíig biig auf 32® fm!t: bit fteigenbe Sotupreffiou compeuficrt gerabe bie3Barme= 
abna^me. ©o erflfireu fid^ bie 3íefultate toon b'UrtoiIíe, SSilfcI uub íJame^ 9íofě. 
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norbattantiíd^en unb im ofjtíidĎen Zí)úl be§ jůbatíantifd^en Dccan§ (auf ber SScft* 
jcite Don Sífrífa bi§ gegen 30^ fííblid^er S3rette) ift bíe 95obentcntpetatur in Síefen 
t)on 2—3000 ggben 2« biS 1.7°, trn iDeftítcfien Seděn beg jubatlantijd^en Oceáne 
aber, anf ber Ofííeíte Don ©ůbamerifa, ^errfd^t btó iibfer ben Šíquator t)ínauf einc 
S9obentemperatur bon — O.e® btó + 0.?" C. r®tet)e ířaf. IX.) gnt europaifd^en 
(Stómeer, norbííd^ Don S^Iatib, ben garoer^ uno ©£)etíanbSí3njeIn, tft bíe S3oben=í 
temperatur — 1® bi^ — 2® C. ©íefeé íalte SBaffer totrb Dor bem (Sínbringen ín 
ba^ norbatíantifáie Seděn burd^ bíe Untíefen, bíe Don Dftflroníanb íang^ ber 
genannten Síníe bí§ nacf) ©uropa fíá erftreden nnb bíe níci^t bí§ ju 500 gaben 
mnabfinfen, aufge^aíten. 3n ber tíefen nad^ ©fiben in timn ®aa aužlaufenben 
áíínne jtoífd^en ben garoer^ unb ©l^etlanb^^^^nfeln fanb man gíeíd^fattS SBobens* 
tem))eraturen uníer bem Oefríerpunft, n)af)renb ganj natie ín gleíáer Síefe, aber 
o^ne SSerbínbung mít bem ©íémeer, ber norbatíantijcfie Oceán nod^ 6V2® ©eífiu^ 
5eígte. (2^af. IX, femer %a\d X.) 



Eeirmě 



319. 43. 

(Sang ber í£cnti?cratur=SlbKaí)mc mít ber 
íiefe in ben Oceanen. 



aa aquaímaUx Pacific 3» N 3« S 
hh aquatorider mianúc 3" N 3« S 
cc norbatíantifd^er Dccan 36.5® N 
dd fubittbifd^cr Dccan 35® S 
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Sm grogen Dcean 
40 big 20« fůbííc^er Sreíte 
norblíd^en ^Pacific biž 40° ! 

52° N. traf bíe „Stuěcarora" ín ben grofeten Stíefen Semperaturerí jtDÍjdpen —0. 
bi§ iiber 1° C. Sm inbífd^en Dcean pít fid) bíe Sobentemperatur jttJifd^en 1.8^ 
big 0.7° C. (£§ fínb alfo bíe gejammten Dceanifd^en Seděn mít einer eí^faíten 
aBafferfd^íd^t auěgefuHt, beren aJřad^tígíeít, xok n)ír gíeíd^ jetien toerben, cíne 
erftaunííd^e ift. 

3)er ©infíufé ber ©onnentoarme reid^t birect nur bí§ ju ettDa 60 — 90 gaben, 
unteríialb bíefer 2:íefe toerben bíe SBaffer^íEemperaturen Don ben ©tromungen 2c 
bebíngt, unb ín grofeeren S;íefen, tíxoa Don 500 gaben, b. í. Don ber Semperatur 
Don 4—5° Seífiug an, Deríaufen bíe Síníen gíeíd^er SBárme jelbfí ín ber Sííditung 
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ber ajřeribiane foft paxaUtt 9Son ba ab gel^t bíe tocitcre Xtmptxat\ítMhrtaí)mt fe^t 
gíeid^tncí^ig unb íangfam bor ftd^, í)áít aber btó jum SBobcit an. 

gig. M, 

S:cttH)cratur=2lbtia]&mf mit ber S^tcfc itn 

aauatoriaíen Sttíantifd^cn Dceatt. 

S^aíícnger 0° 9' N 30M8' W 




1500 Foáem 

gigur 43 jeígt ben Oang ber SBámteabnafíme tnit ber S^íefe iit t)erf(^tebenen 
Xí)ákn ber brei Dceane, unb ytoax bie Sinieit a unb b hn aquatoriaíen $pacifíc 

!ícntpcratur-2ttTia]&me mit ber Stefc m 

norbatlantífd^ctt Occatt. 
A unter 37" 54' SR. 8r. 41* 44' SB. S* 
B „ 38» 23' „ dV 21' „ 
C .. 38M8' . 34^48' ,. 




lóoo. 



1500 Fa^n 



ainb Sttíantíc (beibe im SDÍiťtcí l)on 8 9íet^chtcmí)eratur*2)íeffungen jtDtfd^en 3® norb^^ 
Itd^er unb 3" fíiblicřier SSreite), bie Sinie c im mittíeren atíantifd^en Dcean (ajřitíeí 
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auS 7 a)řcffung8=^9lcí]^cn) xmh bic Sinic d tm fubtnbifd^cn £5ceatt (aJřittcí t)Ott 10 S8e= 
oftai^tungg-aicilcn, mittíerc 95rette Sď** fftblid^, míttíerc Sangc 83" oftíid^).*) 2)ic 
S^cmperaturm finb tn berttcalcr, bic Stiefen (gabcn) m f)ortjontaíer SRíd^tung auf^e- 
tragen. 3)íc nad^fteit beíbcn gig. 44 u. 45 jeigen bteje SBarme^SIbnol^me fůr eintgc 
Drtc tm atíantífd^eu Dccon ín f^crieUcter SBeífe. ©leje Surben jcigcrt bic rafc^e 
Wmaí)Tm ber ířemperatur in bcn oBcrftert ©d^id^ten unb bie SJřfid^tigíeit ber faítcn 
S33aff crmaíf e , befonber^ abcr bcn Sontraft jmijd^en ber SBarmcabnal^mc ntit ber 
Stiefe in ocn aquatorialcn 33?ceren gcgcniíbcr bcm norbíid^en atlantijd^cn Dcean. 
S)a3 ftciicrc ©inícn ber aquatorialcn @urt)cn ift d^araftcrifUjd^ unb čine ber tibcr== 
rafd^enbften ©rfd^einungcn ber í£empcratur*9Serf|aItniffe ber Dceanc. 3m tnittícm 
atíantifd^en Dcean (36*^U nfirbíid^cr 95rcitc) ift bie íícmpcratur fd^on t)on 50 gabcn 
an l^ol^cr afó in bcffen ^qatoriaíjone (bei 300 gaben um 9® ©cljtuS !) unb crreid^t 
erft bei 900 gaben ttíicber bie S^mperatur-SurDc biefer Icfeteren. ^ná) im mitt- 
íercn Seděn bc^ fííbinbifd^cn Dceanž ift bie S^emperatur Don 100 biS 900 g^^ben 
circa boiler afó im aquatorialcn atíantifd^en Dcean unb tjon 160 gaben an ii^ 
1500 |řaben l^Sl^cr afó im aquatoriaten ^jjacifíc. 

ycirgcnbg beobadEitct man eine fo f^ncHc 9Barmcabnaf|mc afó in bcn aquatorialcn 
Dceanen. $)ie ířemperatur^íBifferenjen betragen t)on 
ber Dberfíad^e biž 50 m 100 m 200 bié 300 big 400 bíS 500 gabcn 
im ?(Jacific 1.0® 6.2» 17.8® 20.«® 21.8» 23.o« ©elf. 

„ atlantic 8.7« 12.9« 17.6« 20.o« 21.3® 21.8® „ 

S)cr aquatorialc atíantifdbc Dcean l^at eine jtocimal grofeerc SBarmcabnal^me 
ín bcn erftcn 100 %ahen afó ber |)acifífd^c, toon 200 gaben an ift fic bic gleid^c. 

©(j^on 1861 l^attc ®. Scnj au§ feinen Scobad^tungen gejcigt, baf§ baě 
SBaffcr bc^ atíantifd^cn DceanS bei 100—130 SDÍctcr Siefe tn ber ^quatoríaísonc íaltcr 
ift, afó norbíidĎ ober fubíidĎ bat)on. (Sr fanb bic Sfotl^crmc Don 14.5" SelfíuS in 
48— 45« nfirblid^cr Srcite tn 110 2»eter, fa^ fic bann bi^ 200 SRcter fínfen in 
26—23® norMid^cr Srcite unb toicber rafd^ aufftcigen bi^ ju 130 Sfectcr in 
15 — 12" norblid^er Srcite. S)ie neueren Seobad^tungen l^abcn oaž Sínfteigcn aHcr 
Sfotl^crmobatl^cn**) uber 5" gegen bcn Squator í)va nad^gcnjicfcn. goígenbe 
llcine 2;abcQe gibt bie SJíefcn an, in n?cld^cn bic 3fot]^crmobatt|en Don 20" bi§ 2.5" 
auf bciben ©citen bcS Žquatorž im atíantifd^cn Dcean anjutrcffcn ftnb. 
SBcrticalc S;emperatur*8Sertí|citung im atlantifd^en Dcean.***) 

3fotí)crmobat9c Don: 
©reite 20" 15" 10" 5" 2.5" Seíf. 

Siefe in gaben 
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9» ©iib 


55 


75 


150 


420 


1500 


21» 


60 


115 


200 


340 


1350 


36» 






190 


340 


850 



*) SDiefc SKitteítoette^abe iá) abgcícítct aně bcn officicttctt „SĎaffenQcr SHeportg, ^Kr. 7, 
1876" unb fiir ben fubinbtfc^en Oceán auS ben Serid^ten uber bte IBeobad^tungen auf ber 
,r®aselle'' in ben Snnalen ber ^^broarop^te. 

**) Sinien, toeíd^c ^ufte gícíc^er ícmpcratur in beu STOcere^tiefen toerbinben. 

***) SDicfe SKittcínjerte fmb auá attcn íDiagrammen in SBilb'^ „S^aíaffa" abgcíeitct, 
in toelí^em ber SJeríauf ber 3fot]&ermobat^en biesu binífinglidĚi l&oriaontaí ipar. 



lenipetalur bev SBřccrcIticfen. 



SDřan fie^t, baf* bic Síot^rmokt^en Bon 20", 1. 
®reiíe ctrca am raeiftcti fic^ ber D6etfía^e na^ern unb 
íiefen^mabfmíen.ffis 

"Sis. * 



ift, alá ofi baž íalte 
SSoffec ber Xiefe iii 
ber S^quatorialjone 
enUJorftiege. S)ie 3fo= 
ttiennobat^en Don 5" 
unb 2.5" fenten íi(^ 
ůbettiaupt Don bem 
(wbattantifc^en ^eaen 
ben notbatlanttfcrieit 
Dcetm í)m, bie lBar= 
meren 3Saffecí(f)ic|Éeii 
„fcifenfi(^na4©uben 
^in duá," reie bie 
©eotogen fagen rour' 
bcn.*) gigur 46 jeigt 
bieS beutlic^ fiir bie 
8reitenDDn38''(Siib= 
bis 38" Díorb. ®ie 
Xiefen finb in jjaben 
aitgeoEben, bie Sange 
beé Ciietíc^nitteS m 
©eemeiíeii (am uiite= 






3iot6enno6atíien i 



®ie Safetn XI unb XII bringen bie tterticate 
2:emperaíur=a3ett§eilurt9 im attantijoien Oceán nod^ 
ftarer sur 9tn[tf|auun(i, inbem namentliái bie Waá)' 
tigfeit bet SESafferfi^iáite mit einer íEemperatur u6er 
10" ©etfíuS burc| ben rottien gQtbenbrncI fefír beutfid^ 
t)erBDrfritt. í^ofet XI ift eine Section quct libec ben 
atfontifc^cn Dcean unb bemonftrirt bie grogete 9)ia(^tig= 
feit ber watmen 9i3afferícfiiá)te auf bet roeftlií^en Seite 
gcgenuber ber fljttiáen; SEafeI XII gibt eine £angá= 
fection Don 35" é. Év. biá 30" 9ř. Sr., in roefi^et bie 
^Ď^ere 9)íeere8íemperatur n3tbti(^ oom Squator jur 
augcníc^eintic^ert ©arftellung fommt. Ěbenfo jeigí fid^ 
ba§ Seic^tetWerben,,ber roormeren ©c^i^te bon beiben 
©eiten gcaen ben ííquator ^in. SDÍan beac^te nanient= 
lic^ ben SÍerlauf ber Sfotůetmobatíie Bon 15" C. 

3)ie grD|te Síníammlung roarmen aBafíerS, bie 
Ú6írt)aupt eíiftiett, finbet fíc^ im norbatÍanti(cí|en 
Dcean jteifc^en 30" unb 40" nfirbííí^er SSteite, I)ier 
fenlt ji* bie 3[ottierntobatfie Bon 15" SeífiuS biS 
unter^orb 300 ^aben. Man Dergteic^e namenílii^ 
gig. 44 mit gig. 45. í)et norbattantií(|e Dcean ^ot 

*) ^i bit 3una^me be§ ^olumená Waimen SafTer 
!ffi. IfiDtnÍDn noífiílgeiibe ©íltge qh: 
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168 3)tc í)^brofpWre. 

nnč) tm gansen eine mad^ttaere ©d^td^ťe tuarmen SSaffer^, aU alle anberen Dccane. 
Í5íg. 47 jctgt, tt)íe mcíd^tíg Die ©d^íd^te t)on meí)r afó 4" ©eífiuS im norbattantijd^en 
Dcean btó ju 60" norblid^er SBreitc l^inauf ift, gegenííĎcr bent fubatíantífd^en (gig. 46). 
2)te ttcíd^fíe SabeHe gí6t eine Ů6erfid^t uber bie 2;cmi)eratur'9Serí)aítníffe beé 
í>acífífd^en Dcean§ ^utn SScrgíeid^ mít ber Dorígen. 

ŠSerticale Xempcratur^SSert^eííung im ?pacific. 

Síotí)ermo6atl^en 

Srcite 20" 15" 10« 5« 2.5« Self. 

ÍEiefe in gaben 



37<» 9iorb 




40 


190 


350 


730 


25« 


50 


90 


160 


370 


810 


20* 


120 


190 


270 


440 


810 


lO" 


60 


80 


160 


520 


960 


6« 


103 


120 


170 


510 


880 


9» @ub 


114 


150 


200 


470 


900 


21» 


(80) 


190 


250 


450 


840 


26« 




160 


230 


470 


870 


37« 






(150) 


450 


870 



2tud^,,]^ier jeigt fid^ ein Sínftei^en ber Síotí)ermo6at]^en t)on 20*^ 6iž 10® Selfiu^ 
gegen bie SÍquatoriaíregion, aber mdĚjt Jo entfclieben tt)ie im atíantifi^en Dcean; 
me Sfotf|ermo6at]^en t)on 5® unb 2.5® l^ingegen fenfen [i* ettoaS im Stquatoriat* 
gebiet. 2)ie íefetgenannten 3íotí)ermo6at^en íiegen im grogen Dcean ber Dberfíad^e 
nal^er afó im atlantifd^en Deean; namentíid^ bie Sfotíjerme Don 2.5®, toeIdE)e im 
atíantijd^en Dcean norbíi^ t)on 21" íiíbíid&er S3reite erft s^oiídfjen 1400 unb 1500 
gaben erreid^t n^irb, finbet fid^ im ^acific fd^on bei 8—900 gaben. S)ie SJřad^tigfeit 
ber íaíten SBafferfd^id^te ift l^ier erfíaunlid^. Sn 11.4® norbíid^er Sreite, 143.s» 
ofííid^er Sange Iotí)ete ber „G^aHenger" 4575 gaben, bie Dberfíad^entemperatur ttjar 
26.8®, in 400 gaben tourbe 5®, in 850 gaben 2.5® gefunben, am Šoben l.o®, fo bafé eine 
SBaffermaffe oon 4000 %abm Siefe eine mittíere Seniperatur Don circa 3® jeigtc. 
®ie í^emperatur in gro|er Siefe ift augerft gíeíd^formig. S)ie Sfotíjcrme uon 2® 
Deríauft J^orijontaí in einer 2;iefe t)on 1100 gaben uno Don ba bi§ gum SBoben 
nimmt bie SemíJeratur nur um 1® unb einige 3^í)i^t^í ^^*) 

Xkft ber Síotl&ermo^ 3ttJÍfci^ett SKontc Sibeo am íencriffa ©ermubag 

bat^en u. Striftan b'5tcun^a Squator (Sombrero 9)kbeira' 

bon V C. 250 300 600 600 fjabcn 

t)on 3« C. 6—600 10—1100 — 10—1200 Sabcn 

*) 6iner uoUftanbigcn SufammeriftcCCung ber Dom „S^atíengcr", ber ,,jEttěcarora" unb ber 
wSajeCíe" im pacififd&cn Dcean gcmcfíenen 2^cmperaturen bon Soguéíaméli entnel&men mír im 
5lu^sug folgenbe 3JřitteImeríe , loeít^c bcn S^eft ergansen. unb 8ugíeicl& bircct bie umgcíebrte 
fjrage bcantworten , loeld^e jEcmperatur tn einer beftimmtcn 2^iefe l^errfd&t. SDte b^bere SEemperatur 
M .fixbíid^en pacipícben Dceané gegeniibcr bent norblicben tritt auc^ bicr febr beutlid^ bertoor. 

S^emperatur-Sertbeiíung im ^acific. 
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S)te Safcí XIII seígt bcn SScríauf ber Síotl^ermo6atí|cn trn gro^cn Dcean 
auf einer Sang^fection t)oit N naá) S nad^ ben SBeobad^tungen beS „Sfiauenaer''. Wan 
k)ergIeícĎe bie gerínge 9D?ad^tigfeit ber tpamien ©d^ic^te ííber 10^ unb iíber 15* C. 
trn norDltd)en ^acific gegeníiber jener im norbatlantíjd^en Oceán (©. Štafet XII), 

Stn ttorbíii^en ^pacíftc ift bie njarmere SBafferfdiicíite au^nel^menb feiáit. S)ie 
„%n^íaxoxa" fanb tri 43.4® norblid^er SBreíte (Sreite Don Satjonne) bie íemperatur 
an ber Dberfíad^e 6.i^ in 20 gabett fd^on I.?" unb t)on 50 gaben an 0.?® btó 
gum žBoben in 4000 gaben. S)ie 6igentí|ůniíidf)feit be§ SRorb^^acifíc befteíit barin, 
bafé bie DberflcídĎenfdbid^te mit einer ířemperatur ííber 4** bi§ 5" (40® ga|rení)eit) 
faum 20—50 g^^ben oidE ift, tt)aí)renb fie im norbatíantifd^en Dcean unter gíeícf)en 
unb ^o^eren SSreiten eine ®iáe Don minbeften^ 500 gaben í)at 9íur im toarmen 
Sopanftrom erreid^t biefe @df)id6te eine gro^ere 9Jřad^tigfeit. Sm ©egenfa^ jum 
atíantifd^en Dcean ift oer nfirblid^e %í)txí be§ ^acific burd^* 
ící)nittlic| falter aí^ ber fííblid^e. 

Sn ben ^oíarmeeren ift bie Semperatur ber Dberfíád^e t)aríabel nad^ Sa^reS* 
jeit unb ©tromungen, in grofeeren íEiefen íjingegen í)at ba§ SBaffer eine faft con^ 
^íante í^emperatur jtoifd^en — 1® unb — 2.2® SeíftuS, gelegentlid^ ttjerben aud^ 
niebrigere iemperaturen beobad^tet. 9íare§ beobad^tete unter 8272** norblidfjer 
95reite bie SJřeere^temperatur, mbem er SíJd^er buri^ 'í^cl^ beftanbige ©iébotirte. 
®ie íí^ermometer jei^ten in aHen íEiefen eine Semperatur jnjifdfien —1.7® bié 
— 2.2®, b. i. ben ©efrierpunf t be§ ajřeertt)affer§. ©iefeíbe Sgeobadbtung mad^te man 
ínt SBinterí)afen ber „SSega" 1878/79 im norbíid^ften Zí)t\k ber feeringéftrafee. @^3 
fcí)eint bieé aífo bie conftante unb gíeidfjformige Šemperatur ber tieferen ' @^id[)ten 
ber ^oíarmeere ju fein. 

3. Stemperatur ber 93innenmeere. íDie Derticaíe SEemperatur-SSertíjci* 
lung in meí)r ober tueniger Don ben gro^en Dceanen abgefd^íoffenen Sinnenmeeren 
bíetet fe^r bemerfenénjerte unb íel^rrei^e SSeríjáltniffe bar. 3lm beften fennt man 
bie Derticaíe ííemperatur ^ 9Sertí)eilung im SDÍittelmeer. ©d^on ©auffure ř|at 
(1780) bei ®enua (in 290 9Jřeter) unb bei m^a (in 590 SDřeter) bie Slempcratur 
ber tiefen 3BafferfdĚ)id^ten gemeffen unb beibemaíe jeigte ba^ Sřfjermometer 13.2® 
©elfiuS. S)^Urt)ine (1826), Ser ar b (1831), 9íimc(1840) fanben im tt)efttid^en 
SDřitteímeerbeáen úberemftimmenb, bafé Don circa 200 gaben an bi^ jur grogten 
Sliefe bie Semperatur conflant bíeibt unb bei 1272^ bi^ 13® edfíué fi^ í)aít 
Stimé f)at burd^ forgfaítige Unterfud^ungen snjifd^en Slíaríeille unb Síígier gefunben, 
baf§ bie tagíid^e 5Éemperaturí^9Sariation bei 16—18 SJřeter SEiefe Derfc^minbet, bie 
jál^ríidfie bei 3—400 9Jřeter (fc^on in 50 SJÍeter erreid^t fie faum meíjr 3®, in 
200 ajřeter 1"). (£r mad^te aufmerffam, ba\^ bie mittlere SBintertemperatur bicfer 
(šJegenben tttva 12.6® ©eífiu§ ift unb bafé bieé biefeíbe Síemperatur ift, bie man 
unter^aíb ber Deranberíid^en ©d^id^te biě ju ben grojsten Stiefen conftant antrifft. 

©teid^erlPeife fanb ©pratt im oftíid^en Sřcitteímeerbeáen aué me]^rfad)en 
SSeoba^tung^rei^en, bafž bie íSemperatur Don 200 gaben an conftant bíeibt unb 
13 bi^ J4^ ©etfíu^ „betragt. Sn iungfter 3^^^ finb fott)oí|I im tt)eftíid^en até auc^ 
ím oftíid^en ajŽttteímeerbedEen mit gefdEju^ten Xt)ermometern mel^rere Síeibentemperatur? 
9Jceffungen Dorgenommen toorben, toeíd^e bie (Srgebniffe ber cílteren 93eobadf)tungen 
beftatigt unb ergánjt íjaben. §iernad^ íjerrfc^t bei einer Dberftad^en-S^emperatur 
t)on 25—26® Eelfíu^ (in 95ud^ten 28®) im ©ommer in 50 gaben im n)eftíicí)en 
ŽBeden eine Semperatur Don 14.4®, im iJftíid^en Don 17.8®, in 100 gaben im toe^" 
líd^en SBedEen 12.8^ unb jtoar bié gum (Srunb in 1500 gaben, im oftíid^en bagegen 
15®, in 200 gaben 142® unb in 300 gaben biS sum ®runb (1970 gaben) 13.6®. 
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(Sé finbct fid^ atfo ím tpeftíid^en Seděn eíne Sd^td^te t)on círca 1400 gaben, im 
oftíic^en í)on 1700 gaben t)on gteíd^maj^íaer íemperatur, njeíd^e ungefá^r ben 
Šinter-Xemperaturcn ber betreffeiibert ©egcttoen entfjjrid^t. 3m gebruar unb 3)řárj 
ift bie 2;emí)eratur t)on o6en 6íé unten naf)e bie gíeíd^e, im 55ecem6er unb Sanuar 
fínbet foaar etne gerín^e 3wíííiÍ)íi^^ ^^^ nnim ftatt. ÍJ)ie SSeobac^tungen tn ber 
Slbria íiaoen ju ben gíeidf)en Siefuítaten gefíiíirt, bie ©oben^Xemperatur ift bafeíbft 
unter 42« ©reite 12.7^ unb xn 200 gabcn fd^on I3.5O *) 

3m rotfien 2)íeere beobadf|tete Sa^jítan ^uílen beí etner D6erfíád^en*= 
ííemíieratur Don 26—30® im SDlars unb Slprií in 400 gaben cine S^emperatur 
Don 21.7° unb in 680 ^bm 21.4®, alfo gíeid^faQS eine conftante Stemperatur, 
íDÚá^t ber SSintertemperatur bie jer ©egenben nQÍ)t fommt, benn 9íareé fonb im 
@oIf Don ©uej bie 2!emperatur im ^bruar gíeid^mafeig Don ber Dberftad^e bi^ 
450 gaben ju 21.7® Selfiué. 

2tud^ in 3)íeeren Don fd^einbar freier Sommunication mit ben Dceanen fínbet 
man ál^nítée SSerl^aítniffe ber Semperatur-SSertfieiíung. S)ie Safeí XIV bringt nad^ 
ben SBeobad^tungen ber „6^aIIenger"^(Sřpebition bie Derticaíe íEemperatur-SSert^eiíung 
in einigen 3;t)eilen ber oftafiati^d^en (Seioaffer jur ©arftellung. 2)iefeíbe ift le^r^í 
reid^ burd^ bie ®egenía|e, toeíd^e fte barbietet. (SBo bie geíbíidEje garbe in bm 
Duerfd^nitten beginnt, ift fd^on ber ®runb bež 3)řeere§ erreiát.) ®ie ,,St)aííenger"^ 
(Sřpebition beobad^tete in ber jogenannten ®uíu* ober SUÍínboro^See jn^ijd^en 
93orneo, 3Kinbanao unb bem ©ulu^Strd^ipet eine Dberflád^en*2emperatur Don 28.6*V 
bie Sfotl^ermobatl^e Don 25® íag in 40 gaben, jene Don 20® in 80, 15® in 130 unb 
10.2® tn 400 gaben, Don ba ab biž jum Soben in 2550 gaben bíieb bie Xemperatur 
conftant IO.2® í£)a§ ift eine S^emperatur, bie Diet niebriger ift afó bie SBinter^Sentpe^ 
ratur bieferOegenben, aber Diel í)ĎÍ|er afó bie 95oben*2;emí)eratur im ajacific. 3n Der 
benad^barten d^inefifd^en unb in ber Selebe^==@ee tiegt bie 3fotí)ermobat^e Don 10® 
in 200 gaben, in 400 gaben fd^on bie Don 6® C. Slud^ in ber Seíebeě^See fanb 
man Don 800 gaben an bi§ jum Soben in 2600 gaben eine gíeid^ma^ige %mpt^ 
ratur Don 3.6®, b. i, íjol^er afó bie 93oben=3;emperatur gteid^er Siefe im grojjen 
Dcean. S)ie Sřem^jeratur^SOřeffungen auf bem ©ampfer „Síafe" ergaben im (Sarai* 
bifc^en SJieere toie im meíicamfd^en SKeerbufen eine conftante Sem^jeratur . Don 4.4® 
bi^ 4.2® Don 750—3000 ^aben. S)aaegen toax jenfeit^ bež unterfeeifc^en 9fHídíen^, 
ber Suba mit §aiti Derbinbet (unb oer nur eine ařřajrimaí-ííiefe Don 800 goben 

*) a)ic 5u Scfma rcgcíraagig in S:icfctt Don 6, 30, 60 unb 120' toorgcnommenctt Icnťpc* 
ratur=SDÍcffungctt crgabcn foígenbc mittícrc SRefuítaíc (1869—72). 

6' 

13.6 
14.8 
21.8 

19-3 

3m aSinter ift bie Sem^jcratur naimn conftant bié aur íicfc Don 120', im SRoDctnBcr 
unb SDcccntbcr trifft bieé gcnau m ; bie rafd^eftc SBamtcabnal^me finbct bon 3řuni bxÁ ©cptcmbcr 
ftatt, »o bie íctrťpcratur in 6' noáf 21.6», in 120' nur me^r 15.8« ift. 2)ie grb^tc SBarme 
tritt in 120' im Dctober unb SíoDember mit 17.8® C. cin. 

2)ie SReilŘen Don aiícffungcn ber íiefentempcraturcn im Sní i 1877 am 3)amí)fer ,,^eíagofo" 
ergaben fiir bie mittícre Sreite 41° 44' nbrbí. 8reite mb 18" bftlid^cr Sangc. 
SEicfe 144 327 650 716 906 fjabctt 

lentperatnr U^ 13.4« I3.i« 12.7'» 12-7* C. 
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^at) trn atíantifAen Dcean brauj^cn bie SBobentemperatur tn 2000 %abm 2.5 6i^ 
2.7*^ C. S)ie fubuc^en nortoegiíd^en gjorbe l^aten btó ju t^ren gro^ten Síefen 
dne 2;emperatur Don 6" unb nod^ ín gmnmarfen t)on 3° 6eífiu§, tpeií bie ber 
Siífte uorgeíagerten IBanfe nur ber tuarmen ©tromung, nid^t aber bem Stómeer== 
maffer 3wti^ítt geftatten, tok Slafeí X jeigt. 

íDiefe retatít) íjol^eit Soben^ířemíjeraturen in mefír ober minber Don ber freien 
©ommunicatton mit ben Dceanen abgefd^íoffenen SDÍeeren toerfen eín Std^t auf bte 
Urfad^e ber níebrigen Soben^^Semperatnren ber Dceane unb auf ben Urfprung ber 
mac^tígen fatten SBJafferfd^id^ten berfelben. 

4. Urfad^en ber Derttcaíen Semperatur^SBertl^eííung in ben 
SJřeeren. 2u ben tieferen 93ecfen Don ©íí^toafferfeen in Oegenben, too bie Sempe^^ 
ratur íange genug unter 4" bleibt, finbet man am ®runbe eine íEemperatur Don 
nat)e 4®, entjprec^enb ber 9)řajimaíbíci^te be§ ©ůfetoafferé. Sn ben Sllpeufeen 
íd^manft bie Soben=^2;emperatur pijd^en 4" unb 8" Eeífiu§ unter bem (Sinfluj^ 
ber 33obentt)drme, ber 3uftíí[fe u. f. to. S)ie ©ommerttíárme maájt fid^ ňur bi§ circa 
100 álieter bemerfbar, toeit baž ertoarmte íeid^tere SBaffer oben bíeibt; bie SBinter- 
tálte l^ingegen mirřt auf aHe ©d^id^ten bié jum ®runb. 3n ©aíjtoafferbedfen fann 
bie Soben-Semperatur 6i§ ju — 2** bis — 3" ©elftuS ftnfen, loenn bie 3Binter== 
temperatur fjiníangíid^ ftrenge ift @o fanb §orner ím Dd^otSíifd^en SJřeere im 
Síuguft eine Dberflai^en^Semperatur Don 8**, in 60 gaben fd^on — l.s*^ unb in 
110 g^ben — 1.9". S)ie§ ift aud^ baé 9Serpítni§ in ben SiSmeeren. Sn toarmeren 
^íímaten n)irb man am ®runbe Don tiefen ©een eine ííemperatur antreffen, bie 
ber aSintertemperatur naíje fommt, ober iíberl^aupt jene niebrigfte mittíere ířem^e^ 
ratur, loeíd^e íange genug auf bie Dberfíad^e getoirít l^at, um im ©tanbe ju fein, 
burd^ baé fortgefe^te Síieberfinfen ber oberften ©d^id^ten enbíid^ bie ganje SDÍaffe 
3Saffer 6ié jum @runb auf biefen ®rab abjufíí^íen. Se groger bie Siefe, befío 
f)bí)tt ift bie 93obentemperatur unter ubrigeně gíeid^en Umftanben. 

3Báí)renb fo bie ^6Iuí|Iun^ auf aHe ©dE)iS|ten toirít, ift bie Srnjarmung Don 
Díeí befd^ranfterem (Sinflufé. ©le fann aber in ©aíjtoaffer tiefer einbringen afó in 
©íífettjaffer. Snbem ba^ SBaffer ber Dberfíádf)e Derbunftet, ba§ ©aíj beSfelben aber 
^uríídPĎÍeibt, ttjerben bie oberften ©d^idf)ten fats^altiger unb bid^ter unb finfen bi§ 
5U einer getoiffen Siiefe, bie SBarme ber Dberfíaá)e berfeíben mitt|eiíenb. 2)ie ^o^ere 
Xemperatur ber Dberftdd^e fann aífo in ©aíjtoaffer burdř) Derticate 93etoegungen in 
grojgere Siefen gefíííirt toerben, afó bie birecte ertoarmenbe 3Birfung ber Snfoíation 
reid^t. Sefonberé mtrffam muf§ biefe SBarme^gortfíí^rung in bie 2;iefe in ber mitt* 
leren ^affatregion fein, too bie SSerbunftung fef)r ftarf unb bie S^emperatur nod^ 
jiemlid^ ^od^ ift. Sa, „fo paraboj e§ anfangíidř) flingt, aud^ bie Slbnal^me ber 
SBintertemperatur Dom Síquator gegen í)o^ere ^reiten fann ber (grtoarmung ber 
tieferen ©d^id^ten jugute fommen, benn fie bringt audf| jene fatjreid^eren Dber- 
flad^enfd^id^ten jum Scieber finfen, bie n)egen ber tjo^eren Xemperatur im ©ommer 
fíd^ nod§ an ber Dberfíad^e f|ieíten. ,, S)ie§ fann einer ber (Sríínbe fein , toarum toir 
bie 2Barme ju beiben ©eiten beé 2Íquatoré in tiefere ©dE)id^ten einbringen feíjen, 
afó am SÍquator feíbft, too jugíeid^ bie SSerbunftung fd^toadEjer unb ba^ SBaffer 
tDeniger faíjfiaítig ift. *) 



*) .itíuc^anan meinte fd&Iicfeen au burfcn, ha\§ hnxá} biefen ^rocefé 5»if(^cn 20 unb 
40 ©rab Sreite eine SSarmesufu^r biě su 500 fjaben ííiefc ftattfittbett fdnnte. Šiš gu biefer 
2^iefe nimmt ba§ fpeciftft^e ©etoid^t (bei 15.5 C.) im ©ommer db, Don ba bié gum Soben bíeibt 
^é naift 5u cottftant. 

Siagcraciftc (Srbíunbc (<S(^uI=2lu«gobe) 4, Sluflage. 11 
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SBiirbenun aber ein aquatoríaíer Dcean ganj t)on feíttid^en 3^fíu)fcn a6ge= 
fá)nítteu, aíio tíng^ Don £anb umgeben ]tm, \o můjéte mit ber Qát bie Dberflad^en- 
SBárme fid^ burc^ Seitung aHma^ud^ btó jum 93oben fortpfíanjen unb tpít mufeten 
tíon o6en bíé unten eine naí)e conftante 2!entperatur uon 24 — 26*^ ©elfiué antreffen, 
toie eé ja beím tott)en 9Jíeere naíjeju ber galí ift S)ie niebríge Xemt^eratur, bie 
xoix trn ®cgent^eile in ber íííefe ber offenen Dceane beobad^ten, fann bemnad^ nur 
etne t)on au§en l^erbeígefu^rte \án, unb eé íiegt naí)e, fie in bem ^i^ít^í^w^^^i ^^ 
faíten SBaffer^ ber ^^olarmeere ju judtien. S)ie^ l^aben aud^ jd^on Sumbolbt 
unb Slrago angenommen unb b'Urt)tííe erfíarte (1833) bie iiberrajd^enb niebrige 
Semperatur in grofeen Siefen ber 3;ropenmeere burd^ einen áu§erft íangfamen, aber 
in aJíaffe Dor fiS) ge^enben 3wftuj§ bež SBafferé t)dl)ercr Sreiten gegen bcn Žquator, 
njo ba§ SBaffer burd^ SSerbunftung oberfíad^lid^ beftánbig Derminbert toirb unb ha^ 
fatte tiefere ju beffen Srfa^ auffteigt. 

Sllle neueren Seobad^tungen í)aben nur baju gebient, biefe 2lnftdf)ten ju be^ 
frafti^en, ja jur ©etoifé^eit ju er^eben. ®ie bi§ jefet befannt gettjorbenen SSer* 
í|áltnx[fe ber SSert^eiíung ber 93obentemperaturen in ben Dceanen loeifen birect 
barau| í)in, ba\^ fie burd^ ben Si^fti^í^ poíarer SBaffermafíen bebíngt finb. Se 
freier bie unterfeeifd^e SSerbinbung eineš oceanifdEjen SBedené mit bem í^olarmeer ift, 
befto niebriger ift aud^ feine 93obentettH)eratur. Í5)a§ norbíid^e ^oíarmeer, baé nur 
burdf) tt)enig tiefe Sanaíe mit bem atíantifd^en Dcean in QSerbinbung fte^t , uotn 
pacifi)d^en Dcean burdE) bie íeid)te JBeringéftrafee gerabeju abgejd^tojfen ift, ^at 
geringen Sinfíufě auf bie ííemperatur ber angrenjenben Dceane, toie bie relatíD 
^oí)e Sobententperatur im norbíidEjen atíantifdEien Oceán s^igt. Ďingegen fpred^en bie 
au^erorbentíid^ niebrigen 93oben^2emperaturen im tt)eftíidf|en Sedfen beé jiibatlam 
ti)á)en Dceane unb bie 3iiíí<^t)w^e S^^^ 2Jřadf)tigíeit ber faíten SBafferfdfiid^ten ttac| 
©iiben bafíír, ba\^ bn antarftifcíie Dcean eě ift, Don bem bie $)aui)tmaffe beé 
íaíten 2Baffer§ íierríi^rt, Ujeíd^eé bie Šiefen ber Dceane einnimmt. (©ieí)e bie SSer^ 
tt)eiíung ber 93obenteniperaturen im atlantifd^en Dcean auf í£afeí IX unb X.) 
SBenn, irie bie 93eobaá)tungen ergeben ^aben, bei gernanbo 9íoroní|a faft unter 
bem Síquator bieSobentemperaturm 2300—2500 gaben nur 0.2» bié O.4" geífiií^ 
ift, fo fann baé ^affer biefe Stemperatur nidf|t an Drt unb ©telle ermorben l^aben, 
fie fann aber audf) nidE)t Don 9?orben í)er ftammen, benn im ganjen norbatíantifd^en 
Dcean biě jum Sišmeere í)inauf finbet fidt) nirgenb^ eine fo niebrige 93obentemj)e=' 
ratur, fie fann alfo nur Dom antarftifáien Dcean l^erríifiren unb eé muf^ ein be* 
ftánbiger SBafferjuflufé ftattfinben, fonft njúrbe bie Semperatur burd^ 3Barmeíeitunj 
aCmaflid^ fteigen.*) Šiefe S3eiDegung beé faíten 2Bafferš ber Xiefen Derroí^ fid^ auc$ 
baburdfi, baf§ uber Untiefen unb in ber 9íaf)e Don Snfein unb ^íiften bie Sfotl^ermo- 
hatí)m fid) ber Dberfíad^e naíjern, b. 1^. bie faíten SBafferfc^id^ten einporfteigen. 3)ie 
rafdjere* 9iéármeabnaí)me mit ber Siefe Derrát^ fo baé 9Sort)anbenfein ciner Untiefc 
ober bie 9íař)e einer ^iífte, fo baf§ fur ben ©eefaíjrer in mand^en gatten fleigige 
95eobad)tungen ber SBaffertemperatur jur Drientierung fef)r ttjertDoU fein fonnen 
(t^ermometrifd^e ©dfjiff faí)rt). 9tn ben norblid^en Síuften beé inbifd^en Dceane jeigt fid^ 
ein auffattenbeě Sínfteigen ber Sfot^ermobatí)en, tva^ man baí)in gebeutet ^at, io\^ 
ber falte antarftifd^e SBafferfíufé, f|ier feine ®renje finbenb, langfam emporfteigt. 

S)en beutlid^ften §inmei^ aber barauf, bafé bie Slálte ber grofeen oceanifc^eit 
2;iefen axi^ ben ^oíarmeeren ftammt, bietet bie Derticale Semperatur^^Síertíjeilung 

*) <5clŘr Ic^rrcid^ ift tn biefer Scsiel^ung hit ffarte ber S:empcratur=Sert^eiíuttg im 
atíantifd^eu Dcean 'm 800—1200 SDřeter ítefe in bem Don ber SDeutfdicn ©ec»arte feerauégc^ 
flebencn Sltía^ beš at(anttfd)cn Dccanig, Slatt 3. 
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tn ganj ober t^eilinetfc abgefc^toffenen SQinnenmeeten, nameittíit^ oBer im W\tttU 
meete. 3)en ©egenfflg , ber m biejer Sejietiuttjj swiíí^cn bem atlantifd^en Oceán uiil> 
bem SDEittelmeet befte^t seigt bie folgenbe Sigur 68. 

2>te aJíeerenge jmijcĎen Otibrottat unb Seuta ift na^e 500 gaben tief, ivirb 
qbcr nacfi SSefteit fiin fei^ter unb jltiiít^en Sop Xtafalgar unb ^ap ©parteí finbet 
ftc^ ein jubmariner ÍRucfen, ber burc^íc^nittficň nur 120gaben untet bet Obetp^acbe 
Viegt, bloě einige ^afítigen erceid^cn 200 gaften %k\e. 55aá ÍDÍitteímeer ift olfo 
Dom Qtlantiftfiei: Oceán fo gut luie abgefí^loffen unb bie íem)íeratur = iiBcrf^eiInn9 
ift burá) baS locale filima bebingt. ®á Jerr((í)t baf)er am (Stunbe íetne gro^e 
ňáíte, mbei mittteten íempetatut ber SBintermonote entfpti(^t. 

5Jtgur 48 jeigi nun ben grofeen ©ontroft in ber Derticaten 2:enmerotur= 
SScrtíjeiIung, ber ^ierburcf) jroiicíien SRittcImeer unb bem atlantifi^en Dcean entfietft, 
xveldi le^terer buri^ bie freie éommunicntion mit ben Spolatmeeren eine Soben- ' 
tempemtur ion bloá 2" Selfiuá fiat. 

(S'3- 48. 
Sltlantifájec Oceán. ÍDlíttelmMí. 



^etticale Sempetatnr^íBertbeiluiig im aJIittelmeer. 

©enien loit uně abet ben Quecriegeí, bet baé DHittelnteet Dom atíantift^en 
Oceán trennt, blš m 700 %ai)tn abgettagen, \o miifste fiat ha^ íaltete 3Baffet beě 
legteten bt§ ju biefec 2:iefe inS SUittelmeet etgiefien, unb bie golge batton wurbe 
fetn, i>a\é bie uerticalc íemperafHt=a?ett^eÍfung in beiben SDřeeren eine af)nlii^e 
roiírbe 6iě jut fubmarinen Síotljttme Bon 10", Bon ba ai njiirben roit im aJíitteímeer 
bann eine confíante íEempetatur Bon citcn 10* f)Í§ jum ®tunbe antteffen, ež lourbe 
alfo bie Sobentemperatur um naí|e 2'/^'' erniebtigt irerben. Ěinen analogcn gatt 
Iiaben toir in bet©utu''®ee, bečen íempetatut=S8ert^ei[ung Seite 160 mitgett)eiít unb 
auf 3:afel XIV bargeftellt ift. Siirbe bie 93etbinbung slBifcfien bem atítmtifc^en Dcean unb 
bem 9JÍitteImeet bis ju 1000 gaben oettieft, fo fbnnte bie Sobentemperatur beS tegteten 
biš auf 3.5* SelfiuS finien, Sfintitfi niie bie in ber 6eIetieS=©ee (%(i\. XIV.) fíutj, tttir 
feíjen, bafS bie Sobentemperatur ber 9)íeete in gemíifeigten unb ttopifí^en SBreiten 
a6t)angig ift Bon bem @tab ber Síerbinbung nttt ben aUgemeinen oceanifcf)ert ítefen, 
bie §6^e ber Sarrteren beftimmt ben ©rab bet 2:iefentemperatur, unb umgefe^tt 
lanu man au§ bet Sobentempetatut »iebet auf bie §Ď^e ber unterfceifáien Duet' 
tieget ft^Iiefeen, bie einen SDÍeeteStfieil Don ben grofeen íiefen bet Oceáne abtrennen. 
©o Bet^inbert ein unterfeeifáier ÍRiicfen Bon 2000 gaben 3:icfe jttiifi|ert 3:tiftan 
b'9lcunt)Q, StScenfion unb ©t. ípaul, bufě bie niebrígen Sobentemperatuten beS 
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ttjeítíid^en SSedEenž beS fůbííd^en atíantíjd^en Dccan^ (na^e bem ©eftierpunft 6tó 
gegen ben Síquator í)tnauf) in ba§ Sftíícíie SBedcn unb tn ben norbatlaiitifdjen Oceoit 
Dorbríngen. S)a§ genanntc ttcfe tDeftíidje Secfen fteHt einc t)orgeftre(fte Qm^t be§ 
(mtarítifd^cn SafftnS uor, tpeídbc ftd^ unter 40" unb 30" jubítd^er 95reite auc^ gegen 
(Sftb^Stfrifa í)in .erftrecft. (©tc^c Xafel IX.) 

®ic SBeiue^ung ber latten SBafjemtaffen ber pl^eren ©reiten, wn toeítí^en bie 
antarltifd^en toettau^ \>k ^aupíxoUt fpielen, barf man ftd^ uber nid^t afó ©tromungen 
im getDol^Titid^ett ©imte t)orfteIIen, fonbern nur afó etn uberaué íangfanteé aoer 
fteíigeé SŘorbríngen beríelben tn ntebrigere Sretten. 3)cnn bie tjorlíegenben Se^ 
obad^tungcn tt)etfen auf faum merfltcí)e íSifferenjen bež fpectfífd^en ©ehítc^te^ ín ben 
orosen Žiefen ber Oceáne í|in, eé l^oren ja aná) unter 800 — 1000 gaben bie 
Xemjperaturunterfd^íebe natjeju auf unb ber ©aíjge^dt ber ^oíarmeere fann-fétóft 
in biefen íííefen toobjl má)t gro^er fetn, afó jener ber Xropenmeere. @§ ftnb alfo 
íeine nad^tpeíěbaren drafte t)or^anben, toeld^e tDtrfíid^e ©tromungen erjeugen fonnten. 

S)ie rafáie 2íbnaí)nie ber ííeniperatur mit ber íříefe in ber á[quatoríat^9íegion 
beé atíantifájen Oceáně í)at man gunteift aíé ein Síuffteigen be§ faíten SBafferé 
ber 2iefe gcbcutet. S)ie ^faffatoinbe, inbent fíe bo§ ttjarme SBaffer t)or fíd^ t|ertrei6cn 
unb, n)ie tt)ir fel^en luerben, enbíidŘ in t|6f|ere SSreiten l^inauf brangen, entfemen 
beftanbig SBaffer t>on ber Óberfíadge ber Sro^enmeere, ju beffen (£rfa| t^eitoeife 
baS faíte SBaffer t)on unten íangfam on bie Dberfíad^e emporfteigt. Sm pacififd^cn 
Dcean aber fc^eint biež tneniger ber gaQ ju fein, benn bie Slnnal^erung be§ Mten 
ŠBafferě an bte Dberflcíd^e im aquatorialen ®urteí ift bafelbft nid^t fo auSgefprod^en 
afó im atlantifd^en Dcean. 

Jlleere0fltSmitn$en. Sie Un terfud^^ung ber Stemperatur^^SSert^^eiíun g in b en 
Oceanen 6 at un§ t)on feíbft auf bie 95etrad^tung ber 3JřéereéfIromúri^en l^tngefiii^tt, 
benen tmruně nun "na^ér jniDenben muffén, inbeín \úix Wwc^^wč'' f efln e fteC tcn 
S:í)atfaá)en t)orfu]^ren tooHen unb baran bie SSerfudĎe ííirer ©rffarung anfd^íie|en. 

g^ÍL^rfennung Don ©tromunflen auf offenemSOíeere ift burd^au g f eine ei nfflti^g 
SaíSli^benn Jie j)ijmt;^.{Í^^ 

fflifdňen b er nad^ ber Sogred^nung unb ber na(§ gftronomifd^en 93eobad§tun^en^6eí 
ttm^^ffl ^ffp fíp" r ^pfept bie gef)ler ber Sogre(|nung, meíd^e 6té ju 5 ©eemeiíen 
pro íEag erreid^en íonnen, bann aud^ auf 9íed^nung ber ©trijmungen fomnten. 
ífloé fďifai eriger ift e§, bie unterfeeifd^en ©tromungen ua^jutoeifen un^^beren 
?fliá)tnnů unb (S}ěfd&]mÍnbi'gfett ^n beftimmen. ^ ~ ^ 

man fiat ^u SInfang biefeé 3a^r^unbert§ juerft 9Serfu(^e gemad^t, Imá) 
Slugnjerfen t )on mdíSTén. bte mtt^^Satum unb Dřt be§ STu^fe^ené berfelpnlbaren, 
íúcJlemiíuiá..kiL SDíweěfiifíTjtunaen ju forbern. SSurben fotóc ^^^gf^ert tmeScr 
aufqefunben, f o gaben fie alíerbing§ einige Slnbeutungen uber ©tromungen, BTéTte 
bterner aef u Ert itnb^man '^át lEarten conftruiert, auf \odS)m foíd^é ^tajá)eíitů\tti, . 
b. í). Drt Stí 9íu§fe^enš itnb ber SSBieberáuffinbung/ eingetragen toaren. S)a litím 
aber babei im Unfíd^eren bíieb, auf ttjeíd^em SBege bie j5Icii(^c i^te ?Reifě jurůdEgetegt, 
fo toaren t)j.eíeríei 2)řií§t)erftanbniffe unb Srrtpmer mogíid^. Slud^ ngtítrlid^e Žrei b^ 
pjobucte geben Slnbeutung fiber S?orř|anben{ein t)pn ©tromungeir: ©o ift befannt, 
bafé an bie úorioegífíĚ^e^lEéfíKífte ^áufig íEreibprobucte auě bem mejicanif^en 
®oíf au§gen)orfen tuerben. ©pííter gab ba§ Stíiermometer unb enb lid^ aud& baž 
' Slraome ter ein oieí fidfierereS 'IDWttet jur (Srfennung bon ©tromungen uno jur 
5Í5er|oiguňg*De"r SduféS terfeíben; "gratrt íin mn: eg, -^ber-íiiejtr beu g9eg ge^e tgt 
iribem er auf feinen f^í^íirten nad^ ©ngíanb unb juriídí ju ©nbe be§ t)origen Sa^r* 
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íjunbertg mttteí^ beg í^crmomeiér^ bcn toamten ©oifftrom erfaraite unb jur 
ílblíirsung ber ^a^rten ju bcnugcn t)erfíanb. 

Uitferc ííenntnig ber 2)íeere§ftr6mungen ift burdbauS niát fo feeftinimt, mie 
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iámiou-^arťcn, toelc^e imr bte Seobaci^tungen ent^alten, ierftoren fogíeic^ bieie^ 




beftimmte Síiíb unb jeigen ba^ ©d^toanfenbe imb Unfi^ere ber SKeere^benjegungen, 
forotě ba\i eé nur ioeniae Stromungen gíbt, bíe tnit eínem „^tujé im SDÍeere" 
(strearn current) Derglídgen toerben burfeu (fo Dorne^Tnítd^ ber ®oífftrom bi§ gegen 
bie SSanfe Don 9?eufunbIonb unb ber japanefifd^e Strom). S)te anberen t)on ben 
3al)reějeiten unb í)errfd^enben SBinben nad^ 2luěbe£)nung unb (3efd^tt)ínbigfett birect 
abfjángi^en ©tríímungen nennt man meíft ©rtftftromungen (drift current). 

@me ber iuid^ttgften unb befannteften ©trfimungen tft^ bíe^^juá^tori^al^^ 
ft r o m u n g , J)ie im^.attqntiid^en. mtb im^roim.Diřmil.idim4tt»ií^^^ 
iinb fubiaer JBreite . bgg . Jfouffer . .6eftanbk,Mn . Oft jiqA SBeft .jaiííuíllí. Sm 
ínbif^enTjcean tft fte nur fiibíicí) t>om Squator enttoicfeít, norbíid^ batjon toed^feln 
bie ©tromungen mít ben entgegengeje^ten SDÍonfunen. 

f^m Qttontiíďien loie moíacifiiá^n Of^im^íefinbtíiiíS.iii.la^.twiaí^^ 

iňnSur tei ber Saímen uno oariabíen SSinbc, . kmerfen^^-íoerter SSeífc . ein.c, 
[aufenbe^ tjon Scft nad) Dfí gerid^tete ^tx&mxn%, — Sm atIan t4f€^-0€€aH- ^t§t 
{ie ber (S)ut neaftrom. . S)erfeí6e tierbreitert fid^ nadĎDft, inbem er tn bteSBu^t 
iDon ©uinea eínftromt/unb nímmt feinen ?tnfang im ^^bruar unter 25** toeftlid^er 
Sánge unb 8** norbíid^er Sreite, im íSuguft otcí loeiter nad^ SBeften unter 45® 
toeftlídjer ficínge unb 7** norbíid^er SBreite. ©eine 93reite Betragt unter 20® meftíid^er 
flange im gebruar bíoS 3 Orabe (2—5® norblid^er 95reite), im Sluguft 9 ®rabe 
(3 — 12® norbíid^er 93reite). 3)ie mittíere ©efd^toinoigfeit ift 15 ©eemeilen pro Xag.*) 

.©ie ®efd()tt)inbigfeit ber atíantifd^en 3íquatoriaIftromung ift am gro^ten jUíif^en 
bent áquator unb 2® norbíidĎer Sreite (20.3 ©eemeiíen pro Stag). S)ie fubltd^e 
^[quatorialftromung í|at 16 aJřeiíen mittíere ®efd^tt)inbigfeit, bie norbtid^e faum 
14 SKeiten, fie geí)t oHma^íid^ jnjifd^en 8 — 20® norbíidtjer SBreite in bie fogenanntc 
tDcfííid^e SJriftftromung uber, inbem bie ©efd^njinbigfeit abnimmt unb bie Síid^tung 
ijariabler loirb. 

35ie ^quatoriaíftromung beS grogen Dcean liegt gíeid^fall^ circa stoifd^en 20® 
fíibíid^er SBreite unb 20® norblid^er Sreite im ©ebiete ber ^affatgíírtet, bie fd^maíe 
aber fraftíge ©egenftrdmung nimmt ungefcíl^r ben 9iaum jwifd^en 8—5® norbíidĎer 
SBreite ein. 9®. Ž ^ o m f o n , ber bie SÍquatoriaíftromung unter 150® n?eftíidĎer Sange 
circa freuste, fagt: Sn ber ^quatoriaíregion jníifdíjen 10® norbíidĎer unb 10® fubíidř)er 
SBreite befínbet fid^ eine circa 80 jjaben mad^tige SBafferfdĎid^te, beren ^^emperatur 
im alígemeinen iíber 25® SelftuS íiegt, unb biefe gange SBaffermaffe, mit 3lu8nal)mc 
bcS fd^maíen SBanbež ber ®egenftr8mung, betoegt fid^ toefttt)drtg mit einer ®e= 
fd^ioinbigfeit tjon 40—70 ©eemeiíen pro iag. 

3)a ber 3ufammenf)ang ber Dceane bur^ bie Kontinente t)on 8ímeriía unb 
!řlfrifa unb bie Unticfen beS l^interafíatifd^en 3nfeímeere§ unterbrod^en ift, toirb ber 
iftquatoriaíftrom, loo er im SSeften auf ba§ gtftíanb ftofet, in jtoet Slrme getl^eilt, 
)íon benen ber eine in bie norbíi^e, ber anbere in bie fubíi^e ^emifpí)are jurudíflie|t 
unb njeíd^e bie StužgangSpunfte ber grofeen SBarmnjafferftrSme n)erben, bie fid^ in 
líoíiere Sreiten ergic|en. 
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Sm inbíf(^en Dcean láuft bie tnarme ©tromung an ber Dftřuftc Don Sífrito 
f ubioartS burá) ben SDÍ ojamĎíque^Sanaí (boíier SO? o 5 a m 6 í q u c ^ © t r o m) 6tó jum 
©ubccip SlfrífaS, Kctp StguííiaS , tt)o fic uhtbíegt unb toícber tiad^ Dften suríidfííeJBt 
(3tguí^ag==©trom) unb tJtcHcid^t ín ber ®egenb ber ^ergueíen := 3njetn bem 
©íib^jol suftromt.*) 

^ím grofeen Dccan ftie^t etn toarmer jStrom an ber Snfeí gormofa ^oru6er 
ber Pftjfiifte t) ou SajJgn entlQng.^^er Ki5o siwo" óSef ^Stb'arjř 
tiefbíauen gárřunglo ' ^^OLmiJmiíM^^^^^ ^^ringjtrtflc^^ ober ; 

ju íeidjt ift, um einer ntaj^ttgen ©trontung Siaum ju getoa^ren. ^y g r ^^ere^ it 
ftrpmt, burÁ bíe ©rbrotatíon ímmer mefir nacfi Dft abgeíenft, nacfi ben amerifantíScn 
roin?tW er Itijy pp TM^Fí caltTórntfi^étf mrtr^n iter ntti í ) g giCT-tn-fer ' 
^uatDyíatftrom j^urílŠĚ^en ' grb|en ^retšlauf DoHenbenb. ""SJer ^ubítoie á^J^^g beé 
Slquatortaíftroiňe^ llte^t '"an ben DfíTu]íén tíbň ^Tuflralten unb Síeufeelanb jítbttjarfé 
bem ©ůb^jolarmeere ju. 

3m atlantifcíícn Dcean enblíd^ fíte^t bie ^au^tmaffe ber grofeen SBeftftromung 
xn ben mejifanifd^en SDÍeerbufen íiínein, au§ tt^eíd^em burd§ bie ©trajge t)on gíoríba 
ber beríííímtefte unb mad^ttgfte SBarmtoafferftrom, ber^ ® o H [t r £m . ftd^ ín bá§ 
norbatlantifi^e ^^ám ergtejgt. ®ín %í)áí be§ abgeíenften S^uatonoTftromž íe|t 
aber feínen SBeg auBerí)al6 (auf ber $RDrbfeite) ber Stntillen fořt; man í)ai biefe 
ben ©olfftrom gíeíd^faÓé ncifirenbe ©tromung ben SíntíHenftrom genannt. 35er 
íátDaálere júblíd^e Qtvá^ gej^t an ber Dfífíífte t)on Slmertfa enlíang nad^ ©ííben 
aú Braííítantjáie ©tromung, biegt unter 40—45** fúbítd^er SSreite nad^ 
Dften um unb flie§t \pakv afó fůí|íe ©tríJmung tt)teber in ntebrtgere Sreiten jurM. 

SĎ e r ® o I f ft r o m. SBerf oígen tutr nun ben SScríauf beé ® oífftrome^ tm norb- 
atíantifd^en Dcean cttpa^ naí)er. m^ ff^mafrr T^^fín^p^ (tm 3^ajimum)^ ,6i^ p 
30" Selfíu^ marmer ©trom i^erlaj^t er jbte @tra|e t)on gíoriba,'^ fíie^t an*"^,, 
ilujteu ber Union^iiorbií ar f§" uňFBíegfSann T ímmer Bretfer lDerbénb7"'íétí)ěn1BcinIěn 
t)on Stautíidet unter 40° norbltd^er JBrette nac§ Díten.um unb tiogerií)erben ' gto^^ 
^reišíauf, inbem er stDÍfd^en bm Stsorijd^en Snjeín un? ' ©jiattien biéber ^ubluart^ " 
tOien^quaťoríalftrom juríicíflíe^t. SSon beť ©tra^e bon ^íoriba Bi§ ju beii 
^Iften t)on (Suro^ja Ifiuft ha^ ©otfftromtoaffer ettoa SVa SDřonate, unb ^umbolbt 
^at (nad) aíteren Í5)aten) beredjnet, baj§ ber ganje Umfang beě SBirbel^, t)on ber 
©traJBe Don glpriba loieber juriíd in ben mejífanifd^en Sufen, in 2 2af)ren unb 
10 SDÍonaten 5urudgeíegt n)irb. Sn ber SRitte btefeé 3Birbefó íiegt eine ru^íge @ee, 
n)eíd)e uon fditoimmenben gucuémaffen bebedt ift unb unter bem Síamen @ar^ 
0aí|omeer, Sírautfee, befannt ift. Sine áf|níid)e ruíjige SKeere^fíaci^e befínbet fld^ 
m ber 9Kitte ber ířrei^ftromung im norbpacififd^en 93eden. 

®ie mittlere ©efditoínbigfeit be§ ©oífftromeé jtmfd^en ben Sal^ama^^Snfeln 
unb gíoríba toirb ju 72 ©eemeilen pro SEag angégeben, unb *an ber ^íifte ber SSer^ 
eínigten ©taaten burd^fdjnittíid^ 5U 48—60 2Jceiíen. , ©te ift bafeíbft am grofetcn 
auf ber íinfen ©eíte, njo ber (Solfftrom t)on bem faíten t)on Síorben fommenben 
í)oíaren ^ííftenftrom begrenjt ift. ©pater nimmt bie @efd^tt)inbigfeít jiemlidĎ rajd^ 
aí), fonjie bie ©tromung nai^ Dften umbiegt. S)ie Sreite be§ ®oífftrome§ betragt 



*) 2)íe Scobad&tungen ber „S^attengcr"=@řpebition fpred&eti bafiir, bafí§ einc warme 
©tromung tti baě antarftifc^e Seáen cinbritigt* SWatt fanb unter einer ci^faltcn Dberfíň^en^ 
\áíxá)tt in grbSeren SEiefen toicber »amtc^ SSaffer. 



irt beit Ěngen uoit ÍBemini iibet 5 beutfdie aiřfiíeti, untec Sb'> 6ft ©op ^ttetaá 
70 beutíc^e aJřeiten, oon 37"— 40" on fiet ©euge 86 íwutfi^e aiíetlen; bieS ift 
íiie gaiije SBteite fammt ben jlDÍ((ůenliegertben faiten ÍBanbetn, btc au^etc (recEite) 
©reitje ift ábex fetjt un6efttmmt. ŽJie mtttlete ÍDřaií ttgíeit bež ©troineá betragt 
in ben ©ngeit 320 SKetet. untertiotb finbet [ii^ íaíteteS 2Baffet. 3iimmt man 
bie mittíere Dberftaáien = Semperatut ju 26.5*, roá^rcnb bie íentpetatur in 320 
SWetet noi^ 15.5" Selfiuá letrogt, fo f)at biefe SEBaffermaffe bon uber 5 SDÍeifen 
Steiíe unb mebt qIS 300 3)ieter aDíaAtígfeit etne mitttete SEempetatut Don circa 
21" EelfiuS, 

Snbent baá tulte Síoffer an ber amerifaniíc^ert fiiifte empotbrangt , ift bie 
luarme ©tromung auf bet let^ten ©eite tiefet alá auf ber finíen (eS tiegf 6ei ^íoriba 
bie 3ÍDtf)ernie uon 10" auf bet (infen ©rite in 150 gaben, auf oet rec^íen erft in 
260Šaben, in 600gaben ift bie íemperatur fi^on auf I.t" gefnníen). ^ineUber^ 
fic^t Der mittlecen Xempetatut int ©olffirom geben folgenbe Qa^Un (nai^ Sarpenter). 
©otf »on gforiba' Sfiotlefíon Eap SO u. 9Íon= Siibl. tí. 
iDíeíicD eanaí26"N 33" §atfetaS 35" tucf et 40" 9ieufunbtanb 
aaSintet . . 22.8 25.o 23.9 22.i 19* 16.j 

©ommet . . 28.s 28.s 27.B 26.7 26.t 25.í 

3atir . - . 25.T 26.j 26.o 24.o 22.o 20.s 

S)ie 9Jíacf)tigteit biefer raatmen SOÍeeteěftrijmung iff im fpaferen 3:^eite i^reá 
SíerlaufeS fi^on jtemlicb getina. 9iareá fonb oftlicq ion ©anbt) §oof (5DÍai 1873) 
untet 40" ben etgentfii^en ©oífftroni nur 

15 beutftfic aHeilen breit unb 100 gaben Sig- 49- 

tíef, bie ©efáilDinbigfeit 3 ©eemeiíen per 
©tunbe. 5)ie Obetftac^en=ÍEemperatut wot 
24", jmifi^en 100 unb 150 gaben Janí 
bie Semperatur Bon 18" ouf 13", in 
300 gaben roar fie 8" unb in 600 gaben 
4". ©ublii^ Don ^alifaj t^eiít ficft btx 
©oifftrom beltaattig in me^tere ©tteifen 
unb ^Ďrt bei 30"— 40" roeftticfier Síinge 
aíá beutlidfi begrenjte ©trbmung auf. ®aá 
3í8ajfet nimntt gum %^eií rine (iibli^e 
Šíc^tung, ein anbetet Š^^eit get)t mit ber 
toettlic^en JtriftftcBmung (6 — 24 ©ee= 
ajieifen pro Xag) naá) 9íoroen. SJ8"t ^^ 
jeigt biefe SíuSbreifung ber tttarmen aííeereg= 
ftrdmung, bie boruntet liegenben ©Aic^ten 
íatten SSafferě, unb ba§ ©mporfteigen 
berfelben on bet ÍEiifte bet SBeteinigten 
©taaten. Slían f)at botgefi^tagen, fíít ben 
eigentlii^en ©otfftrom bi§ 40" roefttidier 

Sanae ben 9íamen gtoribaftrom rinsufii^ren ígetticale 2:cnn)eratut=iSect^eilung im Dcean 
unb beffen Detmeintltcfie btrecte notbofthc^e jn,i((^en SSerntiiba unb ©anbij SooE. 

2fOttf€|ung gegen (Suropa ©Dlfftrom ju 
nennen. ÍRiátiger rottb e? fein, bie^e legtete ©ttbmung afó ©olffirontíStift ju bejcicbnen. 

S)ie ©olfftromung f)at eintge bentetíenSroette Sigenfd^aften, bie fie lDoí)ť mít 
anbetn watmcn ©ttomungen gemein t)Qt, 3Bie bcim líuro siwo untetfc^eibet ^\d) 



ie8 a)ií $9brotp^ate. 

bflS roarme SaSaffer burc^ feine tiefblaue ^tíftuns flWi beutlicfi Don bem ťfilterm 
SBafíet, buiái baS e* feinen fficg nimmt, unb bet ganje ©trom befte^t etgentíiA 
oug Sanbem unb ©tteifen Bon roatmem SSoffer, bie 4 — 10 SDÍeifen breií íinb unD 
iDÍebcr burái faítere ©treifen uon etnanbet getrennt roerben, fo bafá er '6et"feinet 
oHma^titben 9tuSbrettung Žíjnlit^feit mit einem gfic^er et^íitt, beffen ©twii^n bic 
roarmm SBaffetltteifen uoifteHen. 2)ag ^affer beS ©olfítromS tft uiel falj^Itigcr 
alS baž {eiiier Umgebung, unb nur bie ^obe jtemjieratiir tjinbert baě SSaffer am 
©tnfen. SSon ber amenfanijti|en Siifte felbft mírb er burc^ etnen fe^malen ©íreifen 
fatten 9BafferS gefd)ieben, bet fti^ fdiatf uom ©olfftroin abgtenjt wnb tíon beit 
Sdneriíanem „bie íoUe aWouet" genannt loutbe. SBartlett fiat (ibet 6ei feínen 
neuetli^en lemtjetahitíSffieffungen (1879 — 80) einen ÍEBe^fef bon tootmen unb falten 
©tteifen ni(|t gefunben, beágleic^eu íaugnef ei bie Efiftenj beS íatten SSoIIeŽ aii 
ber Dbetfíacfie, inbem baS ©oIfftrontiiiQfíet bié an bie Jtiifte reii^te. iSé biírfte 
borauS nur t)etUor9et)en, ba(ž bie 3:eniperatur=9íett^eilun9 nantentli^ an berOSer^ 
fiatce be8 ©oífftromá feine conftante ift, jie wirb nameiitli(| Don ber Uotí)erti(^mbeit 
SBinbriií)tung t£)eillrei(e bebin^t (cin. 153 íiegt na^e, bajs im ©ommet baž watmc 
2Baf[er ion ben um oiefe Qtú woríierrfcfiertben ffibíic^en 9BÍnben 6iS an bie ^ftc 
getrieben roetben mufá. 

in ben occanifAen 95eden jmifíen bem SÍquator 
ui ;ť"S39reÍfc XS^t m^tůnatfi íii jnii n r nHa ^ii iei iieii 

3 irca 20" reiájt me aijuatoricupfiimung, nn ben 
|J ' ge^en Wc^ipcíge" b icjei : St r í j niu i i g beib t rioit ž- 
tti SMid) nac^ Dften um linb fíiefeeii unter citca 

4 lílit^en í^ette beS' gťcfensr ' i^ie r Tit m inl ine 
é E)tung genen ben tlquotDr rnib "ě3'lĚT)trílítatt 

5 ale f)riftffTemitng jirtllct.- ?>iffc turfíebrenben 
5 íňgen flbgeffiI)lteS Sffiaffer in niebrigere Sreiten 
ui ib (Siifte toon íportugal unb Sriorb=afrita, ffitífte 
Dou Salifotnien). 

3ín befonbetS auffaHenba SSeije finben wit bie(eá SBettiůtíniž auf bet fub= 
lic^en §emiípí|ťire, too bie SBeftfííften bon Stfrifa unb ©ub<9[meriía norbtitfi bun 
40" 93teite butj^ biefe ©tromungen eine (e^r ftarfe ?tbřii^Iung etfa^ten. ?Im 6e= 
íaunteften ift bie fuljte ©ttiimung ait bet Aitenifd^en unb peruanift^n ffiiifte, roelí^ 
ben Síamen ber ^umboIbt = ©trĎmungJiit)tt. Unter bem aBenbefreií íiat biefer 
©ttom an ber SĚiifte nur eine mitttere SBatme bon 16—17", míi^tenb in gíei^ec 
Sreite ber Dcean lueiter im 3Seften eine Sempcratut bon natie 25" C. ^ot. 

@in íí^níiií)er íalter ©ttom fíiefet on itt fubafriíanifdien aSeftfiifte nat§ bem 
tquatot fiinauf. Unter 15" @. S8. §af an ber Dftfiifte SIftiíaS baá íKeet eine 
SBorme bon meljt atá 27", an ber aSeftliifte ťaum 20", tcaí)renb on ber gegenii6cr= 
tiegenben OftBifte ©ůb f 2(merifaS bie SJieereStemperatnt reieber 25'// C. etreitfit. 

3n I|5í|eten Šreiíen jenieitž 40" finben Wír burc^(d|nitttiá) eine SJriftítt&mung 
nac| 9íorb=0ít unb Dft, Weí^t baS Warme ÍBaffcr, baá bie weftlid^en Ši^eige be* 
SquaíotiatfttomeS in bie I)i)^ten Steiten bet oceanijt^en SBeífen ergofíen |a6en, 
nod^ Weitet polroarts íjinaupringt unb eS namentli^ ben SBJeftřuften iufii^rt. 3ii 
bejonberS ^t^em JDiofee ift oieS ber gaU im norbIi(^en atlantifr^en Dcean, rao fid^ 
baS icarme aSaffcr meit iibct ben ?[íoYarfrei3 binauž in boS ĚiSraeer l)inein biS an 
bie Sffieftfeite Don Síoraaja Semlja unb biž ©pigbctgen ^inouf berfolgen lafst. 

SŠaljrenb fo auf ber Dfífeite beS europáifclen 'SiSmeereS, ber ^efttůfte Oon 
Slottoegen entlang , niarme ©ttiimungen in baS Spolatmeet eíntteten , ergieŘen anberteit* 
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entgegengejelte ©trSmungen an ber SBcftfette faíteS SBaffer ín bcn aííanttjd^en 
Dcean. 

A ©pi^bérgen "uno iSironiáňS' "ct^^^^^ nad^ ©ůben unb tieretntgt ]xá) mít 

li( einet ebenfo mád^tígen ©íromung, bie au§ ber Saffmébaí unb S)at)í^ftra§e 
jG berabfliefet unb unter bent 9iamen ber_:§.,abtftbfirítrorn^na .beíann^ íft. S)ie 
31 (Sontinuitát biejer ©trontungen íft burd§ einíge merfmurbige ^^aUt bírect nad^je^ 
jn iDÍefen tuorben. SBom 19. Dctober 1869 bí§ 7. 9Kaí 1870 trteb bie auf eíne Stě^ 
^ fd^oHe gepd^tete SBefa^ung ber „^anja" (2. beutfd^e 9íorbt)otSít)ebítíon) an ber 
ic i Dftííífte t)on ©ronianb entíang Don 71° bí§ 61« norbíid^er SBreíte (240 beutfd^e 
fc SDÍeilen) mít íet)r toediíelnber (SefátDÍnbígíeít. 2)er jubtoartS jtel^enbe ©trom m 
fli ber S5affín§bat n^urbe na^getutefen ourd^ Díe Síeííe eíne§ S;]^eíle§ ber ©efa^ung ber 
r ,,^oíark", njeláje t)om 15. Dctober 1872 bíé 30. SH^ríl 1873 t)on 77'// bí§ 
^ 53" 4' (círca 440 beutfd^e SDÍetíen) aíeid^faHé auf eínem Síéfelbe í)erabfcí)tt)amm 
^\ (tagíi^e ntíttíere ©efájnjínbigfett bí§ Élaxi U beutfáie SOřeíten, SRarj bié Síprit 4.5 
DeutfdEie SJieíIen). ©eíbft burd^ bie reíatíD engen Sancíte be^ norbamerifantfdben 
arítijdien Strd^ipeíě ge^en ©tríJmungen nad^ ©ííben. 95en)ei§ l^iefitr bie ®ríft oer 
„9íefolute", bie ím 9Kai 1854 ín ber 95arrotr)ftrafee t)erlaffen unb ím ©e^Jtember 
J 1855 ím ©iíben ber 5)at)í^ftraJ3e tDÍeber aufgefunben murbe. ®íefe ©tromungen 
^ píí)xm gro§e ©i^maffen nad^ ©ůben l^erab; fte brángen fid^ an bie Dftíítften, tt)eií 
j(i Díe ©rbrotatíon fíe nad^ 3Beften í)ín ablenft. 95eí ben 95aníen t)on 9ieufunbíanb 
j; trifft ber íalte ©trom unter eínem rei^ten 3Bínfeln auf ben ttjarmen ©oífftrom, 
^3 unter ben er untertauát, ba ba§ tDarmere SBaffer uber íí)n l^inmegflie^t. S)er grofee 
^ SBarmecontraft biefer ©trome erjeugt bie bid^ten 9íebel, burdf) toeíd^e bie Síeufunbí^ 
lanbbanfe befannt fínb. 2)ie Sižmaffen be§ SabraborftromeS jerfíiefeen rafá) ín bem 
tDarmen ®oIfftromtt)affer, nur jutpeilen t)erm6gen befonberé mádEjtige (Sí^berge il^ren 
SBeg burd^ ben ganjen ®oIfftrom íjinburd^ fortjufe^en, unb íegen l^ierburd^ B^^P^^ 
Zl ob fůr baž 2)afein ber unterfeeifd^en , nad) ©ůben flíepenben ©tromung. 
^ Sm norbi)acififd^en SBedEen ejiftiert feine eígentlíd^e ^oíarftromung, ba bie 

feíd^te 93eringftra^e bem SBaffer be§ @i§meere§ ju tuenig 2tu§n)eg geftattet. §ín^ 
gegen fenbet ba^ od^ot§fifdř)e 5Díeer eine ©tromung íalten 3Baíferé nad^ ©ůben, 
j^ toeld^e ín ba§ japanifdt^e áJřeer eintritt unb, jumeift ber Dftfůfte be§ geftíanbeS 
(L folgenb, bí§ jur Snfeí gormofa í)inab fidf) fůt)íbar mad^t. 
^ 3)ie falten eiéfůl^renben ©tromungen be§ fůblid^en DceanS fínb toeniger be^^ 

■^ ftímmt begrenjt toie jene beš norbatlantífd^en Djeané. 3lu§ ber (£í§bett)egung, bie 
^' ringé um baé antarftífd^e Oitikt, toie eé fdf)eint, ín eínem geídf)íoffenen (Sůrtel 
na($ 9íorb gerídbtet íft, íd|íieJ5t Suaně, ba|§ toenigften^ bié jum 40. 93reítegrab 
baš SBaffer an ber Dberflad^e ber ganjen ©ůbfee nad^ Síorben fídE) betoegt. ©ůbííd^ 
t)on 55® )ůbíidř)er SSreíte ttjare nad^ il^m fein n)armer SBafferftrom bemerfbar. 
JI ^a^ ©^ftem ber tbm gefd^ilberten 9)íeereéftromungen jeigt uně nun aud^ 

J. bie UrfadE)e ber eigentpmíidf)en ^ůmmungen ber Sfot^ermen an ben Sřůfíen t)on 
Ji ©ůbafrifa unb ©ůbamerifa. 95eíbe ©ontinente toerben an ben SBeftfůften norbííd^ 
t)on 40® fůblid^er Sreite burd^ falte SKeereéftrdme abgefůf)ít, tt)át)renb umgefef)rt 
v| . bie Oftfůften burd^ 3^eíge ber ^quatoriaíftromung txwáxmt njtrben. 
í 2lm auffaHenbften íft bie erloarmenbe SBirhing ber toeftlid^cn SĎríftftromungen 

^' ín l^ol^erenSSreiten, namentííd^ an ben SBeftfůften t)on (£uro))a ; aber aud^ bíeSBeft^ 
íůfte t)on 9íorbameríía geniefet biefen Síortl^eií, n)enngíeidf) ín mínberem SDřajge. S)íe 
^au^Jtmaffe ber tparmen atlantífd^en Équatoriaíftromung ergie^t fic^ infol^e ber 
norbííd^en fiage be§ SBarmeaquator^ unb ber á;ůften==®eftaítung 2ímerifaš m ba§ 
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®te gíguren 50 unb 51 jeigen biefe mertourbige a^ert^eílung ber Stemperatur 
an ber D6erflac|e be§ norbeuropaif^en^řeere^ im SDÍítteí beé íalteften unb toartnften 
9Jřonate§ f otoie im Saíjreěmitteí nad) 3Jl o 1^ n. S)a§ erfte ^^artd^en namentííd^ bríngt 
bie au^erorbentliáie SrtDarmung beg norbatíantifd^en Oceanš unb beé euro^jatíd^en 
©iěmeereé im SBinter burd^ bie^ toarme SDriftítromung jur ííaren ©arfíeHung. 9í6er 
au(fi auf bem ^artd^en fíir bie ©ommermonate ma^t fid^ nod^ bie tDarme, an bie 
^íifíe Síortoegen^ fid^ anfdE)miegenbe ©tromung beutíid^ 6emerí6ar. @ine ^nn^t iuarmen 
SBafferg geí)t an ber SÍBeftfufte ©})i^bergené nadft Síorben. ®er ei§fúí)renbe Mte 
(Strom ber Dftfíífte ©roníanbé geigt fidĚ) in Der niebrigen SReereétemperatur, 
iíbrigeně ift aud^ bie Sreibei^grenje fíír 'íící^ Sal^r 1878 angegeben. S)ie ^avůfU 



tíig. 51. 




SíotlŘcnnen ber 3Bcercěobcrflád)e, 3uli unb ^uguft. 

maffe ber tDarmen ©tromung foígt ben Sííften 9iorH)egcn§ unb miínbet in baS 
@i§meer ^tnifcl^en ©pi^bergen unb ^ott)aja'©emíia. ©ie laf^t feín íEreibeié in ©id^t 
í)er europaijd^en ^iiften íommen, jelůft nid^t am Síorbcap unter 70**, tt)áí)renb auf 
í)er anbern ©eite be§ atlantijd^en Cceané im ©ebiet ber ^oíarftromung bie SBe* 
tDol^ner t)on 9íeufunbíanb auf 9íobbenícf)tag unb (Siébarenjagb gcí)en in htn SBreiten 
t)on aJřainj ober ^ari§. ©injelne (giéberge erreid^en an ber Oítfiífte ber SSereinigten 
©taaten fogar ben 36. SBreitegrab, ber Sage Don SDÍaíta ober (Sibraltar entfprecfienb. 
2)tefer SBarmn^affer^^ unb Suftí)eijung t)erbanft e§ 9íorn)egen, baf^ eé ha^ 
Tiorbíid^fte Sanb ber (Srbe ift, ujo ber Slcterbau no^ bie ^auptbefd^aftigung ber 
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njarme ©oífftromtDaffer bíě auf ben 3Dřeereggrunb, beégíeid^cn an ber SSSeft* unb 
©ííbfuftc S^íanbé. Slucf) baž feid^tere SKeer stpifdien bem Sfřorbcdp unb ©i)iébergen 
í)at biž jum Orunbe toarmeg SBaffer. S)aé toarme SBaffer brangt ím aHgemeinen 
nad^ aSeften, ba§ foíte SBaífer nad^ Dften. 

Krfíid^en ber MtntsfttomnuQtn. S)íe y^rage, toelcňe drafte bgg eben fur^ 
gefťňilberte ©tj ítem ber orofien ©trontunaen beg 2Keerež in SetDequna íefeen, aebiírt 
AU ben tn neuerer Rtú am lebgafte[ten erorteríen unoqm nxeilten Itretttagíi ^ííypBfenisn 
hpr ^^tf ?j^v (S^rhP gg toare unmoglid), í)ier bie l^tftoriíci^e ©eite biefe^ ©egen^* 
fíanbeé aud^ nur j^u beriíl^ren, mír mítffen unž begnůgen, ben gegentoártigen ©tanb 
ber grage tn mogítd^ft eínfad^en unb flaren Umriffen barsuíegen. 

Igoip jpccutatipen ©tanbpunfte auě ííegt e^ am ncíd^ften, anjunel^nten, bafé 
b ie or ojšen aíígemeíneň S5en)egungen ber íjceane analog ' f [nb'''ber dllg ememén 
StrailaltSpffťMung ber tftntofp^are, hjeld^e InxS) bié Xémíreraturbt^erens'^jffitf^[?ir 
^oTHxiS "Řqmfox unter^alfěň it)trb. '!Cte§ mar aud^ bie Sínfid^t bon Slrago unb 
t)on anberen bebeutenben ^píi^fifern ber neueren Qát Sn iuna{ter ^t í)at namentíid^ 
ber ©nglanber Sarpenter mit tíielem ©d^arffinn unb an ber ^an& fíať sufammen- 
gefteHter S^^atfadEjcn ba§ $8orí)anbeníein einer „Uerticaíen tí)erniiíá)en Sircuíation" 
ber Dceane t)ertí)eibigt ; nad^ f einer 3ínficí)t beujegt fid^ baé laíte SESaffer ber ^oíar== 
meere unterjeeif^ gegen ben Squator ^in, toa^renb ba^ tt)armere t)on ba tt)ieber 
oberfladŘlíd^ gegen bie ^ole juríiáfliefet. 35íe eigentpmíid^e ^Eem^jeratur-SSert^eilung 
in ber 2Íquatoriaíregion beé atíantifd^en Dccan§ íjat er burdfj baé Stuffteigen bež 
faíten SBafferé am aquatorialen (Snbe be^ Síreiéíaufeš erfiart unb fie afó eiite 
SBefráftigung jeiner St^eorie aufgefafět. 

S)aíé ein forttoáftrenber Sluétaujd^ beé SBafferé jt^ijd^en ^olar- unb SÍquatoriat 
meeren ftattfinbet, uno fomit eíne Sfrt t)ertícaíen Síreíéíaufeé ber SBaffermaffen ber 
Oceáne, toíe Sarí)enter fie annimmt, ejiftiert, burfte^ gegentoartig tDol^í íaum mel^r 
tJoUig gelaugnet n)erben founěn, nad^bem bie Žtjatf ad^en oer 9Sertí)eiíung ber Sobem 
temperatur Der Dceane fo birect fůr bie (Sřifíenj unterjeeifd^er poíarer 3iJfííiííř 
fprec^en, meídE)e jebeufaÉš ujieber burd^ riíálaufige 3Baffermaffcn erfegt toerben 
mitffen .*) S)iefe S5en)egungen íonnen aber nur tt)enig gemein hxbm mit ben ©tromungen 
um beren Srfíárung e§ fid^ l^ier ^anbelt, ba§ finb bie rafd^ flie§enben D6erfídd^en=^ 
©tromungen, tueíd^e auf ben ^arten bargefíeHt ttjerben unb bie fíír bie ©d^ífffa^rt 
fo 'ttjid^tig finb. S)a§ 3^^^^i^9^^ polaren SBafferé am Soben ber Dceane nad^ 
niebrigeren 95reiten gefjt jebeufaUé fo langfam t)or fid^, bafš U)ir eé tt)oí)í íaum 
birect meffen fonnten, unb bafé eé mit einer ©tromung im geujoíiníid^en ©inne 
nidJĚlt Derglid^en toerben barf. 

S)aj § fid^ in hm Dcecinen feine f eíbftanbigen^ grojgen Sircutationé-Stromungen 
j^>MSt 5pbr "unb Štquator enííĎidrern7oňnén7 Jn^te tuTr an? 

trenmTIieat/ tu ie fžjon oben ©ette 149 bemerft liourbe, in ber ganj Derfd^iebenen ^rt 
ber Sgentperatuf ^^érbrettunq unb " Téntp'eřatiir'-35éří1ňeilung ih. ber fluffigen unb in' ^ 
b^ faf tffa mtgen §ullc unferer (Srbe. aBíirbe baš Éřeertoaff er in ben Žiopen UOtt - 
itnten erípa rmt^ n)ie bie 5ttmo{pf)are,. 5ann' tt)urbcn bie ern)armtcn aSafferttjeitc^en 

*) !SDcr ©cl^dt beá 3Kecrtt)afferí§ in grĎ&eren !í^iefen an ^o^ícnfaure unb Suft, toúétx 
mit bcm ber Dberflád^c bei gtet(^cr 2^emperatur ubercinfíimint , faun aU ein tociterer SSetoei^ 
einer tjerttcaíen Kircuíation beé SO^eerioafferáí angefel^ett toerben. ®a§ SBaffer ber ííieffee mufig 
fid^ nad^ feinem So^íenfaure- unb Suftgel^aít einmal mit nal&esu berfeíben S^emperatur an ber 
Dbcrfíad^e befunben unb l&ier mit biefen @afen gefáttigt l^aben, eš mufé alfo eiuen poíaren 
Urfprung Ifeaben unb aná) beftanbig mieber crneuert merben. 
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oufftcígcn, baž SSaffer tpiirbe burd^ Jeme ^anje SJřaátigíeit eine l^ol^e Semperatut: 
anncl^men , unb ež tpůrbe eíne frafttoe Strcutationéftromung jtoifdfien bm ^olen 
unb bem ^quator eintreten můffen. $)a aber bíe ©rt^ármung birect nur bié círca 
100 gaben oberfíad^ttd^ ín bte 2—3000 gaben mad^tige SBaffermaffe ber Dceaue 
eínbringen fann, ifí eS fíar, bafž ež ju toirfíid^en 2;í|ennalfíromungen nid^t 
fominen fcmn. 5)íe neueren SJeobad^tungen í)aben gejeíat, bafž nur ín eíner ganj 
jeid^ten oberftaáiííd^en SBafferfáíd^te glropere Žientperaturoifferenjen angutreffen ftnb, 
toeitauě bie §au})tmaffe beě SBafferS ber Dceane í)at t)om 5poí biž jum SÍquator 
eíne natie^u confíante Xemperatur *) unb eínen faft conftanten ©al^ge^aít, ber 
jubem gegen bíe 2JoIe l^ín etttjaž abnímmt, alfo ber ©teígerung beě f:pecífiíd^en 
®en)íá)teé burd^ Slbnaí;nte ber 2^emperatur nod^ entgegenttjírft. @é finb aíjo feíne 
^afte t)orí|anben, tt)eíd^e njírflíd^e Stjermatftromungen jn^ífáien ^ol unb Squator 
erjeugen fjonnten. S)amít entfallt nun ber©treít^unít, ob bte 9Serfd^iebenf|eiten ber 
Xemperatur unb be§ ©aí^gel^aíteé ím ©tanbe feíen, bíe gro^en SDÍeerežftromungen 
JU erjeugen, tjon toeíájem í^íer bíe ?ltá>t íft. 

®§ l^at aud^ Sarpenter felbft bíe 2ínnaí|me Don fid^ obgetDÍefen, baf§ er 
burd^ feíne íí^eone ber t)ertícaíen tí)ermaíen Sírcuíatíonéftromungen ben ©oífftrom 
unb a^nIídE)e étromungen erííaren ttJoUe, unb bíe áquátoríaíe SSeftftromung íft an 
fid^ babon aužgefd^íoffen. 

2)íe jur Segriínbung ber eben „ guríícfgenjíefenen íE^eoríe gemad^te Slnnalbme 
bafě ba§ SWítjeau bež SDíeereě ín ber SÍquatoríaígegenb ínfoíge ber ^ol^eren míttťeren 
SBamte beé SBafferž nterfííd^ t)6í|er líege, ató jenfeíté ber ^olarfreífe, muféte Don 
feíbft faHen, nad^bem bíe S5eobaá)tungen gejeígt ^atten, bafž bíefe íjol^ere Xemperatur 
nur auf eíne búnne Ober flaáenf (^íd^te bef df)ranf t UáU , unb baf ž f erner bíe ,^grofeten 
^nfammíungen toamten SBamré fíá) erft tn gro^eren ©ntfernungen t)om ^quator 
tixoa jtt)ífd&en 30® bí§ 40® ©reíte oorfínben. 

@» bíeíben alfo jur Srííarung oer beobad^teten Dberfíááenftromungen feíne 
anberen drafte ubríg, afó bíe ber SBínbe. 9Sergíeídř|t man ^arten ber 2)íeereSs= 
ftromungen mít jenen ber Suftftrfimungen, fo fáťlt bte Ůbereínftímmung beíber ín 
attcn toefentíídEjen 3^9^!^ f ogíeídi ín bíe Síugen. ® o entfpríd^t namentííd^ oíe freíf eitbe 
©tromung ín jebem ber oceanífd^en 95eáen jnjífd^en bem Squator unb 40® 95rette 
genau ber SSertl^eííung ber SBínbe um bíe Díegíon l^ofien SuftbrudEež ín ber ®egenb 
oeě 30. SBreítegrabeš. S)er ^ont ber Saímen ber SBenbeíreífe entfpríd^t bíe foge^^ 
nannte @argaffO'©ee, baě rul^íge ©entrum ber freíf enben ©tromung. 

S)ic Síquatoríaíftromung íft nad^ bíefer 2lnfícf)t eín ©ffect ber ^aff attoínbe , 
beren ©íírtel fíe entfpríd^t **). ®íe ©egenftromung faíít ín bíe 3one ber aquatoríaíen 
Saímen unb íft n)of)í eíne 9íeactíon§ftromung, ínbem bíe 5paffate au§ Síorb-Dft 
unb ©ííbíDft bíe SDÍeerežoberflac^e ín ber SOÍítte bad^fíJrmíg (natítrííd^ mít fel^r ge= 
ringem @ef cílíe) anftauen můffen. 2)íe toarmen ín l^ol^ere 95reíten laufenben ©tromungen, 
njíe ber ®oífftrom unb ber brafíííanífdfje ©trom, ber Kuvo siwo unb bíe oftauftraíífd^e 
©tromung, fotoie bíe SDíojambíquc^Stromung, nesměn aué ber SÍquatoríaíftrflmurtg 



*) 9Ran bead^tc xoúfl, bafé cin S^cmperaturuntcrfd^ícb »on ctíid^cn ©rabcn bcfonbcré in 
ber SRaíie beé SRutíputiftcě baž fpccifiíci^c (Šcioid^t fcibft bcá ©alatoajfcrá nur tocnig aubcrt. 
©cín SluábelŘnungé-Koefficient bcí O® íft O.ooom, jcncr ber £uft O.ooa? alfo mel^r alá lOOmat grdgcr . 

**) SDie SBirfuttg ber ©onnc unb beé STOonbcé auf bie retarbirtc fjlut»elle mufé atter= 
biitgé aud^ čine toeftUd&c (ber SRotation ber ®rbc entgcgeti gcrid^tete) ©trOntung j&ertoorbrmgeti, 
toeíd&e aber nur ein febr fíeiner SEl&eil ber bcobad^teten Squatortaíftrdmung fein fann. Ocrrcl^ 
eballíér abbott.) 
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ípecícBer unterjud^t feín tperben, njie ja auá) ber ®oífftrom unb ber Kúro siwo 
nícĎt ben uber í^rer Dberfíád^e tt?eí)enbeu SBinben (9?orb'2Beft im 3Bmter, ©iíb-SBeft 
uno ©ůb^Dít im ©ommer) f oígen uub bod^ au§ ber 2Btnbtí|eorie erHart verben fonnen. 
3u ®unften ber eben Dorgetragenen ,,S33mbtt|eorie" ber 2Jřeere§ftr6mungen 
f přidat iebenfaUé aud^ ber Uiuftanb, bof§ unter t^ren Slnl^angern ber 3Jřeí)rja]^í 
naá) jenegor|d^er fid& fínben, tpeld^e bie SJřeereéftromungcu au^ eigener ?lníd|auu ng 
fannten,*) tua^reub Die ®egner jumeift compilatorífc^ bebuctít) bie ůberíieferten 
íE^atfad^en unter einfad^e ©efíd^tépunfte ju bríngen f udaten. S)te jd^ematífc^en, fo 
beítimmt auftretenben ©arfteČungen ber SReereěftromungen auf ben ^arten l^abeit 
[íd^eríic^ níd^t tocnig baju betgetragen, fíe fíír biefe le|tere ©íaffe t)on goríd^erit 
ín eínen fd^emboren ©egenfag mít ben íeíbft in ber ^affatregion nod^ ímmerl^tn 
etttjaé tjaríabíen SBínben ju je|en. 9Iud^ úberfíel^t man gemu^nlic^ bie geringe 
i@efdĎtDÍnbigíeit ber 9Keereé^trdmungen gegeníiber jener ber SSinbe. 3)ie mittíere 
©efd^toinbigfeit ber ^quatorialftromung im atíantíf^en Dceane ifí 12 bié 24 
9Keilen pro Xa%, b. i. O.25 bié 0.5 2Reter pro ©ecunbe, bie beé ^affatS í)in^ 
gegen 9 — 10 9Jřeter. 5)aAU tam bie irrefíííirenbe, fd^einbar not^tt)enbige SCnalogie 
mít ben ©tromungen ber lítmofpíiare, beren íOtotiot man aud^ auf bie be§ 2)řeere§ 
ú6ertragen ju múffen gíaubte. Srft in jííngfter Qái enblid^ ^at Sí^í^P^i^ ^^ 
alten jd^einbar fe^r gemid^ti^en ©ínmurf gegen bie SBínbt^eorie entfraftet, baf§ ber 
SSinb nur ganj oberfía^td^e ©tromungen ju bemiríen tjermoge unb uber^aupt 
nur burd^ conftante 3Binbe conftante ©tromungen erjeugt merben fonnten. 
3 op p rife í)at erfííidĎ nad^getoiefen, baf§ e§ nur eine i^^^age ber 3^^* if^r bi^ Ju 
ttjeíd^er Siefe ein auf bie Dberflad^e einer gliíffigfeit conftant roiríenber Smpufó 
einbringt, b. í). bie obem ©d^id^ten ben untem burd^ Sieibung einen St^eit il^rer 
Setpegung mitt^eiíen. 233enn feit unenbíidfi íanger Qát bie Dberfíad^enfd^id^t in 
unDeranberter ©efd^njinbigfeit erl^alten toorben ift, \o befinbet fidb bie ganje SBaffer- 
maffe in einem ftationáren Setoegungéjufíanb. **) 2)ie ®efd^tt)inoigíeit ift nur t)on 
ber Sliefe abl^angíg unb nimmt mit berfeíben nad^ einer aritl^metifd^en ?progrefton 
ab, biš fíe am Soben ben 233ert 9íuII erreidEjt. 2)arau? folgt, baf§ bie burd^ bie 
^affate erjeugte ©riftftromun^ (be^gteid^en alíe anberen conftanten 3Binbbrtfíen) 
bi§ jum Soben be§ Dceané l^mabrei^en fonnen. 



*) 3)afg bie 3Jřecre§ftr6mungen i^r ^auptmotít) in ben ^affaten unb ben anbern t)or= 
iDÍcgenbcn áBínben l^ben, toax haě Sftefuítat ber friil&eften Untcrfuci^ungen, totiáft toon ©ee= 
fa^rcm iibcr bie conftanten Obcrfíád^en=@tT5mungen hté 3Mecreg angeftcíít murbcn. ^^ammtVič^ 
SRcnnelí M biefc ^nfid^ten fíar entiDÍdelt: ,,2)ie SBinbe ntuffen aU hit erften ^Jřotoren ber 
3Jřeereěftromungcn betrad^tet toerben unb e§ ^abcn tu biefer S^estcl^nng bie ^ajfate unb SJřonfune 
bei tt?eitcm bie gro^te Sebeutung, nidfet attein meil i^rc SBirfung fid^ auf bie gro^ere §alřte 
ber ganjen Síuébe^nung ber Oceáne etftreíft, fonbern anáf xdúí fíc eine grb^ere Sraft befi^én, 
infolge t^rer Seftanbigfeit unb. ©tárfe ©tromungen 5u erjeugcn unb 5u unterl^alten. 3&nctt 
am nad^ften fteíjen bie am meiftcn toor^erríd^enbcu SSinbe, xoit eě bie toeftlid^en SBinbe norbíid^ 
unb fiibíid^ t)on ber ^affatjottc fmb." 9Jiaur^ jd^cint ber crfte ge»efen su fcin, ber bicfcr 
attgemein angeuommenen ^nfid^t uber benUrfprung ber Dberfíád^en=®tr5mungcn nid^t juftimmte 
unb burd^ SSerfd^ieben^eiten beé fpccififd^cn @etpid^te§ combiniert mit ber SSirfung ber ®rb= 
rotatiott hk fQmtgnuQ bté ©olfftrom^ unb auberer lool^í begrenjter 3Jřeereéftrdmungen ^u 
crlíaren fud^tc. (@oanéJ 

**) Síad^ 100.000 3a^ren ware ein 4000 ^JJřeter tiefer Oceán, ber frii^er in bottigerSRn^e 
toar, bem ftationáren Setoegungéjuftanb fd^on. jiemlid^ nal^e, in 200.000 JJa^ren ujurbe bcrfclbc 
faft Dottfommen erreic^t fcin. 
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®tn anbereé benterfen^tuertež Síefuítat ber Unterjud^ungcn t)on Bí^i^.^^i^il if*f 
ha!\^, tocnn bíe 0bcrftad^e jeítííc^ t)eranberltd^en ^ííftcn untertDorfcn tft, oíefe SSer- 
onbcrungen ftd^ au^erorbentlíd^ íangfam unb mit fefír raf A abtte|menber Slntplitube 
úl bic 2^iefe t)tno6 fortpftanjcn, fo baf^ bíe SetDegung be§ ^au^jtíorperž ber SSaffer^ 
maffe nur t)on ber mittícren 9íid)tung unb ®eícf)tDÍnbtgfeit ber D6erflací|e be[timmt 
iDÍro, iBci^renb bie periobífd^en ober unperiobífd^en 8Seranberungen nur in einer bíínnen 
Dberfíadbeufájíd^t fíd^ bemerfbar mad^en Knnen.*) 2)arau§ ergibt fiá), baf^ bie 
SBínbbriften in ben aufeertropifd^en ©ebieten, tt)o bie SSinbe ni^t fo conftant aué 
deid^er SRid^tung tDcfien, bennod^ jd^on in reíatit) geringer Sitefe eine conf taňte 
yKd^tung l^aben íonnen, toeld^e t)on ber mittíeren SBinbridbtung bebingt ift. 3Bo 
bemnad^, tpie íiber bem ganjen mittíeren unb oftlid^en Xí)áí be§ norbatíantifd^en 
Dceané, bie mittlere SSSinbriátung eine íúbtoeftíid^e ift, tpirb bie ©riftftromung in 
einiger S^tefe biejer 9ltd^tung foígen, tocnn aud^ an ber Dberflad^e jeitnjeiííg anbere 
SBinbe auftreten. 

gexrel hat gegen bie „9EBinbtí)eorie" ber SKeereéftromungen ben fdfjeinbar 
feí)r gett)id^tigen éintourf ert)o6en, ba\^ ba§ SSemegungémoment berfelben ein grojjereé 
jet afe t>a^ ber Suftftromungen, unb baf§ e§ barum unftatt^aft n^are, bie Urfad^e 
be§ grofeeren S8ett)egungšmomente§ beé 3Jieern)a[fer§ in bem geringeren ber Suft 
ju fud^en.**) íSiefer (Sintourf entfaUt aber, ttjenn man bie íSauer ber 9Bir!ung 
beríídftdfitigt. S)er jegige 93en)egungéjuftanb ber Dceane ift ein ©ummationSeffect 
ber SIrbeitj toeíd^ebie SBinbe feit ungejal^Iten 3a^rtaufenben geíeiftet ^aben. ©obaíb 
einntal, toie biež jegt tt)ot)í ber gaU ift, ber ftationare 93en)egung§5uftanb, toeíd^er 
ber mittíeren ®efd^toinbigfeit ber SBinbc entf))ridf|t, im 5D?eere erreidE)t tporben ift, 
fjaben biefeíben nur ben forttoaí)renben, aber geringen 93etx)egung§t)erluft beé 2Saffer§ 
burd^ bíe 9íeíbung ju erfe^en, eine Seiftung, todáfc bem SSemegungémoment ber 
SBinbe un^meífeí^aft sugefd^rieben toerben barf. 

SBenn mír berart im SSínben bie grogte 9íoIIe bei ber ©rjeugung ber SKeereé^^ 
ftromungen jujufpred&en gen6tt)igt finb, fo biírfen toir bod^ nid^t íiberfe^en, baf§ 
aud^ (Stromungen, alíerbingě met)r íocaíer Sřřatur, burd^ Unterfd^iebe beě fpecififc^en 
©etoid^té^ in ben 2)íeeren í)ert)orgerufen toerben. ©teíien jtoei 9Jřeereébeden mit 
einanber in SSerbinbung, t)on benen baé eine einen l^o^eren ©aíjgel^aít í)at aU ba§ 
anbere, fo fonnen bie SÍBaffermaffen berfeíben nid^t im ®íeid^gett)i^t fein. S)a§ 
fdf|tt)erere faíjíiaítigere SBaffer bringt aU Unterftrom in ha^ 3Jřeere§bedEen mit 
geringerem ©aíjge^aít ein unb eine DberfíadEienftromung fúí)rt umgefe^rt ba§ íeid^tere 
fůgere 3Baffer au§ íe^terem in baž erftere jurítá. S)ie§ ift ber gall bei ber Dftfee 
unb beim Ídf|tt)ar5en 2ířeere, tneíd^e toeniger faígíiaítig finb al§ bie 9íorbfee unb ba§ 
agaífd^e SKeer. S)arum treffen toir am Sluégang biefer beiben SKeere eine Dber^ 
fíac^enftromung naá) au^n^artg, bort bitrd^ ben ©unb, ben grojgen unb fíeinen 93elť, 
l^ier burd^ bie S)arbanellen ; aber audf) eine untere, nad^ einloartě gerid^tete 
©triimung fd^ttjereren SSafferě ift birect nadfigetoiefen tt)orben. 

SSa^renb bie genannten 3Jřeere mef|r ^^^fíi^íí^ í^fe^^ SSafferé eríiaíten, aU fie 
bi rdf) SSerbunftung oeríieren, muf§ beim SKíttelmeer n)of)í ba§> Umgefe^rte ber ^att 



*) ®tnc já^rlid^c ^eriobc ber SSinbc unb alfo aud^ ber Dberflád^enbrift ttJtrb in 10 SWeter 
I efe in tl&rcr Símpíitubc fá^on auf V, 3 ahQt\áits)'áá)t unb in 100 ^JJřeter 2^iefe toirb biefelbe 
g( tis unmerfíid^, 

**) 3)ircct ift bie Sřiftcnj biefcě Unterfd^iebc» aíícrbingl nid^t nad^gemtcfen morben, 
ol cr ttjenn man bebenft, bafl ein ©ubifmeter SBaffer ba^felbe JšBemegungěntoment befi^t toic 
T 3 ©nbif meter Suft toon gíeid^er ©efd^roinbigf eit, toirb bic Slnnal&mc JJerrcíě fel&r mal^rfd^einlid^ 
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.fein, tDic ber I)oí)C @aljgcí)aít be^fetkn ktDcíft.*) S;íc 9uiultaíc beé fraujofi}d)eit 
Síiticllcmciitio, baj^ baS SíiDeau beé„ 9}řitteímeere!v^ ctíDUiS tief«er liegt ató ba^ be^5 
atíantífáien Oceáne , ftcljen bamit m Úberetnfttmmung. $Wun ift jcit tangem fefamit , 
bafé eine frdftige Óberfíaá)enftromimg , todd)t i>a-:s Uu^ían]cn ber ^d^iffe au^5 
bent SDÍitteímeer íeí)r eríd^tDert, burd) bie ©trafee Don ©ibraítar nací) Dften 
5tef)t, alfo ha^ tueniger faíí^íjaíti^c SSaffer be§ atíantifcí)en Dceanš bem DJÍkteíineer 
jufu^rt. Srft ín jííngfter Qát í)ingegen ift auá) eine nnterjeeíícfie ©tromung birect 
nad^geraíefen tDorben, tDelcf)e nmgeíef)rt jaÍ5t)aíttgere§ SBaffer hc^ SJříttetmeere^ 
bem atíantijcfien mieber snríiderftattet. **) ®te Sjiftenj einer foícf|cn ©tromung 
muf^te 5tDar fruí)er fd^on angenommen toerben, xvtií fonft ia^ S)íitte£meer mít ber 
3ett ín eine ©aíjíoole fid) í)áttc oertoanbeín miiffen, njenn ber Síudftanb be§ abge^ 
bampften ©aljt^affer^ beftanbig in bemfelben fid) mtfammeín funnte. 

Snt rottjen SJřeere, ha^ [ic^ burd) nod) grof3eren @dsgeí)alt auš^eicl^itet, 
mů]\m bie ©tromungen burd^ bie ©tra^e Don SBab eí 93?anbeb jenenjn ber Strace 
Don ®i6raítar analog fein, SSinbbriften erfdjnjercn bie Jřac^meifung berfeíben. 

3íuf erne at)níid)e Urfad^e Don ©tromungen í)at neuerbing§ Sir SB^Dtííe 
S:í)omfon, ber n)i[feníd)aftlidje Sf)ef ber „(£t)aIlenger"'@í;pebition, grojgeé ©eíDití^t 
gelegt, ba^^ ift ber UnterfdE)ieb 5n)ifd)en Dormiegenber 5.?erbunftung in bem einen 
%í)ák ber Dceane unb úbermiegenber ?řieberfd)íáge in bem anberit Setrac^tet man 
eingeíjenber anf einem ®íobuš bie 9?ertt)eitung ber áSaffermaffen auf ber (Srbe, fo 
erfcnnt man, bafS e^ eigentíidf) nur einen ein^igen 0,^ean gibt, ba^ ift bie ©úbfce, 
tDeldje bie 3J5afferí)emifpI)are ber Srbe, beren ^^ol in bie ®egenb Don 9íeufeeíanb 
falít, faft ununterbrod)en ftebedt. S)er atíantifd)e Ccean mie ber norbtidje gro§e 
Oceán finb nur ®otfe biefe^o ma^rt)aften SBeítmeere^. Uber biefen legteren Dom Sanbe 
umfc^íoffenen 59íeere§tl)eiien , U)eíd)e ber mcírmeren nbrblic^en .£)aíbhigeí angeí)oren, 
iíbernjiegt nun, meint 2®. 2!í)omfon, bie SSerbunftung bcn 9íieberfd|íag, auf ber 
unget)eueren ©ůbfee aber mit iíirem feuc^ten- tií^íen 5í'fima libertDiegt umgefet)rt ber 
9íieberfd^íag. ©o erfiart fid) am einfadjften ber (pon 28. 3;i)omfon angenommene) 
fortit)at)renbe unterfeeifd^e S^^Pi^í^ antarftijd)en 2Saffer§ bi§ in ben norbíid)en 
atíantifd)en unb pacifiídt)en Dcean. 

®egeh biefe 9tnfidt)t mag 5unad)ft bemerft toerben, baj^^ in ber 5íquatoriat- 
region ringš um bie 6rbe t)erum fid^erlic^ ein (Síírteí efiftiert, in meld)em ber 
9íieberi(^lag grofjer ift al^ bie SSerbunftung, mie ba§ geringe fpecififdje ®en)id)t 
bcš S)íeeru)afferiS bafeíbft bejeugt. 3)a biefer ©íírtel (im atIantifdĚ)en Dcean nad^ 
93ud^anan Don 8" norbtid}er bi§ 5** fůbíid^er 95reite reií^enb) mit bem gr6§ten 
Umfang ber Dceane ůbert)aupt ^ufammenfalít, fo reprafentiert er ber 3Iu§be^nung 
ber norbIid)en fogenannten SJřeere^goífe gegenííber eine jebenfaíí§ refpectable ^ládt)c 
niú> ber auf ben norbíid^en SOÍeeren Dorau"§gefe|te SBafferDeríuft burd^ ein Ubcr== 
iDiegen ber SSerbnnftung fonnte woí)í aná) Don I)ier an^ fdř)on gebedt mcrben. 



*) ^an ^at birectc 33eved)iiunj5en bariibcr miGcřtcíít, tuie Díeí SBaffcv bie iu haž 3WittcI^ 
mccr einmunbenbcn fjíiiffc bcmfelben sufii^ren wnb mie Díeí té burc^ Serbampfímg Derliert, 
tuobei man fiir hzn QSeríuft ún Ubergcirid^t gefunben ^at. (Sine berartige 9ííed}nung berul^t auf 
feí)r uiifid^eren SDatcn, boá) mtrb hit SRi(í)tigfcit bc^ aíígemeiucu ^efultate;? aubcrmeitig bcvburgt. 

**) ®ie Oberfía(í)euftrdmung auě bem atlantifd&eu Oceau í:iat eine @cfd^n?tnbtgfeit toou 
2—3 eugíifd^eu 3}2eilen per ©tuubc, uiib fie fteigt felbft auf 4—5 SDZeiíeu. 3)ieie ©trdmung 
reid^t biě gegeu 250 ^Jabcn Xit\t, n)o bit entgegcngevicí)tcte ©triJmung Dom SKitteímeerc nad& 
au»marti8 in bcu at(auti|d)cu Oceau beginnt. 'Jí)aě SBaffer biefer uuterfccifd^ett ©tromung 
5ei(í)iiet fid^ burd) ^ofteu ©aísgel^aít aiiě (fpecififci^eé ©ciuid^t 1.028 Í3l$ 1.029). 
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Uríad^n ber 3}řcercofívo:HungcH. Yi^ 

2Sa§ nun biefen SJeríuft ícíbft anbclmtgt, fo tDÍirbe c§ tóot)l taum geíingcn, 
^n bitect aiié bťn i)orí)anbenen 93íobacf|tunÁen nac^jutueifen ober i\\ imbcrleg^n. 
SSknn tuir al)er bte ndrbíid)e ^pemiípbdre alé ©anješ betracf)ten , fo ift uic|t emju:= 
jef)en, n)oí)in ba^ SBaffcr, baé bcv norbíic^e Oceau augeblic^ líeríiert, fommen foli, 
ba man feiiicéfaíí^^ anueí)ni€n fann, baj^ t^ al^ 2Sa)fcrbampf in bic )ubíid)e ^emi- 
)>í)are ^imíbergefuí)rt loirb. S^5 mujj^ten benn bie ®eoIogcii nac^toeifen foniien, 
bai^> bie ^íicberfc^ltigc ííber ben geftíánbent forttPáí)renb jum 2t)cií o on ben ©e- 
fteiiien gebunben „merben ober in grofee íiefen oerfinfen. 5ínbereríeit» fd^eínt mír, 
bajé burc^ bař> Ůbergreifen beš ©ub^Oft^^affateé in bie norblid^c ^emífpl^are unb 
burd^ ben ©ffect ber áuftengeftaítung ber Sontinente auf bie ^^quatoriaíftromung ein 
gro^erer Xt)eií berfeíben in ^^\i norblicf)en atíantifc^en nnb pacififd^en Cccan t)inuber= 
gefuljrt toirb af^í^ in ben jiíblicíjert nnb baf^ ntití)in biefc oceanifd^en Secfen of)ne^tn 
jd)oiT obcrflad)íid) einen betrdd)tíic^en 3Sa)ferjníd^níě er^aíten bnrfíen. 

5)ie SBafié, anf roelc^er bie §t)pot]^efe oon ^^f^omfon iíber bte Urfac^e ber 
faíten antarftijd)en ^Sobenftromung berní)t, erfd^eint fonac| ^infdHig. 

(Soan^!- ř)at in íc^ter '^txi ané ben aíterbing^o nod^ locnig jafiíreidien reael^ 
mafttgen Vlnf^cidpnngcn ber 9íioeanfd)toanfnngin be^o 9Jíeere§ gejeigt, bajé au^oen 
t)'orř)anbenen 2}aten ()en)or5ngef)en )c^eint, bafc^ biv^ mittíere 9)řeere^3nít)ean anf 
ber fíibííc^en .í;>eniifp()arc ini Snni, anf ber norbíid^ení im Sannar feinen í)od)ften 
Stanb errcid)t, jo bajé aíjo auf ber fíibíid)en ^emijppre ber f)6(^fte SBafferftanb 
ein.vttreten jd]eint, mcnn bie @onne norbíit^ oom Siíquator, auf ber norbíid^en, 
tocnn yic fiíbíid) oonx 5íquator oertoeiít. 3?3eitere SBeftatignngen biefer merftourbigen 
2^f)atfaci^e ntiíffen abgeiuartet roerben. 

mieUen be0 Mřerce* S^nrdj \iz\\ ungíeidjen 3)rud be^:? SBinbc^^ auf ben 
SSaffcrjpiegeí entftcí)en §ebungen nnb ©enfungen beěfeíben, bie nad) ben ®efe|en 
eineě fdjioingenbcn 5penbeí^ fortbauern nnb nad) ^txi Síid^tnngen í)in fid^ fort= 
pflanjen, biš bie 9íeibung bie beioegenbe ft^raft aHmápd) anfge5ef)rt \)<ii. 

3)er SBinb fommt ftete in gorm oon ein^eínen Suftfto^en nnb feine SBirínng 
W\\á^i in einer 9íeií)enfoíge oon Snipnífen, tt)obnrd) ^unaájft eine nnregeímafeíge 
§oígc fícinerer SSeUen entftel)t, bie fid^ aber beim gortfd^reiten nnb bei gortbauer 
biefer Sntpnífc ju gro^eren 23elícn oereinigen, fo bafé, tocnn ber SBinb auf eine 
fcí)r oiiágcbe^ntc 2Baffcrfíad)c ídngere '^txi toirft , cnbíid) nur grofee SSejCíenjuge t)or 
i^m íjerrolíen. ®ie Síemegung ber einjeínen 2Bafíertl)eiíd)en ift babet befanntíí^ 
nití)! eine mit ber SSelíc fortfcfireitenbe, fonbern eine oéciííierenbe. ®ie 3Saffer= 
ť^eiíd^en befdjreiben ftreifc ober ©[lipfen um i^re 9íuí)eíagc, nur bie Semegungé' 
form pfíanjt fid) fořt, todí)renb bie auf- unb nieberíd)n)ingenben SSSaffermaffen 
feíbft an il)rer ®teííe bleiben, loie bie Sornd^ren cine§ gelbeé, iíber ireldieiS 3Sinb== 
toellen t)iníaufen. Sin anf bett)egter ®ec f^ioimmenber fíorper beí)dtt bešt)aíb feine 
^ofítion bei, oorau^gefel^t, ba)^ feine iiber SSSaffer befinbtid^e Dberfídc£)e níd)t bem 
ŠEMnbc geitiigenben 2yiberftanb bietct, bafé er íf)n oor fid) ^ertreiben íann, fonft 
fei)lDÍngt er nur mit bem 3Setten0ang auf nnb nieber. S)arauf beruí)t ja bic 9Jřog^ 
íij^íeit, mtttelft beé 2og^5 bie @e1d)ioinbigfeít eineé ©d^iffeé p fd^afeen. (Sine geringe 
$OTn)drt§betoegung ber 93affertí)eilci^en mit bem SBinbe finbet <kxí. ber Oberfídífe 
alíerbing^ ftatt, loeií ber SBínb auf bie riiámdrtigen 2íbf)dnge ber SBeHenberge 
fídrfer toirft afó ,auf bic t)orberen, aber bíefe geringe progreffioe ^Benjegung an ber 
Cberfídd)c ift nur oon nntergeorbneter 93ebentnng gegeniíber ber o^ciUierenben Se- 
negung ber ganjcn SBaffermaffe. 
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onfolen 3t6ftQnb Don einem aSielíenĎetg obec 2BeIIenfamm jum anbent 
ajetlenlange, bet berdcale 3í6fíQnb bom tiefften $unEte beS 
H |ocf|ftm beS SBeňenbergeS ^eifet bie 3Be((en^ot)e., 9íaá| ben 
ebriiber SBeíier erfirecft fiti^ bie oScillierenbc Seroéguttg bet 2Saífer= 
r SeHe bi§ ju einer Sefe, loelf^e ber 350řact)en SSeHeti^ii^e gleid^^ 
íiife t)of|e 93íeIIen ítlnntm bemnaífi (dion bie íeic^te 9řorbtee bi§ jum 
en. (5S ift abet ba&ei ju ficríicíftc^tigen, bafS bie @#i'ingung3= 
5;iefe ra(d^ obnimmt. 3n einec ířiefe gleiců '/,„ ber aBefleníiinge 
ngSgcĎle nur toettig gríj^et me^t a[g bie §tilfte ddii jenet ber Dtier= 
Eiefe gíeic^ ber f)alben SBelCeittange ift bie (Sd)tt)ing]uigSgro|e nid^t 
^■etintel ber 3Betlení)Ďlje (O.04) mi in einer ^iefe gteiq ber 9BelIeii= 
te gleid) O.oos ber SBeíten^otie, aljo ^c^on gonj ju Demai^lčiíficien. 
: man bie SBirtungen bet SBelIen 6iS gu etoa 200 9Jíeter Siefe 

Bortiin ©eíagfen bebiirfen bie urípriinglií^ íleineit SSelIen einer fe^r 
fferPod^e, um fic^ unter ©inwittuiig beá Sííinbeá aCmatiticfi ju 

SSeCensugen íeretnigen gu fĎnnen. íia^et íommen bie gcofiten 
ižgebeí)nten Dceanen bor. ®ie í)oben uber mí^ tiefeS 3Baffet nottiig, 
gatle bie OSciHationen burely bie íReitiung am aSoben balb gefcíittiafgt 
loetben. 

jii^e ber SBeCeii pnbet man Ijaufig iibertriebene Síngaben. ©inige 
n 3)aten finb folgenbe. íflaá) Scoreáb? crreiéen bie grCfiten 
batfontif^en Oceán eine §Ďt)e Bon 7—9 aJíetet (ítbftanb jroifc^en 
aSeHenBcrg), at§ mtltí bei SSeftftiitmen gibt cr 5'/, SOÍeteť 2ScIIen= 
icmeaijde EEpebition beS „3S5ringer" mafe im Suti 1876 bet einem 
éter aBe!ffenp£)e. Sei ber ©rbumiegtuna ber „Sonite" unfa „íBenuS" 
:o§ere aBeDentjij^e at§ 7'A ÍDřeter, bie „yíocara" fanb im 2Řa£tmum 
:er. 9BiIíe§ gibt als íKajimum im ígacific 10 50íeter, SameS 
[anttfc^en Dcean 6.j SKeter. Sci 9íorb=9Beít=®tiitmen am ©oft ber 

|at man SBeí[ent)6£)en Don 12 SKctet bereánet, am ©o)) §om Don 

bet Sai Don 99iScnl)a JoHen nad) ftaniĎftídien ®eobat^tungen bie 
1 ÍDÍeter §ilí}e crreia)en; fut ba§ SJÍittelmeer VDÍrb aí& Slřoíimum 
bie Síorbíce 4 ajřcter angegeben. 

: her SBeíIen fi^a^t ©coreSbft auf bož 20fad^e ber ÍBelIen^Ď^e, 
i^en ober tjerab biS jum lOfaáien berfeíben. ®eben roir nac^ 
ler 9 50řeter l)ot)cn 93eIIe eine Sttnge Don 180 9JÍeter, fo ctfietjt 
ifě bie SJeCenberge bei weifem nidit jene ©teilt)eit befigen, ireEi^e 

annimmt iinb abgebiíbef fiet)í. 

winbigfeit bet SHÍeCen betttigt nn^ ©coreěba im nDrbatlanti|c^en 
©eemeilm*) per ©tunbe, nac^ 9Sitte§ im $aci[tc 26Va SWeilen; 
jad^tungen in bet Sai Don a3išcat)Q gaben (ogat bi§ ju 60 SReilen 

?In§ ben Seoba^ungen bež Sopitan ©tantc^ etgeben fiá) fot* 
j(ammenget)orige 9Berte bet SEBelíenhĎtje, aSelícnlange unb @ej*n)tn= 
Iň^e 6 5Weter (SEtreme 5 unb 7 aWetet), aBeHenlonge 90 Meter, 
)ež gortfci^reitená ber íBelte 25 ©eemeiíen per ©tunbe. SPÍit biefec 
bigíeit pfCansen fii^ bie 3!íeGen Don einem ©tucmfelb auž fořt unb 
inež ^DÍfen ©eegangeS fann beát)atb bem ©eefa^rer fi^on einen 

ile = V. beutf(íe ÍWeile = I.m Silumeter. 
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©tunn toerfúnben, beDor nod^ anbere Sínjetd^en beéfeíben eingetreten fínb. ©d^ott 
Síríftoteíež njuféte, bafg bte SSeCen bent SBmbe t)orauéetíen. 

S)ie aufeeríjaíb eineé (Stutmfelbcé fidĎ fortpfíanjenben SBeHenjůge ober ber 
l^ol^c ©eegang naá) etnem ©tumt í)eigen SJunnung (swell^, fte Tnací)en fid^ oft 
crftauníidb tDeit aufeer^aíb be§ fte erjeugenben ©turmgebteteg fufjlbar. 2Bo ein 
foíd^er SBeHengang etne ^íifte trifft, erjcugt er tjerjd^iebene gormett ber SBronbung , 
je nacĎbem er etne ©tetífiífte ober eine ^lad^fíífte trifft (roUers, surf). Snbem bte 
gortpftonjuna ber tteferen 2;í)eUe ber SBeHe burd^ bašJ ©eidEjterloerbm beé ®runbe§ 
oerjogert totro, ůberfturjen bte nad^růáenben SBeHen bte oorberen unb geben jur 
©ntíte^ung t)on fd^aumenben SBafferbergen SSeraníaf f ung , bíe mít gro^er ®efd^totn=í 
bígfcit ben ©tranb í)tnanlaufcn. 3^^ ^^^ ^iiften, toeld^e burd^ etrte fjtrd^tbare 
Sranbuna beriid^tigt ftnb , ge^ort bie t)on 9Jřabraě in SSorber-Snbten uitb bte aqna^ 
tortaíe SBeftfiifte t>on Slfrtfa, too bie S3ranburtg E alem a í)eí§t. S)ie im tropifd^en, 
fturmíofen, atlantifdfien Dcean líegenben Snjeíit ©t. ^auí, 2t^cenftort; ©t. ^eleitct 
toerben jutoeileii oon í|oí)en SSeKenjíígen íieimgef ud^t , bte mít t)ert)eerenber ^efttgíeít 
fiá) an t^nen bred^en (roUers). @§ í)at ftdE) f)eraušgeftelít, bafé tttt SBtnter ber 
fubíid^en ^emifppre bte „roUers" tjott ®&b uttb ©iíb^SBeft fontntett, ím SBinter ber 
norbíid^ert §aíbfugel aber t)on 9Í orb^^SBeft , unb bafé if)re ^aufígfeít genau paxáSíd 
geí)t mit ber gíeid^jeitigen §aufigfeit ber ©ůbí2Beft== unb 9íorb==9Beft=^©turme ber aufeer- 
tropifdfieít 2:f)etíe beé fiib' unb norbatíattttjd^en Dceané, fo ha\^ tanm eítt 3^^if^í 
barííbcr Uábt, bafš bte S)uttnung (swells) ber l^eftigen 9íorb^3Beft'©turme be§ ŠSírtter^ 
int atíantifdEjen Dcean aufeeríiaíb „ber ^Paffatgrenjen nnb ebenfo jene ber ©ůbtoeft^^ 
©tůmie be§ íubltdřiert Dcean§ bcn SÍqnator erreídf)t unb uberjc^reitet. SíudEj bíe Snten- 
fitat ber Kalenta ber tropí]df)en SSeftfiífte Sífrifaé jeigt eínen ^^í^^^ínen^ang mít 
ber 3eit ber ^eftigften ©tiirme ím auj^ertropíjd^cn Stíjcíle be§ fůbatíanttfd^en Dcean§. 

©eí)en toír ^íer bíe oon ©tíírmen in bcn Dceanen erjeugte SSellenbcmegiing 
fid^ auf erftaunlíd^e ©ntfernungcn í)ín fortpflanjen, fo aeben unž bie (SrbbebentoeHen 
nod^ ein anbereě unb njíc^tigere^ SBeijpieí ber gortpflanjung t)on SBeHen felbft 
uber bíe ganje 95rcíte bc§ pacifiíd^cn Dccan§. 

S)aé ©rbbeben, tr)elcE)cé am 23. 2)ccem6cr 1854 ©ímoba in Sapan jerfíorte, 
erseuate eine SBeňc, meld^e am gegeniiberliegenben Ufer be§ pacífífd^en Dcean§ "oon 
ben íeíbftregíftríerenben glutmeffern ju ©an granci^co unb ©an SDiego in ©ali- 
fornien t)cvjeid|net ttjurbe. Í5)ie Qát, tt)elá)e bie SBelIe brauct)te, um ben 4527 ©ee= 
mcííen langen SBeg t)on ©ímoba nad) ©an granciéco suruájulegen , betrug 12 ©tunben 
38 SRínuten, bie mittlere ®efcí)tt)inbigíeit beiS gortjc^reiten^ ber SBeíIe ttjar alfo 
358 ©eemeííen í)er ©tunbe. 2)íe aSeHenberge folgten ftcí) in SnterDaUen bon 
35 ajřinuten, bie^ entfprid^t cíner SBelIenlánge oon 210 ©eemeííen.*) 2)ie §o^e 
biefer SBeHe toar 5U <S>an granci^co nur met)r 4.fi Sentímeter. 

2)ie gigur 53 gibt ein 93ííb bíejer ©rbbebenmelle, roie fcí6e oon btn regiftri:= 
renben gtutf)me[fern ju ©an granciéco unb ©an S)iego aufgejeid^net ttjurbe. S)ie 
fíeinen Qadtn auf bem 9íudEen ber glutn^elle finb bíe §ebungen unb ©enfungen be§ 
SSafferfpíegelě in golge ber (SrbbebentoeHen. 9[uf bcm ííníen 3íanbe ber 3^i<ínung 
ift eine gu^fcala angebradfjt, toclájc bie §6í)Ctt ber 3Bctlcnbcrgc bcurtíjeiíen íafét, 
am oberen 9íanbc eine QcxU(^tnxé)m^)®calQ. 



*) tíur <Ban 3)iego (2)iftan8 tJon ©imoba 4917 ©eemeííen) mar bie ?Jorlpfían5ung»= 
©efdŘiDÍttb igf eit ber SBeCíe 355 nautifd^e 3Jřeiícn í)ro ©tunbe, bie 2)auer ber O^citíation 31 3Jři^ 
nutcn, bie SSelíeníangc 190 ^úUn, xoa§ eincr mittícren ílTiefe Don 2100 gabeu auf ber ©trecfe 
©imoba— ©an SDiego cntíprid^t. 



• • 



••• ••• 



• • • • • 

• • • • 



188 Xit ©vĎroÍpIjíiH. 

SSerartige 9Betíen , mdť^t burt^ ctnen einnialigen Smput^ on eíner befHmmten 
Stelíe erjmgt irerbcn unb fid) frei burd) benDceait tn jebet SKii^hing forti)fíanien, 
jcEiteiten mít eineríScíáinjiitbigíeitfott, loelc^e (6ei gleM^etSSettenlfin^eyber DuQbrat= 
írutjel auS ber Xtefe beě ^affetá propottional tjt, ?lirp Ijot cíne J^otmel unfe 
eine nac^ biejct 6ere(f|nete 2^a6eIIe gegeben, roefd^e nuá bet gortpfíanjungSí 
©efdittiitbigíeit bet SeUen bie butií|í^nitlíicf)e liefc beá aSafíetg Íet3|t ju betec^neii 
geftortet. Sliiš ber ©eic^minbigtcit ber oben erhjQf)nfeii (Srbeben=ífBerie ton ©imoba 
|at man bie mittlere liefe beá pactfi(tf)cn Occaná s^^if^*^" Sapan imb Sulifotnim 
gu ntcn 2200 goben bereďinet.*) 

0i8. 58. 



(£rbbcbtnmeUt Dom 23. ^Ktmbtx 1854. 
Megiflritrt Bon ben Slutineilern jn ©an Stancižco unb San 2>iefli). 

*) 3)a in neucret Qtit qu§ ber Sortpffaniungégeii^iDÍiibigteit bcu SBetten iiiterelTaiite 
SRciulialř flber bií miltlete licfe ber íDJeere abgelEÍtet worbcii finb, ber eigentlidie Suíomnien- 
Ďaiig abcr jroi|(l)en SSJaffertiífe uiib @e(4n)inbi£i(eit ber aSeHen nic^t tmmír rtýtig aufeefafét 
reorbeii ift, unb ircber bit fie^biiifeer ber tp^iffit noc& bie ber l)l)i|fiíifeen @eoarapl|ie botiiber 
91n!ict)luiě fleůen, fo mag feiet in allet Siiije bie 9ieIatÍDit jroifdjett aSaffertiefe, SUÍelleniaitfle unb 
(iovtppaniungSgefdjttiinbigfett ber SEBcUenberoegiing gciiaiitr bargelegt roerben. ÍSon ber SEeIIen= 
^ijEje lijnnen toir abfeĚen, fobalb roir ben in ber 9|írajiá faft inimer ftatlfiubcnbíii (Jali Doraué= 
(e^en, bafá bie aBettentjfiĎe gegen bie aSaffertiefe Devnai^lůlTigt merben fann, b. b- fobalb eá 
eineilei ift, ob man bie !ffiajícttie[e Dom rut)igen ober bemegten aBaJíerfpicgel nuá raeífen w^rbe. 

^ejeiífenet i' bie ^ŤortpflaiiJMfííďífii&níinbigEeit ber SBette. '. bie SBíeHeniange, e bie SBapá 
ber iiatiitlitften Sogaritbnien (b. i. bie^afií 2.5i9s), g bie 33cf(felcunigung ber Sc^roett (in Wetex 
-9.«"o luiler 45*), li bie Sajaffertiefc, " = S.i.isn ic, fo gílt bit @leiii)ung: 

„ g i. e'" — e g ^ e^" — 1 

'■" — 2VČ 2^ _2^ ""^ ~ 2rr ■ "Tíh 

e' + e^ e^ + 1 



Die ,,©cic^cti". 18S 

3n jíingfter Qát íiabcn bie (Srbbeben tiou 9íríca (^eru) ant 13. ^itguft 1868 
unb t)on Sqmque (^eru) ant 9. SHai 1877 aSeraníaffung ju grofeert SBetteit gegeben, 
tDtlá)t auf ben Snfeín ber ©ůbjec unb an ben ^ůften bon Sícufeeíanb unb Huftralíen, 
unb ebenfo auf ben ©anbttJÍd^^Snfeín unb auf Sapan beobad^tet n)erben íonnten 



^ué bicfcr fjotmcl lafét ftc^ bic ®cf(^»ittbigícit ber SBetten, tt)cnn A unb h befannt ftnb, 
mil toenig Wlváit bered^nen, auf i^r bcru^t bic oft citicrtc unb loieber abgebruáte 3:abettc toon 
Stir^. SSoíIte man aber umge!ebřt mittelft berfeíben hit SBaffertiefe aué v unb ^ bered^nen, 
fo »urbe bicíS atlerbingé umftftnbíid^ere JRec^nungen crforbem. 

Síun fmb aber in ber ^atnx jmneift nur gwei ©rensfaCfe ju beriií!ritf)tigen, fur tDÚáft 
ficb bic formel fcbr ctnfac^ geftaltct. 2)iefe ^aUt finb: 

1. iSinbmcííen. SSei bicfcn ift nad? bem im Zeíct ^Jřitgctbciíten bie SScUenlattgc in 
ben affernteiften 'S^Utn nur eiu 53rn(^tbeil ber SBaffertiefe, ober h : A ift eine fíeinerc ober grogerc 
gansc Qabí. 2)ic im SáW^ unb 9?cnncr ftebenben ^oteujen Don e tperben bann fo groge 
3a^(en, bafé cinc SSermiuberung unb SSergrb&erung berfeíben um 1 an bem Duotienten nid^tiS 
mebr anbert, cr bíeibt Qlúd) 1. ©eíbft tpcnn bie SBaffertiefe = % A , ift ber Quotient red^ter 
$anb nod& nid^t fíeiner aíé O.soe , ber fjebíer, ber entftebt, menn man ibn gleid^ 1 fe^t, ift aífo 
fanm ein ^albeg procent. 3řn biefcm ^aUt rebnciert fidíi hit fjormel auf 

v^ = í7- v zi l.ísxT^ (SDÍeter pro ©ecunbe). 

SBenn aífo bie SBaffertiefe gr^ger ift alě bic balbe SBettcnlánge, fo ift bic ?Jortpfían5ungig= 
@cf(^tt?inbigfcit ber SBcttcn unabbangig »on ber 2^icfe, unb nimmt nur mit ber SBeíícnldnge 
Su ober ab. 

2. Srbbcbcn^^SBcíIcn unb fecunbftre (progrcffitoe) fjíutmeíícn. 93ei biefen ift 

bic SBcttenlangc febr grog, fcibft gegcnubcr ben grbgten oceanifd^en biefen. 2)ie (Srbbeben= 

SBeffcn »on Gimoba (3)ec. 1854) l^atten ungefabr 210 ©eemcilen fiauge (^íbftaub t>on ciuem 

IBcíícnfamm sum anbern), fiir jenc Don ^^rica (5luguft 1868) fiube iá) bic SBctteníángc smifd^ctt 

100 imb 140 ©ecmeiíen, fiir jenc »on ^quique (2Rai 1877) febr ubereinftimmenb runb 130 <5ce= 

mciícn. a)a 1000 ?Jaben = O.ose, 2000 = I.bt, 3000 fjaben = 2.96 ©eemcilen, fo fícbt man, 

baf» in biefcm fjatte unb in nod^ boxerem SKagc hti ben fjlutwetten bic grogteu oceanifd^cn 

Siefen nur fícinc S3rud&tbeiíc ber SBeíícnIánge, bic Oceáne alfo feid^tcé SBaffer fiir biefe SBctlcn 

ftnb. Sn ber oben aufgeftefftcn fjormeí tt^irb bann ber Ouotient im ©yponenten Don e b. i. 

27rh : /. ein cd^ter ©rud^, unb man faun bie (Sřponeutiaígrijgen im Q'áí:)kx unb 9f?cnner burd^ 

bic befannten conDcrgiercnben 9íei]&cn crfe^en, beren S)iDifion, loic eine eíementare Sfíed^nnng 

2^h 
kí)xt, in crfter gcntigcnber ^^Innabcrung jum Ouotientcn bit @ťó^t — t— , b. i. ben ©řponenten 

A 

felbft, liefert. 3Jian b^it bann: 



v 
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SBcnn bic SBeUcnlangc cinmal reíatiD fcbr grog ift, bann ift bic Ocfd^minbigfcit nid^t 
mcbr abbangig Don berfeíben, fonbem bíog Don ber SBaffertiefe. ©ie loirb bann gícid^ ber @c* 
^c^ioiubigfeit, bie ein faítcnber Sřorpcr erreid^en tDiirbe, tDcnn man ibn (im íeeren 9íaum) Don 
)er Oberfíad^c auě auf ben @runb bcé SBafferbecíen^ faííen liegc. ©cott Síuffcí fiattt bicfc 
íittfad)c SRcíation fá/on friiber auf cmpirifd}em SBegc gcfunben, fie giít aber nur fiir ben bejcid^^ 
tictctt (Srenafaíí. ífltiímtn mx aber ben ungiinftigften JJaU, ber in SBirfíid^feit Dorfommen faun, 
bafé cinc (šrbbebcnmelíc Don 100 ©cemciícn S3reite burd) cinen 3000 ^aben z: 2.96 ©ccmeiíen 
icfcn Oceán fortfd&rcitct, fo gibt Slirp'é Dottftanbige fjormeí bic ©cfd^toinbigfcit berfeíben gícid^ 
J30.6 ajřcter pro ©ccunbc, Síuffďig empirifd^e í?ormel bingegcn 231.6 9Jřcter, b. i. nur ein 
í^albtě procent mebr. 
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unb fo Oelegen^cit gegebeu í)abm, fotpeit gcnaue ^eitangaben uorlageu, bie mitííere 
3;íefe ber 'oon biejcn Sffiettert burdĎmeffenen íí^eiíe beS pacififd^en Dceoně ju bered^nen. 
S)tc ©rbbebenttjeHe Don Slrica ^jflatijte fid^ in 9 ©tunben 23 9Kinuten nad^ §onotulu 
unb in naí)t 23 ©tunben nad) 9íetoca[tíe an ber Dfffiifte t)on 5luftraíten fořt, 
barau^ ergibt ftd^ bie mittíere Siefe be§ Oceáne íangé ber erfteren Sinie ju 
2300 gaben, íang§ ber ^tpeiten nur ju 1300 gaben. SĎeégíeid^en í)at ntan aué 
ber gortí)ftan3ung^gejd)n)inbigfeit ber (£rbbebenn)elíe t)on Squique bie mittíere ?;iefe 
bež Cceané in ber 9íi(|tung nadE) ben ©amoa^ unb ©anbtDid^-Snfeín unb aud^ 
nad^ Saí)an ju runb 2200 gaben gefunben, in ber 9iid§tung nad^ Síeufeelanb aber 
nur ju 1400 gaben. Sm atígemeinen ftimmen biefe S)aten jiemíicf) gut mit ben 
Dor^anbenen Sotí)ungen. 

SSitbet fid^ eine ^oíd^e frei fortjdbreitenbe SBeUe in einem 3)řeere§= ober 
©eebeáen, unb mirb an beffenUfem refťectirt, fo geratí) bie ganje SíSaffemiaffe in 
eine regeímájsig oéciHierenbe Setoegung, beren ©dř)n)ingungšbauer t)on ben Símenfionen 
be^ SSafferbedEenS abt)angig ift. (£ě biíbet fidti burá) Snterferenj ber primaren unb 
ber reflectierten SBelte eine jo^enannte „ftationare" Sfeelte (eine ftetjenbe ©(^mingung 
loie bie ber Sufttí)eiíd^en in etner angebíafenen Drgeípfeife). Sn jiíngfter Qát ^at 
goreí eine eigentbumíícbe, fruí)er unerfiárte Semegung be§ SSafférjpiegefó be§ 
®enfer ©ee^ auf oieje UríadEje 5urudEgefíít)rt. ©ett ieí)er voax ben ®enfern ein 
^^cínomen befannt, bem ntan ben 9íamen „seiche" gegeben l^at. S)aé SíiDeau be^ 
@ee§ ert)ebt fid^ langíam toaí)renb 30—40 SJřinuten ju einer oariabíen §6]^e t)on 
etíidĚien Sentímetern bi§ ju ebenfooieíen ©ecimetern, bann fenft eé fi^ toieber 
allmaí)íid^ um ben gteic^en 95etrag, unb biefe ©d^toanfungen bauern eine laňgere 
ober fiírjere Qát fořt, oí)ne bafš in ben am Orte feíbft í)errfáenben 3Binb^ unb 
aBitterung^oerpítniffen i^re Urfadf)e gefunben toerben íonnte. 2luerbing§ l^atte man 
beobad^tet, baf§ bei rul^iger 2ltmofpt)are bie 2ímpíituben ber ,,seiches" fef)r gering 
finb, ^ingegen t)ieí grofeer ttjerben (in feltenen gaHcn bié ju 2 9Keter), ttjenn ber 
SuftbrucE mebrig unb fet)r t)eranberlid^ ift. gorel í)at nun burd^ for^fáítige Se^^ 
obad[)tungen naájtoeifen fonnen, bajě ein foíi^eě ©d^toanfen be§ ©eefpiegeíé aud^ 
in ben anbern ©d^ttjeijer ©een nacf)toei§bar ift unb bafě bie S|3erioben ber DéciHation 
in engfter 95esiel)ung ^ur fiange unb íEiefe be§ ©eebedEené fte^en, fo bafé au§ ber 
mittíeren 5Dauer ber Décillation unb ber Sánge be§ ©eeě bie mittíere Stiefe mit 
grofeer (Senauigfeit abgeíeitet toerben fann, toenn man bie ®efe|e einer ftationáren 
SBeSe in Slntoenbung bringt.*) 

• 

*) 3m ?Jaííe, tt?o bte 2angc bcě Saffiné 1 fe^r betrad^tlid^ ift gegcttubcr ber Sticfc h, ift 
bie SRcíation jipifd&eu ber baíben ©d^mingungybaucr t unb ben genannten (Srocen folgcnbe: 

v g h 

b. i. bie balbe ^eriobe einer Oěciílation ber „seiche" ift glcid^ ber Sát, todá^t nijtl^ig xoáxtf 
um eineu S35eg gíeid^ ber fiange beé ©eeé jurutřauícgen , mit ber ®nbgeí(^winbigfeit cineé aně 
einer $bí)e gleid) ber mittíeren 2:iefc be» ©eeě frei faílenben Síorperé. 

íJoreí fanb hk Džcittatiouígbauer ber (uninobalen) SBcttc in ber fiang^ad^fc bcá ©ccí^ 
Sttjifd^en Silíeneuue unb (Senf ju 73 3Jřinuten. Siei einer £ange bc5 ©eeberfené non 73.í ^iío= 
meter gibt hite eine mittíere ířiefe Don 114 3Jřeter. — 3)ic Oěcilíationěbauer ber tranětocrfalen 
ftationáren SBeHc atoifdjen SOíorgeě unb 2lmpí>ion tourbe ju 617 ©ecunben ermittelt, toaě bei 
einer S3reite ijon 13.8 fíilomcter einer mittíeren íiefc Don 205 3Wetcr cntfprid^t ®icfe Sí^Wen. 
ftimmen fe^r gut mit hm gemeffenen ©eetiefen. 3n aíinlic^er SBcife l&at fidi aud^ an htn 
nbrigen ^áftoúm ©een biefe^ @efe^ erprobt. 
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[t, eS flibt Sperioben, roo bie ©tronuina uinet^aíft etiieS 
imben 50 SKinuten nut DÍermal i^re Síimtung ánbert, fateS 
Ido bie ®bbe uiib gtut nn agaifdien SÍieetc iftve gtéfete 
. Qm Qát ber Duabraturcn abex {91it)p|Iuten), too bte 
ád^ften iff, Ďcobac^tet man unter ber Stiicte beá ©uripuě 
Snberung ber ©tromuiiggíSítcbtung. ^'"^^1 crfíatt bieje 
Biríung ber „seiches" im ®i3lf uon íaEantt' auf ber Sřorijs 
faft gans činem Sntanbfee gleid^geftellí roerben fonn. Ur ifí 
1 100—200 SKeter tief. SieS ciit)prii[f|c einer DžcÍltationS= 
)on 122 bis 86 SDřinuten. ©ie 11 bi& U ©tr6m;mgen 
IliuabrQturen im ©uripuá lDaí)ren 103 6iá 131 2Rinuten. 
I mit ber Slnnafime, bafS fie ein @ffect ber „eeiches'' jeien, 
en barf, ba(§ gorel baž ^problém beSISuripuS gelůět §at 
itíírlid^ nut bann jur ©eltung getnngen, lucnn bie mac^tigeren 
en SDíeereg auf baž ajiinimiim i^tec ©rii^e fieroŘgeJuníeu 
rerben fie WPii bic(en iiberbciít. 
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ut butdĚ bie SDijferetijm bet Sltttoction cineS entfeniten §imraetáíemte. 

Sni erften Stbíáinitt ©eite 30 i)abett xm bie (Slcic£|9eiDÍí^t3= 
cper unfer bem ©influfá ber gcgenfeitigeit 9[niict)ung aller 
nb ber but^ bte 9íotation um eine 9laiíe t)en)orgetufenen 
, abcr babei abgefefjen Bon bem ©infíufs, meltfien bie gegen'^ 
immeíěÍDrper fctbft auf itjre ©eftolt ^aben mag, ®in íoí(|er 
tung tommen, roenn bet ^'Dtpcr fliifíig ober pluftiíá) ober 
, §ulle umgeben ift, toeil bann ni^t metjt roie bei činem. 
lie Stttraction be§ @i^roerpunfte§ allein in Settac|t gegogen 
nen bann auc^ bie Untecfi^iebe ber ítnsieftung, roel^e auS 
igecen ©ntfeniung ber belueglti^en X^ciIcř)Crt beš §immeíS= 
onjieřienben SOÍuffe fic^ ergeben, jur 2Birtung, bie SSertíjcifung 
jeanbert uub eS muf§ bemsiffolgř bie (Sleii^geroictitóoberfláí^e 
efímen. S)ie 3iei^nuna lefirt ober, bajá, n)a£)renb 'bie gegen' 
5d)H)erpun!te jtreier aJiaffen Won ben IDuabraten il)rer íSnť 
Mffercnjen ber 3(nsiebtmg i^uec oecŠc^iebenen X^eile Don 
X (šntfcrnung bebingt roerben, aljo fel)r rafc^ mtt juiie^menber 
irpcuí ubne^mcn. 
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p^ne bafě bie Oberfíac^e ber SSafferpIíe beformiert toíírbe, toatircnb auf ben 
jtDtfáeníiegenben ^Punften 6tó a uno a' bie S03a[fert^eiíd^en fídĎ aní)aufen, am 
ftarfften ín a unb a' jelbft. S)er SDÍertbían S a N a' ber alten ©letd^getptd^fófíadbě 
oel^t infoíge beffen uber ín ben eEtptifd^en SJřeribtan S b N b', unb al^nlid^ aue 
iuieríbíane, btó auf jenen t)on NS. S)íe neue ®tetd^gett)ici^téPáeí)e tvixh bemnad^ eín 
©Hipfoib fein, loeíd^eg man fid^ bur^ Umbreí)ung beé 2)řeribiané SbNb' um b'b 
aíg Sld^fe entftanben benfen faun, beffen c|ro§e Sld^fe alfo gegen ben ftorenben ^orpcr 
í)m gectáitet ift S)afg bieé bie neue ©íeid^gemid^téfigur fein ttjíírbe ergiebt fid^ au^ 
ber Ůberíegung, bafé bie SBafferf auíe gerabe unter bem SRonb f on^ie bie biametraí 
gegenu6erfte|enbe infoíge ber 2Jřinberung ber ©diwere íei(^ter toíirben, unb be^íialb, 
um baé ©teid^gettjid^t ju erí)alten, an ^ol^e junel^men míif^ten, n^afirenb fie in 90*^ 
Síbftanb, too Die ©d^mere bie geringfte SBerminberung erfal^rt, am meiften fid^ 
t)erfurjen míiffen, ganj analog toie unter bem ©infíufé ber glieí)fraft bie ®íeid^=^ 
gettjic^téoberflac^e am Síquator anfd^toiUt, an ben ^jŠolen aber einfínft. *) 

S)ie @íet)ation in a unb a' ift, toeií auf einen fíeineren 9íaum jufammen^ 
gebrangt, boppeít fo groj^ ató bie S)e}}reffion im 3Jřeribian N S, tt)eil ba§ SSoIum 
Der gíiíffigfeit baSfeíbe bíeiben muf^. 

SSSenn baž SEBaffer im ©tanbe toare, momentan ben Síraften ju folgen unb 
bie gorm jeneé (SHípjoib^ anjunel^men, fo iDurbe bie grofee Síd^fe beě ^íutcílipfoib^ 
fíeté gegen ben ftorenben fi!orper ^in gerid^tet bíeiben , tro^ ber 9íotation ber Srbe. 
3Baí)renb ber S)auer einer t)oIíftanbt5en Umbreí)ung berfeíben gegeniíber bem ftorenben 
^'ortoer (24 ©tiinben 50 SJiinuten tíit.ben SDÍonb unb 24 ©tunbcn gegen bie ©onne) 
iDÍiroe an jebem ^unft ber flíiffigen ©rboberfíadbe, bie ^oíe au^genommen, jtodmal 
in gleidE)en Sntert)allen eine majimaíe 9ínf dtitoeUung unb jmeimal eine majimaíe 
2)eí)reffion be§ 2Bafferfpiegeí§ eintreten, unb bie ŽSafferberge unb Spíer toíírben 
t)on Dft nad^ SBeft fortfd^reiten, fo bafé ber ©d^eiteí ber SBaffermeUe ftet^ im SKe^^ 
ribian beš ftorenben fíorper§ bíeiben iDÍírbe. íBie §6í)e ber SBeCíe mirb am Žquator 
am gro^ten fein unb gegen bie í^oíe í)in bi^ ju SíuII fid^ Derminbern. 

S)ieé toaren bie einfadřiften SSer^aítniffe jener ©rfc^einung, bie je^t meift unter 
bem 9iamen ber „©ejeiten" befannt ift. 2Bir UJoHen fie mit einem aíterfu, an ber 
Síorbbeutfd^en ©eeíiifte eingebíírgerten SSorte Xiben nennen (franjofifdE) marées 
engíifcf) tides). Unter „glutí)" l)erftef)t man an ben fíuftent)ía|en bie fteigenbc 
Semcgung beé SBafferě, unb unter „&)í)ť* bie faííenbe Seroegung, fo baf§ ber 
Sintritt ber gíutí) mit bem niebrigften SBafferftanb jufammenfallt. Í5)er ©d^eiteí 
ber gíut^tueCe njirb mit „§odf)toaffcr", ba§ SBelIentt)aí mit „SRiebrigtoaffer" bejei(|net. 

S)ie jmei ípimmeí^forper, xotíá)c t)ermoge i^rer reíatiu geringen ©ntfernung 
alíein auf bie SSaffermaffen ber Dceane fíuterregenb toirfen fonnen, finb (Sonne unb 



*) ífltmton bcrcd^nctc auf biefc SBclfe fiir eine »Ďttig fíujfigc @rbc bie gr&6íc í)o&e ber 
©omienfíut, nacftbcm er Dorfter btc Slníd)tt)cííung ber (Srbe am 5íquator unter bem (Sinfíufž ber 
^lic^fraft 5u 85.470 ÍJarifer ?5u6 ocfiinben featte. SDa nun bie Serminbcrung ber ©d^loere 
am áquator unter bem (Sinflufě ber ?Jlic^fí^aft 1 : 289 berfeíben betrdgt, iraferenb er bie SScr= 
minberung ber ©d^mere beim 3cnit^ftanbe ber ©onne auě feincr 9}řonbt^coric 5U nid&t ganj 
bem ISmilíionten Éfceil berfeíben bercd&nete, fanb er bie í)5^c ber Slnfd^ttjeUung bet ^íuffigfcit 
unter ber ©onne auě bem SSeríjaítnié 

^^'"^ • 289 • 12870000 

gíeid^ 1 5ué 11 3oíí. 3Rit bem fru^er er»a^nten gcnauercn SSert ber ©onnenattraction er^aít 
man I.42 iJuŘ. 
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2Ronb. ©afé bem SDíonbe eine tpeit ftarfere fíuterseugenbc ^aft jufommt ató ber 
©onne, fonnte \ájon ben fru^eften Seobad^tern ber Žiben nid^t t)er6orgen bíetkn, 
meíí fid^ bie (£intrttt^í3^í*^i^ ^^^ §o(^tt)afferg ftd^tít^ nad^ bem aJřonotag rid^ten 
unb tagli(^ um circa 50 SRtnuten fpater eintreten fba§ mittlere 3nterDaIÍ t)on eíner 
Suímination beš SJřonbe^ jur anbern tft 24 ©tunocn 50 SOíínuten). ®a bie flut^ 
erjeugenbe ^aft eme§ §immeíěforper^ mít ber britten ^otenj feiner Sutfernuug 
abntmmt, fo ift, toíe eine etnfad^e ©eretí^nung leíjrt, bie be§ nol^en SJÍonbeé tro§ feiner 
geringeren SJřaffe meí)r cáé jtoeimaí groger ate bie ber (^onne. S)ie SDřajfe ber 
©onne ift jtuar 324479 X 81.5 maí grofeer aíě bie SJionbmaffe,*) aber aud^ bie (Sut^^ 
femung berfeíben ift 386.7 maí grofeer afó bie bež SJřonbeS. ®ie fíuterjeugenbe 
^raft ber ©onne gegeníiber jener beé SDÍonbeě ift alfo (in ber mi tt teren @nt= 
femung) gíeid^ bem Duotienten: 

(324479 X 81.5) : (386.7)^ = 0.4'.74 
ober toaé baéfelbe ift, bie be§ 3Konbe§ tft 2.i86 mal gro§er. S)ie tf)eoretifc^e 2)2onb^ 
flut ift bemnad^ ca. 2.2 maí gro§er aí§ bie ©onnenflut. **) 2)te tíiatfcii^lid^ beob- 



*) 3)ic SKaffc ber ©oimc ift 324479 mal grdjer afó \)\t ber ®rbc, unb bie SWaffe ber 
^rbc mieber 81.6 mal grO^cr afó bie beě 3Jionbeé. 

**) ^ie ©onneus unb SDÍoubmaffc ift bem „Annuaire de Bureau des Longitudes" toott 
1880 entnommen, bie ©rbmaffe ift ^icbci z: 1 gcfe^tr "t^xt 2Ronbmaffe alfo 1 : 81.5 n O.01227 ber 
©rbmaffc. 3)aé ÍJct^aítuié ber (šntfcrnuugcn ift au§ bem Scrl^altnié ber mittíereu (ííquatorial- 
,§orÍ5onta(=)'5Paraííařc beé SRonbeé 3422.06" ju jener ber ©onne 8.86" abgeleitet. 

3)a \>\t 3Kaffen xoxt bie ©ntfernungcn ber ^Jlaneten unb í^rabanten bei toeitem nid^t fo 
genau beftimmt fmb, xoxt bie Umíaufějeiten, baě SSerl^altni^ ber ®tttfemungen aber au§ 
le^teren nad^ bem 3. ffepí)ícr'íc^en @efe^ abgeíeitet toerbcn fann, xoobú aber auf \i\t fiage be§ 
gemeinfamen ©d^toerpunfteě 9iu(fftdĚ>t au nebnteu ift, fo faun man ^xáj ber fiberifd^en Uni(auf^= 
aciícn ber ®rbe unb bei§ 3Konbeě ftaít ber ^JJaraffafeu í)ú Síbleitung bc» SSerl^dltniffeé ber 
©onnen= sur SDÍonbfíut bebienen, mobei sugleid^ Vxt ©onnenmaffe eliminiert wirb. 3Wan cr^aít: 



365.2564\2 m 



m^mi : ©ottueuiíut =: (^|f^J 



n: 2.166. 



1 +m 

©e^t man alfo fiir bie SKonbmaffe m ben oben angcfii^rten SSert, fo eríiált man ba§ 
SSer^balhti^ ber 3)řonbfIut gur ©onneufíut faft genau fo, xoxt oben im %tit S3ei 'atn ungemeiu 
fd^manfenben Slngaben uber biefe§ Scrl^altniS fd^ien uně biefe boppclte ^bleitung be^felben bicr 
aiyx ^^la^. 5luy ber (SrĎfee ber ©pringflut unb ^íippflut fann man ba^ Serbaltnié ber SOÍonb- 
fíut snr ©onnenflut bered^nen (c§ ift gleid^ ber ^alben ©umme, bitoibiert burd^ \itn l^alben Unter* 
fd^ieb ber ©pring^ unb $Wií)pfíuten) unb l&ieraué bann aud^ W ®rd§e ber SWonbmaffe. jDie an 
ben cittselnen ^iiftenpunften beobad^teten ©í)ring= unb Sf^ippfluten geben alíerbingé auf biefem 
SBege fur \íCí^ SJerb^ítni^ ber SWonbfínt jur ©onnenflut febr i}erfd^icbene SEBerte, 3. S5. SSreft 2.6, 
£ioer:pool 2.8, ^ttjmoutb 3.7, ^elgolanb 5.4 2c. 

S)iefe Serfdíiiebenbeiten wcrben namentlid^ burd^ bie SDÍobification bebingt, toetd^e bie 
fjltttioetten bcim Sorbringen in feid^tereě 2Baffer erleiben, benn bie S^eorie (^xxXj) ergibt, bafl 
Ibieburd) aud^ bal Sgerbíiltniě ber 3Jiottbftut 5ur ©onnenflut oeranbert toerben mufl, meil 
\ixz beiben ijlutttjetlen burd^ bal ^Infteigen bel 2Reerelbobenl in uerfd^icbener SBcife afficicrt 
werben. 3)afl bie auf ber £aplace'fd^en Saffó fu^enbe, namentlid^ mit JRiidřfid&t auf bie 
9leibung ttjeiter aulgefubi^c %^tnxxt (fjcrrcl) febr befriebigcnbe SRefultate liefert, getgen bie 
t}on fjerrel aul ben fjlutbeobad^tungen abgeleiteten SBerte ber SWonbmaffe: ©reft 'Ag, $afen 
t)on Softott Vsar fií^erpool V^sř ^ortlanb Sreaf mater Vgo, Suraéee Yyg. 

SBenn toon le^terem Orte, meint ?íerrel, ^aH blol 3jabriger t)olle 19iabrige fjlutbeob* 
ad^tungen toorliegen ioiirben, unb fo bie ^^mí?lituben unb ©podben ber taglid^en unb balbtaglid^en 



entítef)en butdj Ůdeteinaiiberingeruitg bet ^lutineílen ber ©oime 
i. Šte tton jebem biejcr §immefetiirpcr erjeugten 3(iiten unb (Sb&en 

oetftatřen [ic^, roenn bie gleid^eit ^^a[eit beibet aSeHenjuge juiam= 
@ec|enfalle fdjlDiic^en fie fidf ab, ímmet jeboi^, gaitj jeltene gáfle 
6eítimmt bie ÍOřottbffut ben (Stiarafter beá íB^onomeně. 

5ei(jt, roie buxá) bie SDm&ination ber 9)íono= Hnb ©omienflutnpeUe 
řidliebentietřeii ber roitfíicí) ĎeoĎoájteteii glutroeKen p ©tanbe fommt. 
fic^ ®onne unb ÍKonb alett^jeittg iii bemjelben 5třettfaian, lDÍe bie5 
nb Síeumonb ober in "ben ©ijjljgieu bet %aB. ifí, |o falíen bie 
ben gíuttueUcn íiĎev einanbev uiib bie refuttierenbc SBeíIe ent)te^t 

bet beiben SlBellen. ^n gtgut A fteltt bie jjunftiette SSetlc bie 

gcftricEielte bie SOÍonbflnt uor, bie voŘ auégejogene EurBe ift baž 
ntion ftimmtlit^er Dtbinaten beibev Entuen. gíní trie (žfiĎe roerben 
)e Derfttitft, e§ finb bieS ik fogenmmten „©ptinofUiíen." 

bet Duabtatuten ^ingegen, iwo Sotuie unb SOřonb um 90" bon 
I, fatít ba§ 9BeIícntt)a[ bet einen gtutnteHe mif bem SBeííenfterg 
nmcrt, lDÍe j^igur B jeigt, bie beibeu SSeňenjitgc |rf)H)acůeii fic^ bonn 
ij sut ftetnften g[utt)it^e, ířtlipfíut (taubc jíuf), inbem bie 
eluíttetcnben SBetlentínie iibetalí gleid) bet S)iffereiis bet Orbínaten 

©Drtiienfíutwetle ftnb. 

beS Ěintteteně beS Ijodiften unb iiiebrigítai SBaffctítanbeé toetben 
íttHen ni^í gednbevt. 

SBct^fet Don nioitinaleu unb mtnimaíen glutfiofjen iniietí)aí& eine3 
latě jmeimat eintritt, fiitjrt biefe íperiobe ber gfutnietle ben 9řamen 

tli(t)en Un9leiií)I)eit. 

I ift ha§ 93etI)Qltnté bet ©pttngfíuteii ^u ben Sitppfíuten gcgebeit 

13 ju 9 — 4 = 5 roeil, roie uot^in berei^net, bte flutetseugenbe 
)eS fii^ ju jener ber Sonnc na^e mie 9 : 4 Der^alí. 
)e§ iSintrctená bet gdit, weíd^e um SBoUmonb unb 9íeumonb nntet 
ejjungcn mit bem íCutc^gang beá SJřonbeS butcíi ben ÍDřeribian 
inii§te, ift g(eic^faílá einer 33atiation unterrootfen, roie bie §ot)en 

Xngc nnt^ bet ©ptingftut i)t ber Sdjeiteí ber Sonnenputroeňe 

čine Stunbc bem (Stntrc^en beríciben ípíjafc bet 3)ÍDnbflut»eIIe 
; Sombination bciber SSeUcn beroitft, balS bie Qát beě ^ijd^ften 
roaá fííiííct eintritt, tiU eS bet 9)Íonbf£ut alletn entjpreí^en roiírbe., 
g bc§ Stntttttcě bet gíut ^alt an, biá ber Wtmů) uier ©tunben' 

SDřctibinn gef)t al§ bie ©onne, b. i. bi& jum evften (ober fiínfícn) 
t 56 C jeigt fpccietler, roie bic(er®ffect butc^ bie Sombination Bon 
řonbftutroeUc p Stanbc fommt. 

típfltet fi^ roiebet bet Eintritt bež ^ot^ften SiSafferítanbež unb bie 
ig faUt ouf ben 3. (7.) Cctonten (fiefie bieíeíbe gigur D). I>ann 
ine SGerfriiljung, biš Per Eintritt bei ber natřiften Springfíut roiebef 

mittíercn 2Sett cvtctcl)t. líjeotettírfi ttitt betntt bie gtijfete S8cr= 

imt roáren, jo wHibe man bie ^loiibmalff aité bítfen S)attn bii ju cůtent 
ablťileii tiJitneii. 2>enn bie 3)iáciil7iott ber ^iittifleit ^lut^eobac^tungeii 
ba]o ^iei bie baé Síefultat unfi(t)et maáitnhtu „^tiáttma^tt-lSomfiontntať' 

len naliQU cerfí^nňnbenbtn @itt^uiS baben, alfo no^eju maífn Xíefwaffet= 
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btc mittíere ^afenjeít onjuBringcn ift, um bie toal^rc (Spodně beS ©íntrittcé be^ 
^od^ften SBa^feré ju erbatten. 2]^eoretífc^ erreí(^t bíe grofete SScrfrii^ung ober 
S?c48gcninc| ber tDÍrfííd^en ^ut Dor ben ^^afen ber SKonbflut eíne ©tunbe, m 
Šírtttc^feít ift fie aber metft Diel fíemer. 9tn ben atlantifc^en Síiften ber SBereúímten 
Staaten betrágt bíefe S5tfferenj burd^fd^nittíid^ ettoa ^U ©tunben, fůr Sieto-^orí 
tft bie mittíere ^afenjeit 8 ©tunben 13 SKínuten (nac^ bem SRonbburd^gang) unb 
bie grojgten unb fíeinften SSerte fínb 7 ©tunben 52 9Kinuten unb 8 ©tunben 
35 ářinuten. 9In ben Síiften t)on graníreid^ unb ©ropritonníen uberfd^reítet ber 
Unterfd^ieb ^ie unb \>ol 80 bi§ 90 SDÍinuten. 3)ie ^afenjett trn getool^nlid^en ©inne, 
b. ^. ber Unterfci^ieb 5toijd^en ber ^ái be§ ^urd^gangeS beS 9Dřonbe§ burd^ ben 
SJřeribian unb bem Síntrítt be§ l^o^fíen 3Bafferftanbe§ jur ^ái ber ©pringfíuten, 
betrágt 3. 99. fůr Sonbon 2 ©tunben 45 9Dřinuten, ^amburg 5 ©tunben 6 SDÍinuten, 
6u|i^afen 1 ©tunbe 5 SRinuten, §eígoíanb 11 ©tunben O 2)řinuten, S^retnerl^afen 
1 ©tunbe 45 SDÍinuten, El^erbourg 7 ©tunben 45 9Kinuten, Šreft 3 ©tunben 
45 SKinuten, SBa^onne 3 ©tunben 30 SDÍinuten, Siffabon 4 ©tunben, ©abtj 
1 ©tunbe 15 Sfřinuten, bietet alfo, toie man fiel^t, bie grofeten S^erjd^iebenl^eiten 
bor, ift aber fůr ein unb benfelben Drt eine conf taňte ©roge, toie SBeobad^tungen 
avi^ bem Uorigen Saf)r]^unbert oerglic^en mit ben je^igen jeigen. 

' ©ine anbere ^eriobe ber 5tuttt)eCen ift bie fogenannte tagíid^e Ungíeid^^eit, 
loeíd^e bariu befteí)t, baf§ bie Stm^Iituben ber beiben taglic^en gíuten, b. 1^. bie 
Unterfd^iebe jteif^en bem l^od^ften unb niebrigften SBafferftanb jeber gíuttoeHe, 
nic^t immer gíei^^ finb, inbem bie §o^e ber einen i^íutttjelle eine gemiffe 3^^ 
l^inburá grofeer toirb afé bie ber anbern beěfeíben 2age§. gine aufmerffamere 
Seobadgtung íe^rt, bafé biefe (SrfdĎeinung mit ben SÍnberungen ber ©ecíination beg 
5Díonbeg unb ber ©onne sufammenpngt unb bafš im aCgemeinen bie grofetc 
tagíid^e Ungíeíd^l^eit ber ^íuten bei ben grogten ©ectinationen beiber ©eftime eintritt 
gígur 57 jeigt, xovt biefer (Sffect ju ©tanbe íommt. Sft bie ©eclination bež 
fíuterjeugenben §immeféfor))er§ M gleid^ d, fo fant ber ©d^eitcl beš gíutellípjoibs 
nidEjt mel^r auf ben áíquator, fonbern in eine SBreite gíeid^ d, fůr toeídbe ber 
§immefófdrper im ^tmtí) \iti)i. S)aburd^ toerben bie gíuten am áquator ueiner, 
in ben í)o^eren Sreiten aber gro§er unb aud^ bie ^ole befommcn eine gíut. ®ie 
tagíid^e Ungíeid^í)eit in ber Sreite cp toirb in ber gigur burdf) ben Unter^d^ieb ber 
Sinien a b unb a' b' angebeutet, toeldfje bie §o^e ber gíutmelíc beim oberen unb 
unteren S)urd^gang Don M burd^ ben 2)íeribian entfpred^en. SBei norbíid^er S)ecíination 
fallt in unferer ^emifppre bie l^oíjere gtut^ mit ber oberen ©uíminatton jufammen, 
bei fůbíid^er SJecíination mit ber unteren Suímination. 

S)iefe SSariation in ber ^6t|e bergíuten DoHjieíit fid^ tt)aí|renb eineé SKonb^ 
tage§ unb erreidEit ií)r SJřajimum bei grofeter norblid^er ober fůblicf)er Sedination 
beéfeíben, fie Derfd^toinbet, menu ber SDřonb im Stquator ftel^t, \)qí alfo eine \)aV;>^ 
monatlic^e ^eriobe. ®er SÍnberung ber §ol^en ber j^í^ten entfprid^t audf) eine 
3[nberung be§ ©intritteé ber ^áitn be§ ^od^ften 23afferftanbe§. ^voox afficiert auc^ 
bie Šecíination ber ©onne bie Xiben in cí^nlid^er SSeife, aber beren ©influfš ift fe^r 
gering unb bie ^periobe betragt ein íiaíbeé SaEir. 2luš íangen 95eobaÁtungéreit|en 
láf§t fic^ nid^t^befíotoeniger aud^ bie J^albjdtirige ^^eriobe ber gíuttocuen, bie oon 
ber ©onnenbeclination abíjángt, fotooí nacf| beren §o^e afó nad^ ben ©intrittéjeiten 
nad^toeifen. ®ie taglid^e UngíeidE)]^eit, meíd^e Don ber S)ecíination beé SDÍonbeS 
abíiángt, ift í)ingegen feíjr merfíi^, namentítd^ an ber í)acififd^en ^ůfíe Don 9íorb* 
toerifa, Don Sluftraíien ac, toatirenb fie bei ben $:iben be§ norbatíantifd^en Dcean^ 
fe{)r unbebeutenb ift. 
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>8 ift eiite 6opte ber Stufjeic^nung eineS felífttegiftrirenbín jgutmeíJerS 
íoint, ©on gcaiiciěco, Uom 5. bi§ 12. ^Ětuar 1854. 5)ie grofete 
iintÍDit beS 3řoiibe§ trat ji^on jteift^en 1. uiib 2. gebtuat cin, flfcct 
1 5., 6. unb 7. (^bruor, roefcfte S^age in ben 5Ra!)mEn unjcrcr Sifluc 
'ie togíic^e Ungteidi^eit ftarf ^ecuor. 9lm 8. unb 9. ftetjt ber SRoiib* 
unb bie tQgtitt)c Ungleii^ticit ift Bct(d)ipuuben. 3Iud) bie 9í6nat)mf 
; Dom SSoKmonb am 5. jum erften S5tettel (Ouabratur) am 12. ift 
X iu etfe^en. 2)te 3E'totiaa6en am untern 9Íaiib ber gigur gelteti 
^^ong beS 3JÍonbc3 burd^ Den íOíeribian. 

citete Urfoi^e eíner fe^t merfíif^en SSariation in ber §o^e ber liben 
Beranberuiigen ber Šiitfertiung uon ©onne unb Sííonb tnfolge ber 
at)n ber grbe unb be§ SDionbeá. íEiefc SBariatton ^eifet bie ))arQlI= 
1 1 e i c^ ^ e i t. S)a bie ffuterjeugeHbe átoft aĚnimmt mít ber 3«ita()nte 
otenacii ber ©ntfcrnung, fó Uarticrt fitr bie ©onne biefe Staft jlDÍji^en 

5Lg. 57. 




©rflairung ba taglidfeit llnglcii^Ďett. 

19 unb 21, menn 20 ber mittíere Bert ift, unb fíir bcn 9JÍonb 
nb 59.*) S)teá gi6t fíir bn§ ítjcurctifttje SícrE)aIínÍ§ ber I)iJct)ftcn ®í)ring= 
■riflftcn Sřip^flut bie Serte 59+21 ju 43 — 19, b. i. 80 ju 24 

t ongefiifirten íjSerioben ober Ungleiefjlieiten ber gíutwellcn finb nur bie 
eften unb einfac^ften. SKeiin man debenlt, bafá bie giufniette Bon bcn 
Stíinben unb Sntfcmungcn boii ©onne unb 50ionb abf)d»gig ift, unb 
on ©ombinntioneii erttagf, bie barauS Ijerborge^en , fo begreift man, 
;^enbcr llntcrfnátung nodj eine griifeere Sínjaltí bon ^eriobeu berucf= 

áltl, OuUines of Astronomy. 9tiiě ben mtftlctcn Sffietteii bet SfRonbparalIaie 
nb 9I))ooauin erbalt tnait bal ^er^aitntl ber Woiibfíuten }u biefeii ^erioben 
61.s*V — 1 : l.-.n, b. i), im íPensaum ift bíe aJíonbflut um bie Š^Ifte groĚer 
iti. 

Crtluntt (eiíiií=9Heaal!c 4. aiiflagt). 13 



194 



2)ic $^brofp]^arc. 




ftóĎttgt ttjexben tnufg. 2)te bom 9Konbe 
auetn abíjangigen SSeranbcrungen in ben 
íEíben íel^ren m eínem ^eiětauf Don circa 
I8V2 Scifiren totebcr, ínner^aíb njeld^em 
ftd^ bte SSeranberung ín ber 2)ccIinatton 
be§ 9Jřonbe§ (tt)eld)e jnjífdĎen ben ©renjen 
18® unb na^eju 29® fd^tuanít) einmaí, 
bte jeíner ^araUaje circa j^einiaí DoH^ 
jtebt. 2)te t)on ber ©onne abí)angigen 
Stben tpíírben aber ftrenge genonimen erft 
nad^ circa 21.000 Sat)ren fi^ túieberl^oíen , 
innerl^alb n)eíd6er ^periobe ba§ ^eril^eíium 
tDÍfber anf benfeíben Sol^režtag juruáfel^rt. 

SlUe unfere bi§t)erigen 95etrad^tungen 
uber bie SSerfiaítnijfe ber gíutoellen grůn- 
ben fid^ auf bie emfad^fte SSorauSf e^ung , 
bajé bie ganje Srbe mit einem gíeim:= 
ma§ig tiefen Dcean unt^eben fei unb ba(é 
,ba§ SSJafJer be^feíben toxt eine t)oIIfommene 
gííiffigíeit ol^ne JReibung jeberjeit mit ben 
áu§eren tDirfenben Sráften fid^ jogíeidř) in^ 
@íeidĎgen)idf)t ftellen íann. 9Son btefem 
©tanbpunfte auš í|at juerft 9?eit)ton auf 
®runb beě tjon ií)m entbeáten ®rat)itation§í 
geje|eé aHe tpi^tigeren gíuterfáeinunaen 
erfíart, inbem er fie alě 3Srobíeme oer 
i^broftatif bel^anbeíte. S)íe vlttvto n^fd^e 
.í)toxxt ber gluterjd^einungen íjeij^t barum 
aud^ bie „ftatifi^e Zí)toxxť* ber ěbbe unb 
gíut ober bie „SÍquilibrium^SIjeorie", toeií 
fie annimmt, bajs in jebem 3^ítooment 
ba§ ®íeid^getr)id^t jnjifd^en ben naften 
unb ben m ©etoegung gefefeten flííffigen 
ajřaffen ^ergeftettt ift. 

©g ift an fid^ fíar, bafé biefe 95e^ 
trad^tungStoeife tm toal^ren SBorgangen 
nid^t bottig entfpridřjt unb barum aud^ 
bie (Srfd^einungen niqt t)oIíftanbig ju er- 
fláren im ©tanbe ift. Sa|)íace l^at ^uerft 
baé njirííid^e glutpl^ánomen afó ein $rob=^ 
tem ber 95etoegung ber ^íí^ffigfeit, ber 
D^ciHationen be§ Dceané unter ber (Sin^^ 
n}irfung periobifd^er S^ráfte bargefteUt, aber 
oí)ne aíúdfid^t auf bie 9íeibung. ©eine 
Unterfud^una bejeic^net ben loid^tigfíen 
gortfd^ntt feit SKeiDton, mm [te au^ 
fíír bie ©rlíarung ber gluterfd^emungen 
an ben einjeínen Sříiftenpuníten feinen cnt:= 
fpred^enben, in bie Slugen fpringenben 
Šrfolg íiatte. 
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. S5et ber unxeaetnia^igen ©eftalt unb t)artabíen Siefe bet Dceanc, ben Unter^ 
bredjungen ber SEBafferpBe burd^ bte ^^^fílanber unb ber 9íeoction berfelbert auf bíe 
gtutnjeŮen íft etne tJoHftanbige íí^eorte ber reolen ^íuíerjd^eínungen, lx)eld^e aHe 
©ríd^einungen utnfaffen njurbe', etn íí)ing ber Unm6glí(§fett. Sn neuerer Qái fiaben 
jeboá) %xxt) unb gerrel jel^r tutáitige SBeítrage ju einer 3;t)eoríe ber tt)írflíd^eu 
gíuterfd^eínungen geliefert. 

93etra(í)ten tvxx nun biefe toírfíid^en gíuterjAeinungen ettoaS naf)er, unb jluar 
junad^ft bíe giutoeHc an fid^, tt)eíd&e bet einer Sontinuitcít ber Dceane tnnerl^alb 
circa 25 ©tunben um bíe gange ©roe íjerunt fortfd^reíten toíírbe. S)íefeí6e í^at auf 
offenem Dcean hm (£t)araíter einer auperorbenttíd^ fl^ad^en SBeííe, bereu Songe eín 
SSíertcí beé ©rbunifangeě umfaffen tDiirbe, n)aí)renb fte ín njeíten tíefen Dcemien 
tuíe ím ^acífíc nur eine $oí)e bon eínem SJřeter unb ettua§ baríiber erreíd^i*) 
S)íe aSafjertíieííd^en íjoben babeí íeíne mít ber SBeHe fortjď^reítenbe Semegung, 
fonbern etne oécíHíerenbe, toíe beí ben SBínbtueHen ober freien ^rogreftoen SBeUen. 
S)ie gíutoeHe unterfd^eíbet fid^ aber baburd^ njefentlídE) i)on bm SBínotDelIen, baj^ 
bie fflal^nen ber SBaffertí^eííd^en íaijggeftredEte l^oríjontaíe (SCípfen bilben, tual^renb 
bci ben SBínbtoeHen bíe t)ertícate DěcíŮatíon t)orn)íegt. **) gerner tDÍrft bie áraft, 
bíe fte erpigt, bíš jum ©runbe beé Dceaně, unb feíbft bie grofeten Siefen bes- 
jeíben fino gegeníiber ber Sánge ber gíutn)elíe ganj unbebeutenb. ®ie l^oríjontaíe 
S3ett)egung ber SESaffert^eiíd&en tt)irb erj^ebííd^ gro|er, tpenn bíe gíutoeHe be§ Dceaně 
itt fei(|te§ SBaffer, ín bíe 9ía^e ber fííiften ber gefttanber fid) fortt)P^anjt, namentííd^ 
aber ín SSaien, gíufémíinbungen u. f. to. ®ann fonnen n)irfííd^e ©íromungen auf^^ 
treten, toal^renb gleid^geitig ^o^c ber gíut unb (gintritt bc§ pqften unb níebrígften 
SBafferftaítbeé er^ebííc| mobtfíciert toerben.***) 



*) ®ie unter Slnnal^mc tintě intunterbrod^enen gíeicíímdfeig tíefen Oceáne bere(í)neten 
ío^cn ber fyiutttjcííen am Šíquator finb nad^ 2aplact unb fjerrcí: 

Siefe beé Oceáne in Sl^eiícn beé ©rbl^alStnefferg Vasuo Vín Vaei 

fiaplace 7.34 lí.i 1.9 SWetcr 

třerrcl unmerflidíi 1.2 0.* „ 

9iaá) fiaplace íft in ben beiben íe^ten ^íáíím í)i}d}ii?affer unter bem SKonb, naá) fjerrel 
®bbe, toa§ naáf Sa^iíace nur im erfteu ^atte ftattíiat. 3)ic gíntl^í^^en tJerrel^ ftimmen 
meí beffer mít ,ben auf ben Sufeín beš ^acipc beoí>ad^tetcn SBerten aU jcne Don Sa:píace. 
Sluf bctt ©attb»id^-3nfeín íft bie ?5íut^5^e 28 Sent., auf Staí^iti 30-50 Sent., auf ben Ííib\áiU 
SJnfeín unb neuen §ebriben bié 130, ju ©t. jelena 100, auf Síobriguej 61 6ent.; auf ben 
ílsorett unb (Sauaren l^tttgcgen fd^on IV, biž 2 V, SWetcr. 

**) ^aá) ^erfd^eí legt ín einer eJíutmeCCe Don I.2 SKeter ipol&e, bíe ^láj burd^ einen 
Dceau Don 9000 3Reter iíefc fortbeioegt, jebe^ SBaffcrt^eííd&en ín 6 ©tunben eíuen l^orísontaíen 
SSSeg Don 850 SKetcr sunidř. 3n feíd^ten 3)keren nímnit bíe ^oríaontaíc (Somponentc ju ím 
utngeff^rten Síerl^aítniě jur Ouabratnjuraeí ber Sícfe. 

***) SÍSenn bíe gíntioeffc in cíne Sínf^niiinbung eíntrítt, fo erfái^rt íl^re ^ortbetoegung burdft 
bit sunel^menbc ©eíd^tígfeít, bie toadíifeube Serengung M %lu\^hítkě uitb ben SBíberftaub beě 
lííufěnjaííerg eíne befonbere SersiJgerung unb gleid^^eitíg tt?ad^ft il^re $o^e unb ^raft. ÍJn mand^ert 
gíuffcn bringt bie ^ínttoeffc aU cíne ?Joíge Don braufenben fdřiaumenbcn SBafferbergen mel^r ober 
niinber njcit lanbcíntDart^ Dor. 3)ie^ íft namentlíd^ ber ^aíí im ^ugli, njo fie Sore l&ei^t, im 
d^ínefifc^ctt fjíufě Spítn^tang, loo pe loic eín SBatt Don 9 3}leter $obc iibcr bíe ganje Sreíte bc» 
5(ufěbctte§ ixě ^angtfd^eu Dorbringt mít einer (Sefd^lDÍubígfeít Don 6 bcutfd^en 9KeíIett ípro ©tunbc , 
aCíe^ Dor fid^ í^erfegenb. Sm ^maaonenftrom toaíjen pd^ jur Qát ber áíquínoctícn, tpo hk 
©príngfíuten am áquator il^re 3Wařimall^51)e crreid^cu, toal^rcttb breí aufeínanberfoígcnbettlEa^ctt 

13» 
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®a wit gíutbeobad^tungen mir an ^ííften unb gunfíígíten gaHé auf t)oíicrícu 
Snjettt anftcílcu íonnen, tt)o bte glutttjeHen mcíir ober minber betrad^tíic^e ortíicj^c 
fflíobtfícatíoncn eríeíben, fo Itegt ^icrín ctncé ber gro^ten §ínberníffe fíir ben 3?er^ 
^íeid^ ber Sfieorie mit ben 95eo6acf|tungcn. 3)cr Sljarafter ber tpírfíid^en gíuttDeHen 
im toátm, mtí)x gíeíd^formig tiefen Dcean bkibt unferer Srfal^rung unsuganglid^. 

íflaé bent, tva^ foeben ííber bte S!)ÍTnenfionen ber gíuttDette unb auf ©eite 187 iiber 
bcren Sntfteíiung gefagt roorben íft, ergtbt fíd& \)on feíbft, bafé in fíeineren Stnnen, 
mecreu, ju tDeí^en bte %ínt be§ Oceáne feíbft feinen 3^^^'itt í)at, bíe g{uterfd^ei== 
nungen nur tpenig merflid^ auftreten íonnen. SJřan í)attc fogar fríí^er angenommen, 
boje nur ín ber tvátm Qixi>\tc eine tDtrfítd^e gíutoeCíe erjeugt h)erben fann ixnb 
i>a\^ bie gíuten be§ inbífd^en unb be§ gcinscn atlantifci^en Dcean^ nur t)on ber 
gort))flan3un5 ber gíut auš bem íjacififd^en Dcean řjerruíjren, njaíjrenb btefe Dceane 
feíbft feínc etgenen gíuten ju erjeugen ím ©tanbe toaren. SĎiefe 2^í|eorte n)urbc 
fáeinbar geftíí^t hurá) bie aUerbingé merírourbi^e unb nod) nx^t t)oIIig erfíarte 
©rfd^etnung, baf§ an ben fíufíen bc^ norbatíanttfdjcn Dceane bte grogten 3;tben 
erft einen ober gioei SEage nad^ bem ©tntritt ber grogten fíutergeugenben Š^raft 
auftreten. Síran erfíarte ftdj bie^3 baburá), baf§ bie Dom fitbatíantifcíien Dcean l^erauf 
fid^ fortpfíanjenbe gíutn)eííc biefe Qái braud^e, um bie euro))aifdf)en fíííften ju 
erretd^en, baf§ e§ aífo eine fd^on fruí)er im grojsen Dcean erjeugte '^hxtwtUt fei, bie 
erft je^t eintreffe. SKon nannte boíjer biefe§ ^^Wi^^^^^^íitt ^^^ Sltter ber %lut 

ábgefet)en Don anberen Xtjatfad^en, toeídĎe biefer Sínnal^me n)iberfí3red^en , 
l^aben neuere 93eobadĎtungen ge^eigt, bafé fetbft fteine Sinnenmeere, wk baS SOřitteí- 
meer, bie Dftfee, ja felbft ber 9Kid^igan=®ee in 9íorb'9ímerifa, ií)re ^hiterfd^einungen 
íiaben,*) bafé man alfo burd^auš nidjt anncl^men barf, bafé ber atíantif(^e Dcean 
nid^t fetne eigenen gíutn)elíen íjaben fonnte. 

SBíjetoelf, ber fid^ um ha^ ©tubium ber gíuterfd^einungen fonft bie gro^ten 
SSerbienfte ertoorben í)at, í)at bem obcn erloaíinten Srrtíjum burd) feine fiinien 

ntit iebcm ^^od^toaffcr Sorcti t)on 3 'A bi§ 47^ 3Jictcr ^lol^e fluféauftpartš mib eé fmb im 
untcrften S^eií htě ©trotncě hiě cttoa 50 STOeiíen bon ber 3Jřunbung jumeiíett nid^t iDcniger 
alé 6 Somellett gíeid&aeitig im Sorrucfen begriffen. 3)ie fííuttt?et(eti ^ci^cn í)icr $ororoca. 
3n ber <5eitic l^ei^eit fíc Sarrc, iti ber ©ironbe SQřafcarct ober SBaffcrratte (Raz de marée). 3n 
ber Ělbe mad^t fiá) bte tjíut hié 20 SKeiíen, in ber SBe)er Ué 9 3Jkilctt fíufáaufmartá mcrřbar 
im ^ímasonenftrom nač) iBateě fogar ttal^e 120 beutfd)e SJieiíen Don ber SWiinbung. 

©urd^ Síutftromungeu in ber ^fláift beé Sanbeé, jmifd^en 3nfeín unb in SKeerengen 
řonnen SSirbeí entftelŘen, toon benen hk bemcrfenétuerteften ber SKaclftrom bci ben fiofoben, 
unb bie ® cílila unb (íí)axt)í)hi$ in ber SKccrenge toon SReffina fmb. 

*) Srn aJlitteímccr crreid&en bie Síuten im meftlid^cn ^^eií ettoa 61 6cnt., an ber 
franaiJrifť^en Siiftc too^l meiftené uber 30 (Sení. Sn íonlon betragt bk STOonbftut 11 (Scnt. 
bie ©onnenfíut 6 ©cnt., faft genau bem tl&eoretifdjen SSerl^aítnié cntíí)reci^enb. 3íuf SJřalta ift 
i>k mittícrc ?Jíutí)&^e 12 Sent., bie ©pringflut 18, hk íílm^nt 3 Scnt. 

2)ie Siben beé abriotifd^en SKeereg finb in jiingfter Sát burdí) 5íufftcííung felbftrcgiftríe= 
renber Sííutmeffer su S^rieft, ^oía, fjiume, 3ara, £eftna, Sorfu genaucr beobad^tet unb biácutícrt 
tt?orbctt. SDarnad^ betragt: 

Sorfu Sefma 3ara fjinmc ^oía !írieft 

^afcnaeit . 4 ©t. 10 9Kin. 4 ©t 33 3»in. 7 ©t. 46 SUlin. 8 ©t. 41 SWin. 8 ©t. 54 SKin. 9 ©t. 29 min 
©ÍJringfíut . . 9.b 26.v 20.* 34.2 — 85.3 gent. 

SWiWfíut. . . 2.8 ^ 6.« 6.6 8.5 — 22.8 „ 

ajíitttere Slut . 7,8 19.» 14.* 25.8 28.i 62.6 ^ 
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glcíd^en (Síntrittě ber 5^"^ (cotidal lineš, Síorad)tcn), tDeíd^e xn aEen t)]^^fí' 
foíifd}en 3ítíanten reprobucicrt iDurbcu, bic grí)f]tc 35crbreítuna gegeben. @r ítefe bíc 
^^íutiuclícn nur Dom ^rofjcn Cccan aii!^gcl)en iinb fid^ nad^ SBcfícn fort^jfíonjenb ín 
bic aiibereií Dccane mit H)ad)ícnbcr i^crípatiing cinbringen. 9Bl)etDeIÍ l^at úbrigen^ 
ípátcr fclbft einge)cl)en, ba)^5 ber ik^ríauf ber Sinien gíeiájer ^lut^eít íiber ben 
^ÍM)cu ber Oceáne, Don \vo gar feine SBeobad^timgen Dorlíegen, eín ^tjantafie* 
gcmalbe wax, in baé bíe iueuigeu Seobarfjtungeu auf oceanífáien Snfeíu gar ntc^t 
Sinciupaí^ten. SDÍcut tft je^jt jur Ůbcrjeugung ge!ommen, baí^ bíe fogenattnteit 
3íorad^ten (cotidal lineš) inir Iang^5 be§ SBerlaufe^^ ber íluften \iá) cortftruíeren 
laffeit unb nur í)ier l)on einígcm 2Berte ftnb. 

®ie 2lbit)eid^ungen ber tpirfíid)en ^^í^^^^íí^" ^^^ '^^^^ tíieoretífí^en betrefíen^^ 
tijíe jum 3;^etíe \á)on cxtotifyxt, fonjoí)! bic ^oí)e berfeíben toíe bie Qtittn be^ Sin* 
treffené i)on ^oá)^ unb Síicbrigroaffer unb merben ueraníafět burd^ bie Stnberungen 
ber Siefe f on)ie burd) bie Sontouren ber ííuften , bann burdfj bie. 3nterf erensen ber 
SSeííensuje, bie an ntandfjen ^Punften uon stuei ©eiten í)er sufammentreffen (ídíc in 
ber 9íorb)ee óurc^ ben Sanal unb Dom norbatíantifcfecn ^erab, Dcean aíiníid^ im irifdtien 
9)řeer). Snfolge beé 9íei6ungštt)iberftanbe^o tDíírbe aoer feíbft mitten trn au^gebel^nteften 
Cccan ber @dE)eiteí ber glutn^ellc fíet§ ^inter bem 9Konbe ober ber ©onne surůdEoIetben. 

2ln mand^en ^unften treten ganj befonbere 3)?obificationen ber glutppn omene 
cin. @o ift p ^apiti auf Xaf)iii bie Sonnenfíut grii^er afó bie SDÍonbfíut unb 
bic Qúkn beš ^od^mafferé folgen me^r ber Sonne afé bem SJřonbe, \o ba]^ fíe 
bi^^ auf 2 — 3 Stunben Sntert)att auf 2Kittag unb Slíitternad^t faHen. ©benfo í)at 
5tir^ fíír Gourtonju an ber irifd^en ftufte nadigetoiefen, ba')'^ bie SDíonbfíut burd) 
Snterferenj ganj Derfd^toinbet unb nur bie Sonnentíut ůbrig bleibt. 3^ 2^onfin 
gibt eé nur eine einmalige gtut im Slage. 

Um ein Seifpieí ber neueren Sínfd^auungen ííber bie toirííid^en ^íntm ju 
gcben, toolíen tDir mit gerreí bie be^ norbatíantifc^en Oceáne betradřjtcn. S)ic 
■Jiben im norbatíantifd^en Dcean finb namentlid^ im norbIid)en Xfjeitc berfeíben 
burdifánittíid) grofeer até in irgenb einem anbern Dcean. S)ie mittíere 9tmpliíubc 
ber iibe im §afen Don Softon ift 3 SDÍeter unb nimmt alímaí)tid) ju tang§ ber 
Sřiífte Don 9ícuengíanb biš ©aftport, tno fie circa 6 ajřeter bctragt, unb oon ba 
bi^ 5um oberen @nbe ber 9Jai Don 3unbt), n)o fie im 9Jřittel naí)eju 12 SDÍeter 
erreid^t. *) 3n Sreft auf ber anbern Seite beé 9ítíantic betragt bie mittíere 2ímpíi= 



3u ^'mmt txxááft bic taglid^c Uncjleid^tcit cíne bctrádřitlici^e ©rOfec SBcnn bic 3)ecíiiiatiott 
beá 9Jřoube» 12" ift, fo ftnb bic tjom 9)lonbc evseuíjtcn tagíid^cn unb l^albtagigctt (gemo^níic^cn) 
■Otfcilíatíoucu Qkiá) ftarf, fiir bic ©onnc ift bic cntfpťcci^cnbc SDccIination 13®. S5ei flcincrcn 
3)ccíinationcn l&crríd^cri bic !&aíbtagigcn O^jctttatioucn, bet grojscrcn bic tágíic^en (24ftuttbiocn) toor. 

SDaá mittíere íBcrl^aítniy ber SJlonbfíut aur ©omienflut ift ju gimnc 1.9 su 1, ?iu 
2^ricfí 1.7 3u 1. 

3tt ber Dftfcc ift bic ?5íutgr66e an bcu banifd^cn ^ftcn cttra 30 hiě 40 Scnt., an ben 
bcntfd^cn Kiiftcn tuirb fie ganj unbcbeutcnb, íjou SScft nad^ Dft abnc^mcnb Don 10 hiě auf l 6ent, 

3[m 3}ří d^i o an^Scc betragt bet (S^bicago bic mittíere ©íjringflut 7 ®cnt., bic Síipp- 
fint 3 'A, 3u 3Kilmaufcc 3.5 unb I.2 ©cnt. jDíc 3)lonbf[ut betragt an le^tctcm Orte 2.4 6cnt,, 
bie ©onncnflut l.i Scnt., alfo fc^r genau bem tl&coretifc^enJ8er^á(tnÍ!^ entfpred^cnb. 

*) SDtc <5pnngf(utcn crreidjen ^icr einc ^arimal^dl^c t?on 21 3Kcter; im S3riftol=6anal 
am Singang bci^fclbcn 5, su ©njanfea 9 unb su (S^epi^tott) 15 3Jřeter. IJaft cbeníold^e ©pring* 
fíutcn l&at 3^i^ 91 01} an ber Dftřiifte $atagonien» bcobad^tet, im @olf t}on ®t. ®corgc unb 
©t. Srna (SWagcttanftraSe), Don 12-18 3Rctcr $d^e. 
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tube 4V2 ajřeter, ju Sit)erpooí 6 9Jieter, 511 Sonbon ca. 5 9Keter. 5ítt ber SBefí^^ 
fuíte t)on Sríanb jtooč) ift [ie feíjr t)teí fíeíner, bíofe 3 9Keter ober tDeniger im 
aJřitteí, unb ba^fcíbe ift ber gatt langé ber tíífte Don Síortpegen. Sn bem ffibliáiett 
Xí)áí be§ norbatíantifdjen Dcean§ ift bíe míttíere Slmplítube im alígemeín^n fíeiner, 
circa í)aíb fo gro§ bon Sřieit)=^2)orf bíé gtoriba (im aJřitteí) aí§ entíang ber iSíífte bon 
9íeu^éngíanb, unb im ©olf bon SJřejifo i[t fie nodf) fíeiner. S)ie au^erorbentíiá) 
arojsen Xiben einiger Orte toerben aderbíngé tiauptjad^lid^ I)erborgebra&t burdg 
ťocale SSerl^áítniffe, loie ba§ attmaf)íid^e Sínfteigen be^ ©eeboben^ in ber 9Íaf|e ber 
Sííiften im aUgemeinen, tooju ortíid) nodf) bie 3Serencfung ber Saien, ©anaíe ober 
gíuf^munbungen fommt, n)ie in ber 95aí bon gunb^ unb trn SriftotSanaí, too bie 
t)emerfen§n)ert l)oí)cn Stiben anjutreffen finb. 

^oS) abgeíeíjen bon biejen íocalen SSer^aítniff en , toie man fie a^ntid^ in atten 
Dceanen antrifft, finb bie Stiben im norbatíantifc^én Dcean unb namentlid^ in beffen 
norbíid^em %í)ái and) burá)íd)nittíid^ gto^er afó bie ber anbern Dceane. @^ 
mufé alfo bicfer Dcean einige aKgemeine ©igentíjíimlid^feiten befi^en, toeíd^e bie 
totílituben ber 2iben bergroJBcrn. 

3n bem gaGe eine§ fd^maíen Dceane, ber in SSeft unb Dft bon (Sontinenten 
begrengt n^irb, fd^eint bie §lnfid^t, bie juerft S)r. S)oung bargetegt í)at unb bie 
bon 2íbmiraí gi| dto\) unterftugt inorben ift, bafé bie gíutbetoegung in aUm 
X^^eiíen eineé foí(^en Dceane í)au^tfadE)Iid^ in einer gleidijeitigen íateraten D^áU 
íation má) Dft unb 9Beft befte£)t, bieí ))taufi6íer afó bie emer ^jrogreffiben SSeKe, 
namentíidĚ) einer SBcHe au§ bem fííbíid^en Dcean. 2lbmiraí gi^ 3ío^ í)at einige 
feíjr gute ttieoretifd^e ©ritnbe jur Unterftií^ung biefer Stnfí^t angefíi^rt, unb 
ebenf o jafiíreid^e ^lutbeobad^tungen au§ berfdjiebenen %í)ákn ber Dceane, todá)^ 
beren SBal^rl^eit feftjuftelíen fd)einen. 9íac^ biefer Sínna^me toíírbe in einem fotd^en 
Dceane im aílgemeinen feíne :progreffibe gtuttoelte ober cotidal line ejiftieren unb 
e^ toíírbe ^od^- ober Síiebertoaffer ju gleid^er Qút fein. 

SBenn man in einem 3Baffer6af|in eine SSeUenbemegung bon ©eite ju ©efte 
antegt, fo pngt bie ^eriobe ber freien D^cittation áb bon ber Sieíation sttjifc^en 
SBSeite unb Žiefe be§ Saffin§. (@iet)e ©eite 184 ííber bie „seiches''.)^ SSenn bie 
SBeUenbenjegung burd^ eine periobifd^e Slraft angeregt toirb, beren ^eriobe úberein^^ 
ftimmt mit jener ber freien D^^cittation, fo toerben bie 2lmí)íituben ber Děcillationen 
aHmaí)íidE) junel^men, bi§ ber SBetrag ber 9íeibung genau gteiifi ftíirb ber ^raft, 
morauf bk Símpíitube ber D^cillation conftant bíeibt; ot)ne 9ieÍDung aber toiírben 
bie D^cillationen forttoíí^renb n)adE)fen unb bie SBebingungen ber DéciHationen 
felbft boltig mobificirén. SBenn jebod^ bie ^eriobe ber ííraft nid^t genau uber= 
einftimmt mit jener einer freien Dšcittation, fonbern nur annat)ernb, fo gibt e§ 
fetbft im gatte leiner 9íei6ung eine ®renje fíír bie (Srojše ber Slmplituben, e^ finb 
aber biefeíben aud^ in bem 0alle, too 9ieibung í)errf^t, biet grofeer aU in ben 
gáHen, too eine grogere SĎifferenj jtoif d;en ber ^eriobe ber ^raft unb jener ber 
freien D^cittationen beftel^t. 

aJřan fann nun unterfud^en, ob ber norbattantifcbe Dcean nal^eju fotdf) ein 
Saffin ift, auf b^eíd^e^ bie periobifd^en Sírcífte bon SKono unb ©onne einmirfen. 

gcrrcí bere^net, baf^ bie SBeitc unb Síiefe be^ norbattantifd^en Dceane 
5tt)ifd)cn 9řeufunbíanb unb ber Síiífte bon Srtanb (93reite 45«, Siefe ca. 3.2 tiíom.) 
angenaí)ert jener SRelation 5tt)iícf)en biefen beiben ®rofeen entfpred^en, toeíd^e in einem 
bon Dft nad^ 2Beft fid^ crftredenben (Sanat erfiittt fein múffcn, um bie ^íut= 
D^cilíationen bon einer ©eite pr anbern er^eblid^ ju berftarfen. í5)ie gíinftigfte 
^iefe untcr 52*^ ©reite ift 2.5 ^ilometer, aber audf) nodj bei 3.2 ^iíomcter finb bie 
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D^ciííationen ungetoo^nítd^ gro^, ba eg j^auí)tfad^íi(S auf bíe Siefe be§ mtttlercn 
%í)áU^ anfommt. SBeííer na^ ©úben m ^araílel Don 35® i[t bíe SBctte beS 
Dcean^ ungefcí^r 50 Sfingegrabe. S)ie íiteju get)6ríge gíinftíge Xtefe tuare 6.i ^iío= 
meter. ®tefe ítefe wixb aber níd^t erretájt, namentti^ mqt im tntttíeren, SC^eil, 
tuDrauf e§ jumeíft anfonttnt, obgíeicfi ba^ 3Ííeer t)ter tiefer ift afó im 9?orbén. S)íe 
D^cilíationen finb beSfjaíb stnifd^en gíoriba unb Ům 2)orf níd^t mel^r fo gro| afó 
n>eiter ím 9?orben. 

Seí ciner f ol^en C^ciHation be§ etgentíid^en Oceáne , tuie totr fie angenommen 
í)a6en, tourbe ^od^tuaffer auf ber einen ©eíte unb Sítebertraffer auf ber anbern 
©eíte beéfeíben nal^e jur feíben obfoíuten Qát eintreten. 3Í)od^ bie§ fann fid^ 
nici^t 6tó 5u ben áííftett erftreden, n)o infolge ber ^une^menben ©etd^tí)eit beé 
333a[fer§ ín SSerbínbung mít ber 9íeíbung bíe DěcíHationen be^ míttteren unb tíeferen 
"íř^cííeg bež Dceang umgeanbert n?erben ju benen eíner )}rogreffíi3en gíuttoeUe, fo 
bafg bíe Qát beg ^od^maffer^ on ben ^ften feí)c ftarf bífferieren fann t)on jener 
in eíner betrad^tííd^en (Sntfernung t)on ber S^iífte. Unb n)at)renb bíe ř)au|)togcíQatíonen 
foíée feín fcinnen, tuíe tt)ír fíe tjorauégefe^t, angeregt burd^ drafte, tDeídbe ín ber 
9ííd9tung ber ^araUeí^rabe n^írffam fínb, míiffen bíe ín ber9ííd^tung ber SOřeríbiane 
tpírtíamen drafte gteid^erujeífe eín @l)ftem t)on D^ciHatíonen IjerDorbríngen, bíe, 
n)enn aud^ ttja^rfd^eíníid^ t)an mel geríngerer ®rofee, fíd^ mít ben anbern combíníeren. 
(Sě íft bíe 9íefultierenbe bíefer DžcíHatíonen, bíe tt)ír beobadEj^ten, unb barum fíinnen 
bíe 3^tten be§ §ocf)tDaffer§ baburdň betrdd^tUdE) mobífícíert tperben. 9íad^ bem, njaé 
bíe 2t)eoríe iíber bíe Xíben ín Sanalen angíbt, njíírbe bíefe jtpeíte Síaffe t)on 
D^cíHatíonen , jum mínbeften ín bem §au|)tt]^eíí be§ Dceané, l^auíJtfad^líd^ ben 
©l^arafter eíner ftatíonáren SEBelIe í)aben, iDÍe fíe bíe Sfieoríe fíir eínen Sanai, ber 
fí4 t)on 9?orb nad^ @ítb erftredft, ergíbt. gerreí t)ern)írft bíe Slnnal^me eíner pro- 
greffíuen SBeKe, bie fid^ 'oon ber ©ííbfee ín ben nfirbííd^en %í)ál be§ atíantífd^en 
Oceáne fort|)fíanjt. ©eíbft ujenn fí^ eíne t)OÍIftánbíge Sarríere t)om Sdp ber guten 
^offnung gur ©ubfíifte Don @ub==2ímerífa íjínuber erftredfen toíírbe, fo tourben boc^ 
bíe 2;íben be^ norbatíantífd^en Dceané fe^r toal^rfí^eínííd^ nafie bíefeíĎen bleíben. 
®íe abfoíute Qát beg ^od^toaffer^ Oon 9?etO'2)orf bíě gíoriba íft 3—4 ©tunben 
fríiřier aU bíe íangě ben ^iíften oon Síeu^^íSnglanb norbííd^ oon Sap Sob. (£§ 
ejíftíert ferner faft ber gíeíd^e Unterídfjíeb jrtjífd^en ben 3^íten be§ ^od^toaffer^ an 
hm Síiften oon ©paníen unb ^ortugaí unb ber SBefttíífte oon Sríanb. ®é fd^eínt 
alfo eíne ^^itbífferenj ber ^f)afen ber OécíHatíonen ím fiíbtídfien unb norbíid^en 
Srtieíl beě atíqntífd^en Dceang t)on círca 3 ©tunben ju ejíftíeren. S)íe Sl£)eoríe jeígt, 
iafg gerínge 2Ínberungen ber 2!íefe be§ Dceané ober eíníger anberer Sebíngungen 
genúgen, um bíe 3^iten be§ feoájrtjaffer^ ftarf ju beeínftuf^en, fo bafg ber oben 
ertoa^nte 3^itunterf^íeb ber §tuten fef)r loa^rfdjeínííc^ feínen ®runb l^at ín ber 
3?erj4íeben^eít ber naturtíd^en 9Serí)áítníffen be^ atíantífá)en Oceáne ín ber mittíeren 
Sreíte Oon 52® gegenííber jener ín 35® Síorbbreíte. 

3um @dE)íufé tooHen n)ír nod^ furj auf eíne f)6df)ft bemerfen^toerte 9íeactíon 
ber gluttoeUen auf bíe Síotatíon^seít ber (Srbe l^ínbeuten. 

fíant í)at juerft bíe grage angeregt iíber ben (Sínfíufg ber (ibht unb gíut 
auf bíe 9iotatíon§jeít ber Srbe. S)afš bíe íEíben auf íe^tere eínen ©ínftufé l^aben 
míiffen, ergíbt fid^ au§ ber Ůberíegung, bafé bíe ©rbe mít íí)rer fteté nad^ bem 
SJřonbe f|ín geridgteten ^luttoeHe rtjíe ín eínem gríctionSíjemmfd^uí) rotiert. @o 
íange fie ín Sejug auf bte gíuttoeHe nod^ eíne 9íotatíon§betoegung befi^t, fo íange 
toírb bíe 9íeíbung eínen beftanbigen, toenn aud^ nod^ fo geringen SBertuft an 
Síotationžgefd^toinbigfeit bebingen. 
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SBonx tneáanifd^en @tanb|)Uttfte au§ íaf^t fíá) bíe ©oc^e aud^ fo bar[teHen. 
®te ftorenben drafte beé SKonbeé unb ber ©onne íaffen fid^ ín stt)ei Sompo- 
neníen jerlegen, bon it)eící)en bie eíne in bie Díid^tung ber Slangente jur Díotatíon^- 
6etíjegun0 |ebe§ St^eiídEjen^ ber ©rbmaffe , falít unb jomít biefe SRotation entoeber 
befd^feuntgt ober t)exjogert, je naájbem fie etneríeit§ ntit ber 9itá)tung berfeíben 
ůbereínftímmt, anberfeitě gegen btejelbe gerúf)tet tft. SBenn bie ©umme ber SKomente 
biefer breíienben drafte bejugítd^ ber ©rbad^fe fiír bie ganje SJřaffe genontmen gleicí} 
9íulí ift, fp bleibt bie Síotationéjeít ungeanbert, toenn nid^t, mu{é testere entoeber 
befd^íeunigť ober berjogert n)erben. 3Benn bie (£rbe ^oHig ftarr njare, ober bie 
Dberfícíáie ber fliiffigen §uííe berfeíben nur fo beformiert toiírbe, bafé fie ftet§ 
f^mmeírifd^ Hiebe auf jeber ©eite be§ SDÍeribianš, in bem fid^ ber fíorenbe S!orper 
befinbet, fo loiírbe bie ©unimc ber SJřomente in ber %í)at gleiri^ ŘuU fein unb 
bie 9íotation§bauer bíiebe unbeeinfluf^t. Shfolge ber SReibung aber fáílt bie grojge 
9l^fe be§ gíuteHípfoibg nid^t in hm SReribian beé ftorenben ^orperě (aber aud& 
nii^t fenfred^t barauf, toa^ benfeíben ©ffect í)atte), fonbern bleibt etn)o^ jurůá uno 
bie ®eftaít ber ^igur ober bie 2Kaffe ber gíuffigieit ift nid^t meí)r f^mmetrifd^ 
t)ertt)eilt ju beiben ©eiten beé 9Jřeribian§ be§ ftorenben fíorperS, unb eé befinbet 
fid^ infoíge beffen meí)r SJřaffe in ben stoeiDuabranten, intoeldŘen bk tangenticlíen 
^.ráfte be^ ftorenben ^or))er§ bie Srbrotation ju t)erjdgern ftreben, afó in ben 
anbern jtoei Ouabranten, too fie acceíerierenb toirfen, unb baburd^ eríangt ba§ 
SDÍoment ber bie Srbrotation retarbierenben Síráfte ein Ůber^etoid^t. 

3n SBirítid^feit fann nun allerbing^ bie glutioeEe nid^t jur regeímájgigen 
Sluěbiíbung fontmen, toie in ber gebaá)ten aHgemeinen SBafferl^iíIIe, aber bie SBer-- 
tl^eiíung ber drafte bleibt im ©anjen hoá) eine cííiníid^e, fo bafé man aud^ bie 
©Eiftenj ber eben erorterten 2Birfung berfelben jugeben ntuf§. @eit Slbam§ unb 
S)e(auna^ au§ ber SDÍonbbeiDegung nadf)getDÍefen í)ábtn, bafé bie Sageélange feit 
^ippavá)'^ ^át jugenommen l^aben inííffe, í)at man ber eben furj eríauter ten 
SSirfung be§ Slíonbe^ auf bie retarbierte gíuttoeUe audE) bie Urfadřje biefer ©rfdfjeinung 
gefuc^t, unb ©eíauna^ (fríítier fd^on gerreí) í)at biefe Slnnal^me auf mat]^e«= 
matif^em SBege begríínbet (1865).*) 

S)er ®ffect ber (Srbe auf bie SSerjogerung ber Síotation be§ 9)řonbe§ um 
feine Síd^fe, benfeíben einmat ftúffig ober mit einer fíííffigen §íííle umgeben t)orau§= 
gefe^t, tft grojger im SSeríjáltnifé be§ Cluabrateé ber SJřaffen, alfo mefír ató 
eOOOmat. ®ie 333irfung ber Srbe auf bie aířonbfluten muf§ baí)er in biefem oict 
gro^eren SDÍaJBe bie 9íotation benfeíben um fcinc %ú)\c Derjogert íjaben, bi§ bie 
^eriobe berfelben mit jener ber Slíonbrotation um bie (Srbe sufammenfieí, n)ie bieš 
gegentoartig ber gatt ift. ©en gteid^en Sinfíufé Ijaben alte ^^taneten auf it)re 
©ateltiten nel^men mííffen, tomn man biefelben nid^t fd^on urfpriinglid^ ftarr 
Dorauěfegt. 

S)aé genauere ©tubium ber @bbe nni gíut ber fliiffigen §úlíe bcš @rb== 
forperé geftattet ferner aud^ einen ©d^lufé auf bie innere Sonftitution ber Srbe. 

SSor t)ieten Satiren fd^on l^at ©ir 9Bm. Stí) o mf on ]^ert)orgel)oben, baf^ ber 
Srbforper, toa^ immer fíir eine innere Sonftitution er befi^en mogc, notíjtuenbig 



*) gcrreí l^attc f(i^onl864 gcjcigi, ha\ě cin Doíífommeue^ ^Jíuteííipfoib toorau^cicfc^t mit 
eiiicr ^íutl^o^c oon 61 (Sent. amSqiiator, cín 3urucfbíeiben bee ©áieiteí^ ber ^íutireííc um 2" 
im 93o9en ober 8 ^Kinutcn in geit geniigen tpUrbe, hit beobad^tete fd^eiiibare ^Icceíeratiou ber 
^Ronbbemegung ju erfláreu. 
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ben fíuterjcugenben Slttractioněfraften be§ SJřonbe^ unb ber ©onne 6tó ju duem 
getDÍffeu ®rabe uad^gebeu muffe; tt)ie gro§ uber biefe Xibeu bež @rbforí)er§ felbft a\x^^ 
faUen, l^augt \)Dn bem (Srabe ber ©tarr^eit be^felben 06, unb eS geftattet bafier 
ber ®rab be§ elajtíjd^en 9?ad^geben§ ber (Srbe gegenuBer bem @ínfuif§ ber \ívlU 
crseugenben Slráfte eiu kriterium ííber bm ®rab ber ®tarrf)eíť be§ (Srbíor^ieré. 
5)eun tDÍirbe ber (írb!or))er tDÍe eine DoUfommene gluffigfeít htn ií)u beformierenbeu 
^ttractton^fraften uad^geben, fo tuíírben bie SEiben beě Oceáne gauj uubemerfbar 
tuerbeu, tueií bte gauje ©rboberflad^e fid^ mít ber aHgemeinen ^íuttueHe l^ebeu uub 
fenfen iDiírbe. SSir fíjnnen \a bk §ebungen'uub ©eufuugen ber SBaffermaffe be^^ 
Dccaué nur fotpeit an ben^íiften beobad^teu, afó biefe jeíbft nid^t gíeící)fau§ ftd^ íieben 
uub feufeu, auberufaH^ tDíirbe bie gíutujeHe beé Dceau^ unferer 95eobad^uug ebeufo 
entge^eu, mie eíuem Seobad^ter ju @(í)tffe auf l^otier @ee. S)a aber ber fefte ®rb== 
forjper ben fluterjeugeubeu £raf teu jebeufaCt^ ttJeuígep uaágibt afó ber Óceait, jo 
hítibt etue oceanifáie glutUjeUe ůbrig, beren §ot)e Dou bem ©rabe ber uuDoHfommeueu 
@tarrí)eit be§ ©rbfor^jer^ abíjáu^t. SBeuu bie ©rbe tuie eiu tí)eiítt)eife elaftifd^er 
^flx^er fíd^ t)erpít, fo Uíerbeu bie Sibeu be§ Dceaué fíeiuer au^falleu, ató fie bie 
3:]^eorie fiír eiueu tJoHig ftarreu (Srbtórper ergibt, uub ber Uuterfdjieb jtuifd^eu beu 
tuirflidieu jur 93eobaá)tuug geíangenbeu Slibeu uub beu tI)eoretifd^eu Xibeu geftattet 
eiueu @d^íuf§ auf bm ®rao ber ©tarrí)eit beé @rbf6rper§. 

2Bm. 2!l^omf ou jog fd^ou au^ ber aHgemeiueu ©Eifteuj betrad^tíid^er oceauifáier 
3!iben beu ®c|lufé, baf§ ber ©rbfdrper eiueu í)OÍ)m ®rab t)ou ©tarrl^eit befi^eu 
mííffe uub fteHte baburd) feft, bafé bie aítereu geotogifd)eu ^^potl^efeu t)OU eiuem 
flůííigen (Srbiuueru uutjaítbar feieu. 

'íSmn man aber aué bem Uuterfd^ieb jtDifd^eu icn btoiaá)Mm uub btn 
ttieoretifdbeu Xibeu be^ Dceau§ btn @xab ber ©tarr^eit bcé (£rbfor))er§ beredjueu 
U)iH, fo fto^t mau aúf bie ©d^tuierigfeit, baf§ bie bi§ je^t am ^cuauefteu uub an 
bm jal^írei^fteu Drteu beobad^teteu ^aíbtagigeu nnb tagíid^eu íEibeu Srfdjeiuuugeu 
t}ou |o compticíerter 9íatur fiub, baf^5 e§ aufeerfjalb aHer matl^ematifd^eu ^iíf^mittct 
íiegt, ju bered^ueu, tDie grog bereu§oí)eu feiu toíírbeu, toeuu bie ©rbmaffe abfoíut 
uuuad)giebig todre. 3^íi^ (Stíiáe jebod) ftub bie Síibeu Hou tau^er ajeriobe uaíieju 
frei t)ou bl)uamiftí^eu@iufíiiffcu, U)eíd)c bie í^ibeu t)ou furjer ^eriobe oer Sered^uuug 
uujugauglicl^ mac^eu, uub foígeu iu ber Xl^at uaí)eju gauj bm ®efe^eu ber 
@Iei(^gett)ic^t§t]^eorie. 

3luf SSerauíaffuug ber British Assotiatíon tourbeu fpecieH ju bem Qtvcá, bie 
Sibcn uou tauger ^eriobe uutcrfud)eu 5U fouueu, eiue grogerc Qaíji oou ^lut== 
beobadjtuugeu uameutlid) iu Subieu augefteHt, uub biefetbeu gabeu ba^ SDÍateriaí 
ab, auf meíd^eé fíírjíi^ ®. ^' 'Darwin, (eiu ©ol^u be§ bcriifimteu S^arte^ 
S)arU)iu) feiue 95ered)uungeu ííber bie ©tarrl^eit beé @rbf6rper§ gruubeu řouutc. 
íDie Sibeu, iDeíd)eDouS)artDÍusur S)iécuffiou gen)aí)ít tourbeu, toareu bie 14tagíge 
uou ber 2)ecíiuatiou be§ 9Jřoubeě ab^augíge §íut, uub bie mouattid^e elíiptifdje 
SDÍoubflut; biefe Sřibeu bieteu beu SSorjug frei ju feiu oou meteotologifdieu (Siu- 
ftiíffen, loetdie bie ©ouueufíuteu ju jeber -geuaueu SSorauěbered^uuug uufat)ig mad)en. 

S)aš SRefuítat ber Sered^uuug biefer Sibeu uub beé 9Sergtei^e§ ber bereáueteu 
ípoíieu bcrfeíbeu mit beu beobad)teteu tuar nnn, baf^ biefetbeu faft gauj úberein^ 
ftimmeu, fo baf§ ber ®rbfort)er al§ uaíjeju abfoíut ftarr augefet)eu toerbeu mufé. 
@^3 ejiftiereu jtuar eiuige Slujeidbeu bafiír, baf^ ber ©rbforper iu eiuem geriugcu 
©rabe bm fluterjeugenbeu áírafteu uad)gtbt, aber biefeé 9íadjgebeu íft fo geriug, 
bafé bie effectitje ©tarrl^eit beš ©rbforperé jum miubefteu fo grog feiu muf§, ať? 
tt)euu er au§ ©tat|í befláube. 



^I|íl|abetif4)ř0 Vtt^tlá^nis. 



S(b)7(attund ber Srbe ^. 

— M Srbinnern 32/ 

— S^corctifd^c SBcrt^c 30. 
Sl6tt?cicí)uitgcit bc^ SBctteré toom 

Sfřormalctt 133. 
Slbriatifd&cg ŠKccr SEcmp. 160. 

— Sřibctt 196. 
Scjuator b^namifíi^cr 53. 

— mafltietifc^cr ilj, 48. 
Íííqnat9XÍi'ůí)t 9. 
^quatorialc Dceanc, íEcmp. ber 

Siefctt bcéfclbctt 154. 
SíquatorialftriJmttttg 165. 

— burd^, ^offat erseugt 176. 
áíquiíibium SEl^coric ber S^iben 

194. 
agttí^a§= Strom 166. 
mxt) fyitttt^corie 195. 
mxt)ě aBelícn^^ormcl 182. 
^ípenSem^). ^bual^me mít ber 

^'óí)t 82. 
aiter ber gíut 196. 
Slm^JÍitube tagííd^e u»b jal&rlid^e 

ber íEemí). 77, 79. 
^ntarftifd^er Dccan. Urfad^e ber 

nieberen íEem^). beé 5ítlantic 

162. 
antic^clone 100. 
^:p]^eUum 4. 
Sípilbenlittie 4. 
Strago iiber bcn taglíd^en (Sang 

ber 9Ragnetnabel 44. 
Striftoteleg iiber bte ^ugeígeftalt 

ber Srbe 1. 
Sftronomifd^e 3)ammeruttg 19. 
3ltíantif(i^er Oceán. 3fotl&ernio= 

baťíjtn 156. 

— ndrbr. íiat bie ^od^fte miU 
ttWáxmt 157. 

— Semperatur 152. 

— lemperatur-Slbnal^me mit 
ber liefe 155. 



SttmofpWi^c, Slttgemeinc ®ír= 
cuíatiott berfeíben 95. 

— SBeftanbtlŘeile berfeíben 69. 

— ^'óf)C berfeíben 69. 

— ©t5rnng beé (Síeid^ge^ 
ttJÍd^teé berfeíben 94. 

^tt!§be]&nungé = Soeficient beě 

aWeertoafferě 148. 
auCi*tětt?eite 3. 
aSoili?, Šidíte ber @rbe 40. 
Sarometermařima . Suftbe»e* 

gung 131. 

— SKinimaunbSDÍařimo unb 
Suftbetoegnng um biefeíben 100. 

— 3Rinima unb ©turme 129. 
Sengueía ©trom 168. 
Sejfeíg (Síemente ber Srbgeftalt 

27. 
Seioegung ber @rbe um bie 

©onne 3. 
Sinncnnteere, beren í emperatur 

159. 
Sinnenfeen ©aíjgel&aU 146. 
Sobentemperatur in Sonbon 75. 

— ber Dceane 154. 

— in toerfd&iebenen Siefen, 
jaíiríiíl^í ®OLnQ berfeíben 75. 

©oguéíatoěfi íEemperatur be^ 

Pacific 158. 
Sora 130. 
Sorttjetten 195. 
Srafifd^e^ SBaffer 146. 
33ranbung 181. 
©rafiíianifd&cr ©trom 166. 
Sreitenbeftimmung 11. 
Sreitengrabe, tocrfd^iebene £dnge 

berfeíben in ^eru unb 

Sappíanb 27. 
Srcitefreife 9. 
Sretja am ©omerfee 105. 
8ritifd^e3nfeín. lemperatur im 

SJecember 1879, 87. 



©roun. einflufg be§ aRonbeě 

auf ben (SrbmagnettSmué 

63. 
S3roun uber 26 tagige ^eriobc 

be!^ (Srbmagneti^mu^ 67. 
Sud^anan. SSert^eilung b. 3)id^te 

im Oceán 148. 
Siirgerlid^e S)ammcrung 19. 
8ui?g SSaíloť^ SBinbgefe^ 101. 
gaíema 181. 
Saímengiirteí 97. 
Saraibifd^eé 3Reer, íEemperatur 

160. 
Sarpenter berticaíer ^ei^íauf 

im Oceán 173. 
®affini'g ^Micí)t ilbcr bie (Srb- 

geftaít 24. 
6at)enbiíb 3)re]&toage 40. 
6elebeg=©ee SEemp. 160. 
®^aílenger=@řpcbition. SDid^te 

beg 9Kcer»afferl 148. 

— SCemperatur=3íbna^me mit 
ber liefe im Sltíantifd^cn 
Oceán 155. 

— Siefcnmeffungen b. Oceáne 
143. 

SlŘronometer. ®enauig!eit ber- 
feíben 13. 

S^ronometrifd^eSangen^Seftim- 
mungen 12 

Sircuíatíon ber ©rbatmofpíiáre 
95. 

Sircumpoíarfternc 8. 

6irru§=3Boífen 111. 

Síarfe, ^bplattung ber Srbe aně 
^enbeíbeob. bered^nct 34. 

— ©eftaít ber (Srbe 28. 
(Jíairauté Sl&eorie 33. 
gomponenteii be!§ 6rbmagnc= 

tiěmu^ 50. 
-- ©tbrungen berfeíben 56. 
(Sornu, S)id&tc ber (Srbe 40. 
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aWabctífd^eé ScrjeidŘtttó. 



fíltttett, Uttýícid^l&citcn bcrfeíbctt 

192. 
gíutperiobcn 190. 
^ítttreibung betoirft Mnaifmt 

ber SRotatiott^gcit 200. 
tíítttwcttett, ípertobett bcrfeíben 

192. . 
ge^ii 130. 
^orbcé, 5í6ttaíime ber 3nten= 

fitat be§ érbmaguetiěmué 

niit ber $61&e 54. 
Sord&bťwnmcr, ©aljgel&alt beě 

. Sířccreá 146. 
Soreí, uber bie ©etd^ctt 184. 
gijucault^, ^cnbeíperfud) 96. 
Šranfiin, iiber SSeftimmung ber 

SOíccre^ftromungcn 164. 
<?ranfrcid^, SRcfleiifaCC 122. 
řjri^, Sarte ber ^aufigfcit ber 

S^orbíid^ter 60. 
?yrubíwg§puuft 5. 
@au6, Saxkn ber bereíncten 

SSert^eiíung ber magnetit 

fd&en ®lementc 52. 

— SScrt^etlung ber 3ntcttfitdt 
■* ber erbfraft 50. 

— Sbeorie beě ®rbmagnetié= 
mu» 53. 

@au6 uitb SBeber, magttetifd^er 

SSerein 54. 
©ajeíle, 2^cmperatur=^bttal^mc 

mít ber SEiefe im inbifd^en 

Dcean 154. 
©ebirge, tágL SBmbttJed&feí 105. 
@ebirgé»mbe 105. 
©efrierpunft beé SWecrwaffer^ 

149. 
©enferfee, „(Btiá)ď' 185. 
©cograpíiifd^e Sreite u. Sdnge 9. 
@eoib unb eaií)foib 38. 
©eftalt ber ®rbc, ^^tnftd^teu ber 

9líten bariibcr 1. 
©etpitterbiíbuug 113. 
©eaeitcn, ©rfíarurtg berfclbeu 

187. 
©ibraítar, SWeerenge, íempe^ 

ratur 163. 
(Síaifl&er, aBiffenWaft(t*e »aí= 

lonfal&rteu 83. 



©íeid^gctoiíi^téftgur ber ®rbc 30. 

— rotiercttber ^imrtCtHíov)ptt 
33. 

(Síeid^getuid^t^tl^eoríe ber Qbit 

wttb fííut 187. 
(Síetfd&crgrenaen utitcre, 126. 
©nomott 11. 
©oífftrom 166. 
©oífftrom , Ztm\)txainx ^ SScr- 

í>áltniffe 167. 
(Srabicttt, barometrifd^er 127. 
©rabmeffungen, erfte 25. 

— neuerc 27. 
©railpeí 112. 

@r5nífittbiíd&er ©trom 169. 
©roge unb ©eftaít ber (Srbe 21. 
(Sro^ter Sreié 29. 

©rofeer Dcean, Semiperatur 152. 
©ro^er Dcean, íEenU)eratnr ber 

Siefen beěfelben 158. 
©uineaftrom 165. 
^able^ SRi^tung ber ^affate 101. 
í)afenetabUffemcttt 192. 
^afenaeit 191. 
$agcl 112. 
•í^attei? Urfac^e ber ^affate 101. 

— SSariationěfarte 41. 
$anfa, beren 3)rift an ber Dft^ 

fiifte ©roníanb^ 169. 
©t. .t>cíena, tagíid^er @ang ber 

3Ragnetuabe( 44. 
©eíiotrop 15. 
|>eac 9ía*tc 19. 
^crfdiel iiber bit SÍnberung ber 

ntagnetifd^en Slcmente 43. 
í)i(bebranbfott SSanberung ber 

ÍJlotl&erme »on O" 89. 
^obartott taglid^cr ®ang ber 

SKagnetnabel 44. 
$offnie^er Suftbmí! iiber Síorb- 

(Šuropa 133. 
.t)omotberme @runbfd)id&t, §i)= 

potbefe tjvn 9íofé 152. 
^orijontaírefraction 3. 
^orijont 2. 

— [Aeinbarer nnb maíjrer 2. 
§ornfteiu iiber hk 26tagige 

^eriobe beé Srbmagnetiš^ 
mul 67. 



^nmbolbt S5efítmniungbermag= 

nctifd^ctt (Srblraft 49. 
^umboíbťl Sřfotl&enncn 84. 
^untboíbt ©trom 168. 
iputton unh ^aěklíjnt Sid^tc 

ber Srbe 39. 
^^uijgf)tn^ iiber bie ©eftalt ber 

Srbe 24. 
í)J?brometeore 109. 
|)^brof:p^are 142. 
^t^pfotl^ermen ber ^Ipen 83. 
^á^ríid)c ©d^ttjanfungcn ber 

íEenH)eratur 78. 
Sabreljeiten afíronomifd^e 20. 

— meteorologifíi&c 78. 

— fáculare SScrfd^tebcnl^itett 
ber 2)auer 21. 

— facuíare $ertobe ber £ange 
berfeíben 91. 

3ameš, S)icí)te ber 6rbe 39. 
Sberifd^e $aíbinfeí, 3«li 3fo- 
baren nubSífot^crmen 136. 
SncUnation- 46. 

— taglídie ^eriobe 48, 

— iaWií^c ^eriobc 48. 

— facuíare Šuberungeu 48. 
^nbijd^er Dcean Semperatur 

152. 
Sitttenfitcit ber magnctiíd^. 6rb^ 
fraft 49. 

— ber magnetifd^en ©rbfraft, 
fáculare Snberung, taglid)c 
unb jdbrlidie ^eriobe 53. 

— ber ntagnettfcíien ©rbfraft, 
©ytreme berfeíben 57. 

Sott^ 'íí)iáíU ber (Srbe 40. 
Šfobaren 99. 

— btě ÍJuli iiber ©panien 136. 
íífobarenfarten 127. 

— bel Sanner unb Suli 100. 
Sřfod^alnien 60. 

Sfocíinen 47. 
Sfob^nanten 51. 
Sfogonen 42. 
Sforad^ten 197. 

Sfot^ernte toon O" SSanberung 
berfeíben im $5í^iií)íing 89. 

— bel ^a^rcl 85. 

— bel 3anner 87. 
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Snp^abetifd^ed IBerseid^nt^. 



SReeve^ttefen S^emperahir 152. 

— Urfad^ctt ber 2^ctnpcratur= 
SScrWíttttjíc bcrfcífcctt 161. 

SReereéftr&mung bnrd^ bíe 
©trogc toott ©ibroítar 178. 
WuuěfttčmnnQtn 164. 

— in Solgc Don Sid^tigřcit^- 
Untcrfd^tcbctt 178. 

— Ocfdjtoinbigřcit berfelbcn 
166. 

— bcrctt Urfad&ctt 173. 

— turd^ SBinbe crscugt 174. 
SKeercé^'aBcactt 179. 
SKcemaffer, Sid^tc unb ©aía= 

^clŘalt 146. 

— m 149. 

— @iá, ob trittfbarcá iffiaffcr 
Ucfcrnb 149. 

— ®cfricrí>unft 149. 

— fio^Iettfaurc im 147. 

— 9lcbuctionctt ber Xič)k 
anf gíeid^e Xtmp. 148. 

— ©aucrfitoffgel&oU 147. 
mák 27, 29. 

SReíbrum, ©onnenfíeden unb 

Stegenmengen 140. 
3RcttbeIeieff, íemp. « Slbna^me 

tttit ber $5íc 83. 
aWenben^aa, ^3)16)^ ber Srbe 40. 
SO^eribtane 9. 
SWeribian erfter 11. 
SReribianquobrant 29. 
SO^effnngen ber 3Jřeerc^tief en 143. 
SWcteoroíogie, Scgriff berfeíbcn 

70. 
aWcter alg fiangcneinl&cit 28. 
mctxi\dítě mamtm 28. 
SRcřifanifd^er SWecrbufen, ícms 

peratur 160. 
SWid^igansSec, @b6c unb gíut 

197. 
9Kiftral 130. 

SWittag^freife, ©tunbeufreifc 9. 
^ttteímeer S^emperatur in ben 

Siefen beěfciben 159. 

— líben im 196. 

— ©trSmungen in ^olge »on 
2)td^tig!eíté = íDifferenjcn 
178. 



9Rittelmeer, Dcrtícole Xtmiptxa^ 

tur^Sert^eííung in bcmfeí- 

ben 163. 
9Ríttíere (Sntfemung ber Srbe 

i}on ber ©onne 4. 
SKol&n, Sfot^emten be§ norb=^ 

atíantifd^cn Dceané 170. 

— SfotlŘermen M 9Keereé= 
bobeniS im uóxhl, ^(antic 
172. 

— íemperatur am Soben beš 
ndrbí. miantk 172. 

3Ronb betoirft SSerfarsnng be§ 

@rbtageg 200. 
9)řonbbiftanaen afó 3Rittel aur 

Sángenbeftintmung 14. 
3Jřonb=®infíuíé auf ben Srb- 

magnetiSmu^ 63. 
9Konb = ?ytnfternié afó mttú 

aur Sángenbeftinittiung 13. 
3Wonb= unb ©onnenfíut=9Ser= 

Wtniě 189. 
3Ronbtafeín t)on Xt)d^Qf S. 

3Ra^er unb ^anfen 14. 
SRonfunc^arafter ber SSStnbe au 

ben Dftfuften ÍRMmmM 

unb SIfienš 203. 
fflíonfune 99. 
aKofombique-'©trom 166. 
Síebeí 112. 
9!e»ton, SDid^tebeftimmnng ber 

erbe 39. 

— uber U^ ©eftaít ber (Srbe 
24. 

— Il&eorie ber fyiuterfd^einun^ 
gen 194. 

SRieberfcl^láge, Urfad^e berfelben 

110. 
mpV^nt 190. 
Síitoeau ber 3Keere 144. 
Síitoeaufíód^en , Sceinfluffung 

berfelben burd^ a)řaifent}er= 

t^eiíung 36. 
9^it)eaufd^tt7au!ungen beé rotl^en 

SKecreg 145. 
SWorbamerifa, SBinbe im dftí. 

9íorbameri!a 102. 
92orbat(antifcl^er Oceán, Soben- 

temperotur 172. 



Síorbatíantifd^er Oceán, 3fo= 
t^ermcn 170. 

— jEiben berfeíben nadi fjcrrcí 
197. 

SWorbenffjoíb uber ^erfunft ber 
@iSberge 151* 

— uber bie 9?orbIi(i^ter 61. 
NE ©tunu im baítifd^enSWeere 

SíoDember 1872, 128. 
SNfbrblid^t, f^ormenbeéfeIben58. 
SRorbíid&ter ú. magnetifd^e ©to- 

rungen 65. 

— bercn Síatur 63. 

— ^erioben berfelben 59, 66. 
9řorbIid^tgurtel unb tnagnetifd^e 

©tiJrungen 58. 
97orbIid^tperioben in @r5níanb 
65. 

— nač) Olmftebt, fioomié unb 
5rií 66. 

— Urfad^cn berfelben nac^ 
SBe^pred^t unb ^rom^olt 
67. 

SRorblicí^tpol na* SRorbenffifilb 

61. 
SKorblií^taoncn n. Síorbenffjolb 

62. 
92orbpol utagnetifd^er 42. 
NW ©uropa ^ol^e SSJintettcm=: 

peratur, beren Urfad^cn 

170. 
Síormale S^emperatnr ber ^a= 

rattelfrcifc 86. 
^orttjcgifd&e ffiiifte, SRegenfatt 

120. 
Oceán, ©alagelfealt 146. 
Oceáne, liefen 142. 

— mittlerc íicfen 144. 
Oceanograpl&ie 142. 
Ofterreid^ Ungarn, SRegettfal! 

121. 
Ora cm ©arbafee 105. 
Oěcillation tagtid^e ber 3Kagnct= 

nabel 45. 
Oftaften, SBinbe 102. 
Oftřuften, Slima berfelben im 

©egenfa^ 8u ienem ber 

aBeftfaflen 102. 
Oftfee, &í)ht unb glut 197. 
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^ípí)áUti^áitě ^txm(^m$. 



©coreěbti iibcr SMecrcěmcttcti 

180. 
©c^Oa unb Sí^ar^bbtó 196. 
©cefíima itn ©egeufa^ toom 

Sanbfíinta 74. 
©cen, ©aljgel^aít 146. 
©ectoinbc 105, 
©eid^en 184. 
©iberifd^cě Sal&r 6. 
©ncttiu^ ©rbmeffung 22. 
©oíare^ Mma 72. 
©ommergemittcr 113. 
©onncttflccfcii unb 6rbmagnc= 

ttómu^ 64. 

— ^crioben 65. 

— nnb SBitterung 139. 
©onttcn:parattařc 4. 
©onncnrotatiott unb ©rbmagnc^ 

tiémué 67. 
©onncnftral&íuttg, Slbfor^Jtiotiin 
ber ^tmofpl&arc 72. 

— im ^cri^elium unb Wpíjt^ 
lium 9L 

— SWeffung inabfoíutemSKa^ 
72. . . 

— SSertlŘeiluttg bcrfciben aiíf 
ber Tibrblici^ett ^dbřugel 71. 

©onnentag 6. 

©Jjatinfraft be^ SBaffevbatnpfeé 

107. 
Sphaera recta unb Sphaera 

obliqua 8, 
©í?ratt, lemperatur im bftíid&eu 

tWřittelmcere 159. 
©íjringffut 190. 
©pringftuten befonberi grofec 

198. 
©tarri&eit bc!3 erblBr|)erě 201. 
©temccf S)id^te im @rbinuern31. 
©tcmtag 6. 
©tcrncnmarme Dott ^ouittet 

tiberfd^a^t 70. 
©tbrungen magnetifd)e 54. 

— mognetild^c unb ©onnen^ 
ftecfctt 64. 

©torung^curtoen ber magtieti- 

\áftn ©íemente 56. 
©toíe^, Unregeíma6tgfeített ber 

Siitjeaufídd^en 38. 



©tral^lenbrccíiung terreftrifd^e 

19. 
©turmc magwetifdfec 54. 

— Urfad^en berfeíben 128. 
©turm im baítifd^eti 3Reere 128. 
©turmfíuten 137. 
©turmtoarnungcn 132. 
©ubtroíjiféeš SRegengebiet 119. 
©ubtropifd^e SRegenaonc 118. 

— 3otte 98. 

©uíu-©ee Semperatur 160. 
©ttpan, 5Eem4?cratur50tten 86. 
©^ttoí)tifd&c kaxtm 127. 
S^agíid^cr @ang ber SRagnet^ 

nabel 44. 
Xagiiiá)t Ungleid^IŘeit ber fjíuten 

193. 
!£aglidí)c SSariation b. SOíagnet= 

nabel 10— lljal&r. ^criobe 

berfeíben 65. 
íag unb SHlaá^tianQtn 16. 
íEage^bauer, Snberuug berfeí^ 

ben 200. 
STageěldnge an toerfd&iebenen 

^unften ber ®rbe 18. 
íEeifferenc be 95ort, 3fobaren U. 

3fot]&ermento. ©panien 136. 
Seíegra^j^ifcíie fidngen = S5eftim= 

mungen 15. 
2;emperatur=^bna]^me mit ber 

í^obe 81. 

— naá) oben, ^Jířa^ berfeíben 
82. 

— mit ber !í^iefe in ben aqua= 
toriaíen Oceanen 154. 

£emí)craturanbcrung, idí)rlicí)e 
ber gansen (Srbe 90. 

2^emperaturbeobad^tungen, 5tn= 
toeifung bagu 76. 

STemperatur ber SrboberfíadŘe 
75. 

— @ang berfeíben 77. 
Sem^jeraturgang, jal&rlici^er 78. 
!£emperatur ber £uft 75. 

— berí)b^eren£uftfci^id&ten83. 

— unb fiuftbrucř SSed^felbe^ 
Biel^ung 136. 

— ber 9Reere^oberffdd^c 151. 

— beě gjřeereé 149. 



5í:em:peratur WtiM, Stbleituttn 
berfeíben 76. 

— mittíere, ber Srbe 90. 

— normále 76. 

í emperaturfd^toanfung jdl^rlid^c 
78. 

— tdglidíic 77. 
íemperatur unb ©onnenfleáen 

140. 

— ©torungen b. regelmo^igen 
®ange§ 76. 

— ber fiiblid&en unb norblid}en 
$emifplŘdre 88, 90. 

— tdgliíier @ang 77. 
í^entperaturtafcl 79. 
íEemperatur - SBertl^eilung im 

^Pacific 158.. 

— tocrticale, in ben Dceauen, 
Urfací)en berfeíben 161. 

í emperatur=3onett nad^ ©upan 

86. 
5rerminbeobaá)tungen, magne= 

tifdíie 54. 
Xí)an 109. 
íbaupunft 109. 
í^l&ermalftromuuyen im Oceán 

174. 
2:í)ermif(í>e SBSinbrofen 102. 
S^^crmometer gur Seftimmung 

ber 3)leereětiefen 153. 
Stbicríreié 5. 
2^^omfon, uber hk ©tarri&cit 

be§ (grbforper^ 201. 
Xihtn 188. 

— ©rfldrung berfeíben 187. 

— beé atlantifd^en Dcean^ 
uad) ^errel 197. 

— geftatten ©d^luffe auf bic 
©tarr^eit ber (Srbe 201. 

— Ungleid^beit berfeíben 192. 
2:iefen, grb^te ber 9)Zeere 143. 

— mittíere ber Dceane 14i. 
2:ieffeetemí)eraturcu 153. 
Stieffeetl&ermomcter 153. 
Soronto, tdglit^er ®ang ber 

SKagnetnabel 44. 
íEoroffp, (^ummocf^) 150. 
S^ranéatlontifd^e £dngen 15. 
íreibciěgreusen 151. 



